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RESUMO

DISPERSAO ENDOZOOCORICA DE SEMENTES DE ARROZ DANINHO (Oryza
sativa L.) E CAPIM-ARROZ (Echinochloa crusgalli L.) POR BOVINOS
Autor: Jo&o Luis Carricio Viero
Orientador: Carlos Eduardo Schaedler

Local e data: Itaqui, 07 de dezembro de 2017.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a dispersdo endozoocorica, recuperacao e
germinacdo de sementes de arroz daninho (Oryza sativa L.) e capim-arroz
(Echinochloa crusgalli L.) passadas pelo sistema digestivo de bovinos. O
experimento foi dividido em duas fases: primeiramente determinou-se a taxa de
recuperacdo diaria das sementes ap0s passagem pelo sistema digestivo de seis
bovinos. Foram dosadas individualmente 1000 sementes de arroz daninho e 13818
sementes de capim-arroz para cada animal e posteriormente coletadas nas fezes.
Na segunda fase foi determinada a taxa de germinacao e emergéncia de sementes
com e sem passagem pelo sistema digestivo de bovinos em dois tipos de substratos
(placa fecal ou solo) em delineamento fatorial 2x2. A recuperacdo de sementes nas
fezes apresentou comportamento sigmoide com maxima recuperacao no 2° dia apos
dosagem. A recuperacao nas fezes das espécies foi 50,9% e 23,4%, para arroz
daninho e capim-arroz respectivamente, o que demonstra que ambas apresentam
potencial de dispersdo endozoocoérica. Porém, a germinacdo de sementes destas
espécies reduziu ao passar pelo sistema digestivo, e na placa fecal apresentou
emergéncia inferior em comparacao ao solo. O periodo de quarentena para animais
gue ingerirem sementes de arroz daninho e capim-arroz deve ser de no minimo 6 e

7 dias, respectivamente.

Palavras-chave: arroz irrigado, endozoocoria, fezes, ingestdo de sementes,

ruminantes.



ABSTRACT

ENDOZOOCHOROUS DISPERSAL OF SEEDS OF WEEDY RICE (Oryza sativa L.)
AND BARNYARD GRASS (Echinochloa crusgalli L.) BY CATTLE
Author: Joédo Luis Carricio Viero
Advisor: Carlos Eduardo Schaedler

Local e date: Itaqui, December 07, 2017.

The objective of this study was to evaluate endozoochory dispersal, recuperation and
germination of weedy rice (Oryza sativa L.) and barnyard grass (Echinochloa
crusgalli L.) seeds passed through the digestive system of cattle. The experiment
was divided into two phases: first, the daily seed recuperation rate was determined
after passing through the digestive system of six steers. It was dosed individually
1000 weedy rice seeds and 13818 barnyard grass seeds for each animal, and these
seeds were subsequently collected in the feces. In the second phase, it was
determined seed germination and emergence rate passing or not passing through
the digestive system of cattle in two types of substrates (fecal plague or soil) in a 2x2
factorial design. The seed recuperation in feces showed sigmoid behavior with
maximum recovery on the second day after dosage. The recuperation of the species
in the feces was 50.9% and 23.4% for weedy rice and barnyard grass, respectively,
which shows that both have potential endozoochory dispersal. However, the seed
germination of these species reduced after they passed through the digestive
system, and in the fecal plaque they presented inferior emergence in comparison to
the soil. The quarantine period for animals that ingest weedy rice and barnyard grass
seeds should be at least 6 and 7 days, respectively.

Keywords: endozoochory, feces, paddy rice, seed ingestion, ruminants.
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1 INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) € um dos principais alimentos para maior parte da
populacdo mundial, juntamente com o trigo e o0 milho (AGOSTINETTO, 2001). No
entanto, a produtividade em lavouras comerciais, estd aquém do potencial da
cultura. As provaveis causas dessa situacdo estdo relacionadas aos fatores
abidticos e bidticos, destacando-se dentre os bidticos, as plantas daninhas, que
interferem negativamente no desenvolvimento e na produtividade da cultura.

Dentre as espécies de plantas daninhas que limitam o potencial de
produtividade do arroz irrigado destacam-se, o arroz daninho (Oryza sativa L.)
(SOUZA & FISCHER, 1986) e o capim-arroz (Echinochloa spp.) (ANDRES et al.,
2007), ambas presentes quase que na totalidade das regides cultivadas. As perdas
de produtividade das culturas, em decorréncia da competicdo com plantas daninhas,
geralmente aumentam quanto mais semelhantes forem suas caracteristicas
morfofisioldgicas, sendo assim a similaridade existente entre o arroz cultivado e
estas espécies daninhas, um fator limitante no controle (LAMEGO et al., 2004).

As plantas daninhas fazem uso de diversos mecanismos para dificultar o seu
manejo e garantir a perpetuacdo da espécie. Um destes mecanismos é a
mimetizacdo, o arroz daninho e o capim-arroz, sdo exemplos tipicos de mimetizacao
que ocorrem com a cultura do arroz cultivado. As semelhancas morfolégicas como;
estatura, coloracdo de estruturas da planta, comprimento da ramificacdo da
panicula, presenca de aristas, e fisiolégicas como; ciclo de desenvolvimento e
exigéncias climaticas, do arroz daninho e capim-arroz com o arroz cultivado
fundamentam a hipétese de mimetizacdo em funcdo das semelhancas entre estas
espécies (BARRET, 1983).

A principal forma de manejo do arroz daninho e capim-arroz em lavouras
comerciais é pelo método quimico, com a introducdo de cultivares de arroz
resistente aos herbicidas imidazolinonas, permitindo o controle seletivo das plantas
daninhas. No entanto, para ambas ja existem relatos de bidtipos que apresentam
resisténcia aos herbicidas inibidores da enzima acetolactate synthase (ALS) nos
campos de producgédo do sul do Brasil, fato que dificulta o controle demonstrando a
importancia de reduzir a dispersdo dos mesmos.

Monitoramentos da ocorréncia de arroz daninho resistente aos herbicidas do

grupo das imidazolinonas realizado por Menezes et al. (2009), em 228 lavouras do
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sul do Brasil, constatou que 127 lavouras (55,7%) apresentaram individuos
resistentes. Além disso, Matzenbacher et al. (2014), relata que o uso frequente de
herbicidas inibidores da enzima ALS proporcionou a evolucéo de bidtipos de capim-
arroz a herbicidas desse mecanismo de acdo, tornando-os ineficientes ao controle
dessas plantas daninhas.

Buscando a otimizacdo do uso da &rea, sistemas integrados de producao
agropecuaria sdo comumente adotados por produtores. Na cadeia produtiva do
arroz irrigado, parte da area cultivada pode ser destinada a producéo de ruminantes,
especialmente de bovinos, os quais sdo mantidos nos restos culturais da cultura no
periodo pdés-colheita até o preparo do solo para a safra seguinte, ou durante o
pousio da area.

No Rio Grande do Sul a utilizacdo dos restos culturais do arroz irrigado apos a
colheita dos gréos e, também, rebrote da planta, exerce importancia para
alimentacdo dos animais no outono, em funcdo da baixa oferta de forragem do
campo nativo neste periodo (MONKS, 2002). No entanto, a presenca destes animais
na area apos a colheita pode potencializar a dispersdo endozoocérica de sementes
de plantas daninhas, devido ao pastejo de uma parte da planta que contenha
semente, sendo posteriormente eliminada junto as fezes.

Por outro lado, a passagem pelo trato digestivo dos ruminantes pode reduzir a
presenca de sementes dispersas bem como reduzir a germinacdo das mesmas, o
que seria benéfico no controle destas espécies. E possivel que sementes de plantas
daninhas sobrevivam a passagem pelo trato digestivo dos animais e sejam
dispersas em diferentes areas (GARDENER et al., 1993), sendo assim, justifica-se
conhecer aspectos relacionados a dispersdo de plantas daninhas por ruminantes,
para mensurar 0S impactos que a presenca dos animais possam causar no

ambiente.

1.10bjetivo geral

O objetivo deste trabalho foi avaliar a dispersdo endozoocoérica, recuperacao e
germinacdo de sementes de Oryza sativa L. e Echinochloa crusgalli L. apos

passagem pelo trato digestivo de bovinos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A propagacéao de plantas pela dispersédo de sementes é reconhecida como um
dos fatores fundamentais que afetam a distribuicdo das plantas e € um importante
passo do ciclo reprodutivo da maioria delas (DEMINICIS et al., 2009). As plantas
daninhas de maneira geral apresentam producdo de grande numero de semente
viaveis com adaptacdes que auxiliam na sua dispersdo (BRIGHENTI & OLIVEIRA,
2011).

As estruturas de dispersdo das plantas daninhas sdo, sem duvidas, um dos
fatores mais marcantes destas espécies. A dispersdo de sementes € um processo
fundamental do ciclo de vida de qualquer espécie vegetal e se trata do
deslocamento dos propagulos vegetais da planta-mae até um local de destino
(CORDEIRO & HOWE, 2003). O processo de dispersao, independente da forma de
ocorréncia, € muito complexo e envolve relagdes muito especificas entre plantas e
diferentes agentes dispersores.

Inimeros fatores podem interferir na dispersdo das sementes no ambiente.
Caso os propagulos das plantas daninhas caissem proximos a planta produtora,
apenas pela acdo da gravidade, e ndo se movessem, seria mais facil o controle das
espécies (BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011). Porém, os propagulos apresentam
diferentes métodos de dispersdo no espaco. Os métodos de classificacdo da
dispersdo natural de sementes sdo baseados principalmente em caracteres
morfologicos das plantas e das sementes dispersas.

A classificacdo fundamentada apenas nos caracteres morfolégicos é
considerada falha por alguns autores (BERG, 1983; DEMINICIS et al., 2009). Varias
caracteristicas da unidade de dispersdo ou da planta inteira podem afetar a
"dispersabilidade" por certos vetores. Segundo Berg (1983), para uma avaliagcéo
mais criteriosa da dispersdo natural de sementes é necessario avaliar quais
caracteristicas estdo relacionadas aos diferentes tipos de disperséo, ou afetam o
tipo de disperséo ou ainda a distancia de dispersao.

E evidente que as caracteristicas morfolégicas das sementes sugerem
informacdes importantes sobre o potencial de disperséo, o fato € que a classificagédo
rigida baseada em certas caracteristicas morfolégicas das sementes, concebendo

s6 um modo de dispersao, pode resultar em uma interpretacao erronea (DEMINICIS
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et al., 2009). No caso do arroz daninho e o capim-arroz, por exemplo, s&o
comumente classificados como espécies que se disseminam preferencialmente por
barocoria devido ao peso da semente, no entanto sabe-se que sdo espécies com
alta tendéncia a ser disseminada antroporicamente (BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011)
e endozoocoricamente tanto o do arroz daninho (VIERO, 2017), quanto o do capim-
arroz (SCALCON, 2016).

Resumidamente a dispersdo de sementes pode ocorrer por meios proprios
(autocoria) ou com o auxilio de agentes externos (alocoria). No primero caso, 0S
frutos caem no solo ou se abrem liberando suas sementes, € 0 caso mais comum de
disperséo das espécies de gramineas com sementes grandes como o arroz daninho
(Oryza sativa) e o capim-arroz (Echinochloa spp.). Existem também, espécies que
lancam suas sementes a distancias relativamente grandes da planta-mae, os
exemplos mais tipicos sdo a Euphorbia heterophylla e Ricinus communis
(BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011) podendo ser denominado de balocoria.

Ja em casos de alocoria, a dispersao é auxiliada por meios externos, podendo
ser classificada segundo o agente de dispersdo. Deuber (1992) listou os seguintes
tipos de dispersao de sementes de plantas daninhas: hidrocoria (disseminagao pela
agua), anemocoria (disseminacao pelo vento); antropocoria (disseminacdo pelo
homem); e zoocoria (disseminacéo pelos animais).

A chamada dispersdo hidrocorica € aquela que ocorre pela acdo da agua de
chuvas, cérregos, rios, inundacdes, abrangendo todos os casos de disseminagcfes
pela agua. E um mecanismo de disperséo eficiente, pois um estudo relalizado por
Wilson (1980), encontrou sementes de 77 espécies daninhas em um canal principal
de irrigacdo, a maioria destas sementes flutuavam, sendo o carurd (Amaranthus
spp.) a de maior frequéncia, representando 40% do total de sementes. Este mesmo
autor estimou que um milh&o e duzentas mil sementes por hectare eram
introduzidas nas areas de irrigacdo a cada ano. Deste modo, o0 manejo de plantas
daninhas nos reservatorios de agua, bem como nos canais de irrigacdo, € um fator
primordial para evitar a introducdo de sementes de espécies daninhas em &reas
irrigadas.

A dispersdo anemaocora € aquela onde os propagulos sdo carreados pelo
vento, podendo apresentar adaptacdes como as da couvinha (Porophyllum ruderale)
e serralha (Sonchus oleraceus) que possuem aquénios com papilhos pilosos,

facilmente transportados pelo vento. Sementes leves e pequenas como as do caruru
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(Amaranthus spp.) e da beldroega (Portulaca oleracea) tém sua disseminacao
aumentada pela acdo da forca eolica, sendo distribuida a longas distancias
(BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011). Em geral, espécies daninhas da familia
Asteraceae apresentam estruturas de adaptacdo das sementes que conferem
dispersibilidade pelo vento.

O homem por sua vez, é o principal dispersor de plantas daninhas em longas
distancias. Essa forma de dispersdo € denominada de antropocoria, muitas espécies
foram introduzidas voluntariamente pelas pessoas com finalidade econdémica ou
ornamental. Exemplos tipicos sdo o capim-brachiaria (Brachiaria decumbens) e o
capim-annoni (Eragrostis plana) ambos trazidos da Africa para o Brasil para servir
como forrageira (LISBOA et al.,, 2009). O arroz daninho e capim-arroz sdo 0s
exemplos mais importantes de disseminacéo ocorrida em funcao de mistura em lotes
de sementes de arroz cultivado (BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011). Além disso, o
maquinario utilizados nas operacdes agricolas em todo processo produtivo podem

ser responsaveis pela disseminacao de plantas daninhas.

TABELA 1 - Tipos de disperséo baseados nos mecanismos/agentes de dispersao.

Tipo de disperséo Mecanismos/agentes de disperséo

Autocoria Expulséo pela planta mae
Deposicao ativa pela planta mae

Movimentos hidroscopicos

Barocoria Disseminacao de semente pelo peso do fruto
Anemocoria Disseminacao pelo vento
Hidrocoria Expulséo por gotas de chuva

Flutuacéo e imerséo de sementes em correntes de

agua

Zoocoria Disperséo de sementes auxiliada por animais
Epizoocoria (externamente)

Endozoocoria (internamente)

Antropocoria Acao do homem (maquinario)

Lotes de sementes contaminados

A palavra em negrito indica alto potencial de dispersdo. Adaptado de Hansson et
al., (1992).
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2.2 Disperséo zoocdrica

Conceitualmente dispersdo zoocorica € a disseminacdo ou transporte de
propagulos pelos animais. Quando a maneira de transporte existe uma diviséo,
quando o propégulo € transportado externamente ao corpo do animal € chamada de
epizéica, como a que ocorre comumente, por exemplo, com capim-carrapicho
(Cenchrus echinatus), carrapicho-de-carneiro (Acanthospermum hispidum), picéo-
preto (Bidens pilosa) e também o carrapichdo (Xanthium strumarium) (BRIGHENTI &
OLIVEIRA, 2011).

Quando o propagulo é ingerido e transportado dentro do corpo do animal,
sendo eliminado junto as fezes, a disseminacdo é denominada endozoocérica. O
exemplo mais comum ocorre com a grama-doce (Paspalum notatum), quando suas
sementes sao ingeridas por bovinos. Os passaros também ingerem sementes de
algumas espécies de plantas daninhas, levando-as a longas distancias quando
excretadas. A presenca de plantulas de algumas espécies nas fezes bovinas em
campos haturais indica que uma fracdo das sementes ingeridas no ato do pastejo
dos animais passa pelo trato digestivo sem afetar sua viabilidade (MEDEIROS &
FOCHT, 2007).

Estudos realizados com capim-annoni (Eragrostis plana), uma graminea
cespitosa perene de origem africana que reduz a producdo de forragem das
pastagens naturais do bioma Pampa, indicam que dentre as recomendacdes de
manejo de dispersdo do capim-annoni 0 manejo quarentenario de animais que
tenham ingerido sementes da planta é indispensavel em &reas ainda sem a
presenca da graminea, pois a contaminacdo em longas distancias ocorre
basicamente por meio das fezes (LISBOA et al., 2009).

Outros estudos realizados nesta modalidade de dispersao indicam que
sementes de capim-touceirinha (Sporobolus indicus) e (Sporobolus pyramidalis)
fornecidas a bovinos foram recuperadas nas fezes até o sétimo dia (ANDREWS,
1995). Uma fragdo de 41% das sementes de capim-touceirinha fornecidas aos
bovinos foi resgatada nas fezes, e destas sementes 79% eram viaveis,
representando 28% das sementes ofertadas (BRAY et al., 1998). Outros autores
verificaram que 22% das sementes de Brachiaria decumbens e 38% de Axonopus
affinis passaram intactas pelo trato digestivo de bovinos, e destas 21 e 12%
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permaneceram sementes viaveis de Brachiaria decumbens e Axonopus affinis,
respectivamente (SIMAO NETO et al., 1987).

O poder germinativo das sementes ap0s a passagem pelo trato digestivo na
maioria dos estudos conduzidos com gramineas tende a diminuir, alguns autores
relatam que a germinagcdo de espécies gramineas na maioria das vezes reduziu de
forma linear conforme aumentou o periodo de retencdo no rimen, sendo um ponto
positivo do sistema integrado de producéo agropecuario (OCUMPAUGH et al., 1993;
SIMAO NETO et al., 1987). Um fato que se soma a esta teoria € de sementes de
pequeno tamanho, como as de Eragrostis plana, escapam do efeito fisico da
maceragao, sendo assim a reducdo no poder germinativo de sementes de capim-
annoni foi relacionada pelos autores ao tempo de permanéncia no trato digestivo de
ruminantes (LISBOA et al., 2009).

3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em duas etapas, a primeira junto ao Centro de
Pesquisa em Forrageiras (coordenadas 30° 21’ S e 54° 16’ W), na cidade de Séao
Gabriel-RS e a segunda na Universidade Federal do Pampa (coordenadas 29° 12’ S
e 56° 18’ W), Campus Itaqui-RS. As sementes de bibtipos de arroz daninho e capim-
arroz foram coletadas de plantas remanescentes apds aplicacdo de herbicidas
inibidores da enzima acetolactato sintase em areas de arroz irrigado da regido sul do
Brasil.

Para avaliar a dispersdo endozoocdrica, foram utilizados seis novilhos com
peso médio de 400 kg, mantidos em baias para ensaios metabdlicos, esse sistema
permite o contato visual entre o0s animais, movimentacdo dentro da baia
possibilitando aos mesmos deitar, alimentar-se e ingerir agua a vontade. Optou-se
por machos em decorréncia das fezes ndo serem misturadas com urina no momento
da coleta. Os animais permaneceram nas baias durante 15 dias, sendo os primeiros
nove dias para adaptacdo dos animais ao local e a dieta, a qual era composta de
forragem fresca de campo nativo oferecendo quantidade suficiente para a exigéncia
nutricional de mantenca dos animais e isentas de ambas as espécies daninhas

avaliadas.
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No nono dia as sementes de arroz daninho e capim-arroz foram fornecidas aos
animais por meio de bastéo flexivel, inserido manualmente através da glote, sendo
dosadas 1000 sementes de arroz daninho e 13818 sementes de capim-arroz, com
base no peso médio de 1000 sementes, para cada novilho. Cada animal representou
uma repeticdo e os tratamentos foram baseados em periodos de recuperacdo de
sementes nas fezes dos bovinos, a cada 24 horas ap6s a dosagem, totalizando seis
periodos (dias) de recuperacao.

Para coleta total das fezes, os novilhos foram equipados com encilhas e
sacolas de PVC Vinil especificas para animais. Os bolsdes eram trocados trés vezes
por dia, em decorréncia do acumulo de fezes, sendo que a cada 24 horas
completas, as fezes de cada animal eram coletadas e misturadas, retirando-se 50%
da amostra homogénea para o arroz daninho e 10% para o capim-arroz.

Ao termino das coletas, as amostras foram levadas para o laboratério onde as
mesma foram lavadas com agua corrente em peneira com malha quadrada de 2 mm
para separacado das sementes de arroz daninho e peneira com malha quadrada de 1
mm para separacao das sementes de capim-arroz. As sementes recuperadas foram
acondicionadas em embalagens plasticas devidamente identificadas e levadas a
geladeira com temperatura de 6 °C (£ 2 °C) e umidade relativa do ar de 85%.

Na segunda etapa do experimento, as sementes foram contabilizadas e postas
para germinar conforme o dia de recuperacdo e animal. Utilizaram-se papéis de
germinacao umedecidos com 2,5 vezes 0 seu peso, sendo levados subsequente a
camara de germinacao do tipo BOD com temperatura de 26 °C e fotoperiodo de 12
horas. Para este teste além das sementes recuperadas, foi realizado teste de
germinacao na testemunha (sem passar pelo sistema digestivo), utilizando quatro
repeticbes de 50 sementes para as duas espécies. A primeira contagem aconteceu
aos cinco dias ap0s expostas para germinar, e, no 14° dia, foi estabelecida
contagem final. Os demais procedimentos como caracterizagdo de plantula normal
ou ndo, foram seguidos conforme recomendacdo das Regras de Andlise de
Sementes (BRASIL, 2009).

Para avaliar a emergéncia das sementes recuperadas nos dois substratos (solo
e placa fecal), utilizaram-se 8 bandejas com volume de 20 litros cada, as mesmas
foram preenchidas com solo peneirado e fezes frescas coletadas de novilhos
mantidos em regime de confinamento, ambos isentos das espécies estudadas. As

bandejas foram subdivididas em quatro quadrantes, sendo alocadas as repeti¢cdes
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em funcdo de sorteio, com delineamento inteiramente casualizado (DIC), os
tratamentos foram baseados nos substratos submetidos. Além das sementes
recuperadas, utilizaram-se como testemunha sementes de arroz daninho e capim-
arroz sem passar pelo sistema digestivo. As avaliacdes foram realizadas a cada 48
horas, contabilizando o niumero de plantulas emersas.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, ANOVA (P<0,05). Quando
constatada diferenca significativa, foi utilizado o programa Sigma Plot 10,0 para a
analise de regressao e ajuste das curvas. Para germinacdo de sementes em funcéo

do substrato (fezes e solo), foi aplicado o teste DMS de Fisher (P<0,05).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios de sementes recuperadas apresentaram comportamento
sigmoidal a partir do segundo dia, tanto para o arroz daninho, quanto para o capim-
arroz (FIGURA 1 A e B). O arroz daninho teve recuperacdo meédia de 50,9% da
guantidade fornecida aos animais, ja o capim-arroz apresentou recuperacao inferior,
23,4% das sementes ingeridas. Para dispersdo endozoocorica, caracteristicas
relacionadas a estrutura de protecdo das sementes sao importantes, pois estruturas
rigidas aumentam a chance de sobrevivéncia das sementes ao passar sistema
digestivo dos animais (DEMINICIS et al., 2009). Deste modo, a recuperacao do arroz
daninho foi superior ao capim-arroz, possivelmente em funcdo da sua estrutura de
protecdo ser mais resistente, tolerando a passagem pelo sistema digestivo.

Apoés 48 horas da ingestéo foi verificado maior valor de sementes recuperadas
para ambas as espécies, totalizando 60,8% do total recuperado de arroz daninho e
59,5% de capim-arroz, sendo que os trés primeiros dias corresponderam a 90,7% e
88,2% da recuperacdo de arroz daninho e capim-arroz, respectivamente. Estes
resultados corroboram com os valores encontrados por Lisboa et al. (2009), em
estudo realizado com capim-annoni (Eragrostis plana), que verificou 43% de
sementes recuperadas do total ofertado para bovinos, sendo destas, 97,2% nos trés
primeiros dias.

Evidenciou-se que, no primeiro dia ap0s a ingestdo, ocorreu passagem de
sementes pelo sistema digestivo, e que, a partir do segundo dia de coleta, ocorre

decréscimo na recuperacao. Apos quatro dias da ingestdo, a quantidade recuperada
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é reduzida, sendo que, no sexto dia jA ndo sdo encontradas sementes de arroz

daninho nas fezes e a partir do sétimo dia ndo se encontram sementes de capim-

arroz, estabelecendo entdo periodo minimo de quarentena para estes animais.
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FIGURA 1 - Média do numero de sementes recuperadas de arroz daninho (Oryza
sativa L.) (A) e capim-arroz (Echinochloa crusgalli L.) (B) nas fezes de
bovinos, em funcdo do tempo em dias apos a ingestdo. Barras verticais
representam o intervalo de confianga (p < 0,05).
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O capim-arroz apresentou maior periodo de passagem pelo sistema digestivo
dos animais, supostamente devido ao fato de espécies com sementes pequenas
apresentarem dispersao distribuida ao longo do tempo, enquanto sementes grandes
tém dispersdo concentrada em determinados periodos quando se trata de
endozoocoria (MARIMON & FELFILI, 2006). O fato pode ser explicado devido ao
peso da semente, que no caso € menor no capim-arroz em relagdo ao arroz
daninho, podendo afetar sua mobilidade no sistema digestivo dos animais, tendo
influéncia no periodo de retencdo (GARDENER et al., 1993).

Os valores referentes a recuperagdo das sementes nas fezes sdo variaveis
conforme a espécie estudada, Bray et al. (1998), verificaram que 79% das sementes
recuperadas de capim-touceirinha (Sporobolus pyramidalis) e (Sporobolus
natalensis) eram viaveis, o que representa 28% do total ofertado aos bovinos. Para
Andrews (1995), apenas 19% das sementes de Sporobolus pyramidalis fornecidas
aos animais sdo excretadas viaveis.

E vélido ressaltar que os valores referentes & recuperacdo podem ser
influenciados por caracteristicas especificas do animal e do ambiente, pois 0s
bovinos sofrem influéncia da temperatura ambiente, da qualidade e quantidade de
alimento ingerido, além de caracteristicas individuais do animal, alterando
diretamente o volume excretado e a frequéncia com que ocorre as defecacdes
(FERREIRA, 2015), podendo influenciar na recuperacdo das sementes em funcao
dos dias e até mesmo o periodo total de retencdo de sementes no sistema digestivo
dos animais.

A zoocoria é uma forma de dispersdo estudada principalmente em espécies
forrageiras, pela importancia da ressemeadura natural na renovacgao e persisténcia
de espécies utilizadas na forma de pastagens (FISCHER et al., 1996; BONN, 2004).
A utilizacdo de bovinos como agentes dispersores € uma tecnologia interessante
para que sementes possam ser disseminadas em grandes areas. No entanto,
quando se trabalha com conceito de sistemas integrados de produgdo agropecuaria
a dispersdo de sementes por animais ndo é algo que se busca, devido a
possibilidade de levar novos bidtipos a areas até entdo isentas de determinadas
plantas.

Embora sejam poucos relatos em relagéao a plantas daninhas, Benvenuti (2007)
aponta que dentre os métodos de dispersdo, a endozoocorica contribui com 1,5%

em nivel mundial, fato preocupante quando se trata de bidtipos de plantas daninhas
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resistentes ao controle quimico. Apesar da visdo classica de que a passagem das
sementes pelo trato digestivo dos animais auxilia no processo germinativo, os efeitos
da digestdo, na germinacdo, podem variar consideravelmente, podendo a
capacidade germinativa aumentar, diminuir, ou ndo sofrer alteracbes, quando
comparadas com sementes que ndo foram ingeridas (DEMINICIS et al., 2009).

O estudo demonstrou que com a passagem pelo sistema digestivo, ocorreu
reducado significativa na germinacao laboratorial para ambas as espécies estudas
51,3% para o arroz daninho e 62,5% para 0 capim-arroz, em comparacdo com as
testemunhas que apresentaram 97% e 68% de germinagdo respectivamente. Uma
série de fatores pode influenciar a germinacdo apds a passagem pelo sistema
digestivo dos bovinos, tais como os processos fisicos na ruminacdo, acdo de
microorganismos presentes no rumen para degradacao do alimento, e ainda acéo
quimica, quando em contato com o abomaso. Subprodutos da degradacdo dos
carboidratos, como acidos graxos de cadeia curta, além da temperatura ruminal e
pH interno, que variam conforme a natureza da dieta fornecida (OLIVEIRA et al.,
2013).

A emergéncia em solo e placa fecal (TABELA 2 e 3) diferiu em relacdo aos dois
substratos em ambas espécies estudadas. A emergéncia na placa fecal tanto para o
arroz daninho, quanto para o capim-arroz, foi semelhante, independente das
sementes terem passado pelo sistema digestivo ou ndo, mas menores em relacao
as emergéncias no solo. Sementes que passaram pelo sistema digestivo
apresentaram menor emergéncia no solo quando comparado comas sementes que
nao passaram. No entanto, avaliar a emergéncia de plantas daninhas em sistemas
abertos um é parametro complicado, pois a germinacdo das plantas daninhas na
maioria das vezes nao € concentrada em um mesmo periodo, o que facilitaria o
manejo. Este fato aliado ao de que as plantas daninhas se valem de artificios que
Ihes conderem desuniformidade no processo germinativo, torna a mensuracao de
dados relacionados a germinacdo e emergéncia de plantas daninhas em ambientes
abertos algo dificil (BRIGHENTI & OLIVEIRA, 2011).

Além do mais outros fatores podem ter sido determinantes para os resultados
obtidos, segundo Deminicis et al. (2009), fatores como a fermentacéo das fezes, a
alta contaminacao por fungos e bactérias, o posicionamento das sementes no bolo
fecal, a espessura do bolo fecal, a desidratacdo da superficie do bolo fecal, além de

outros fatores relacionados a semente podem ter influéncia nos resultados.
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TABELA 2 — Emergéncia (%) de arroz daninho (Oryza sativa L.), em diferentes
substratos, com (oriundos da recuperagéo em bovinos) e sem (testemunha)
passagem pelo sistema digestivo de bovinos.

------------------- Substrato -------------------
Sementes Fezes Solo
Passagem pelo sistema digestivo Oryza sativa L.
Com 2,5Ba 16,0 Ab
Sem (testemunha) 2,5 Ba 37,5 Aa
CV (%) 32,56

Médias seguidas por letras distintas, mailsculas na linha, e mindscula na coluna,
diferem pelo teste DMS Fisher (P<0,05).

No campo, a germinacédo e emergéncia das sementes nas placas fecais podem
ser afetadas pelo processo de decomposicdo da matéria organica, pela acao de
fatores abidticos, isto é, temperatura, umidade, precipitacdo e luz (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000), pela acdo de organismos, como fungos e bactérias, e de
insetos (BLUME, 1984).

TABELA 3 — Emergéncia (%) de capim-arroz (Echinochloa crusgalli L.), em
diferentes substratos, com (oriundos da recuperacdo em bovinos) e sem
(testemunha) passagem pelo sistema digestivo de bovinos.

------------------ Substrato
Sementes Fezes Solo
Passagem pelo sistema digestivo Echinochloa crusgalli
Com 0,5 Ba 35 Ab
Sem (testemunha) 3,5Ba 48 Aa
CV (%) 32,56

Médias seguidas por letras distintas, maiusculas na linha, e mindscula na coluna,
diferem pelo teste DMS Fisher (P<0,05).

O tempo pelo qual os propagulos das plantas daninhas matem sua viabilidade
no substrato é fruto da coexisténcia de inUmeros mecanismos de dorméncia. Se
estas sementes ndo possuissem grande longevidade, as medidas de controle
representariam grande impacto sobre suas densidades populacionais e a
erradicacdo das plantas seria relativamente facil. A dorméncia pode ser definida
como um processo pelo qual as sementes de determinada espécie, mesmo sendo
vidveis e tendo todas as condi¢cbes ambientais para germinar, deixam de fazé-lo.

Este estado de dormencia ndo pode ser confundido com quiescéncia, que € um



28

7z

estado de repouso em que, estando vidvel a semente, ele é superado com o
fornecimento das condigbes ambientais adequadas (CARVALHO & NAKAGAWA,
2000).

Apesar dos danos sofridos pelas sementes na passagem pelo sistema
digestivo dos ruminantes, na decomposicdo das fezes e dos mecanismos de defesa
da planta, as mesmas podem germinar e colonizar novas areas. Além do mais, a
medida que as praticas culturais mudam, as espécies de plantas daninhas menos
adaptadas a estas praticas tedem a diminuir ou desaparecer, ao passo que as mais
adaptadas que, normalmente, estavam em menor frequéncia no inicio, passam a
dominar a &rea (RADOSEVICH et al., 1997).

As sementes de arroz daninho e capim-arroz que passaram pelo trato digestivo
dos bovinos quando colocadas no solo apresentaram emergéncia significativa para
dindmica populacional destas espécies de plantas daninhas. Tendo em vista que o
preparo do solo para o cultivo do arroz irrigado envolve na maioria das vezes uma
série de operacBes que movimentam a camada superficial do solo, pode ocorrer a
desestruturacdo das placas fecais e oportunizar a germinacéo destas.

A distribuicdo espacial das fezes na pastagem se d4 de modo heterogéneo,
apresentando duas regides distintas que se diferenciam em funcdo das atividades
dos animais, 0 que indica que as sementes que permanecerem aptas a germinar e
emergir irdo estar distribuidas heterogeneamente. As defecacdes ocorrem
associadas ao ato de pastejo, as quais sao distribuidas na maior parte da area da
pastagem, entretanto a densidade de defecacdes € maior em locais de descanso e
ruminacdo dos animais, que ocupa pequena area da pastagem, porém apresenta
maior densidade de defecacdo (BRAZ et al., 2003).

Os resultados obtidos nesta pesquisa permitem simular para possivel situacao:
considerando que um novilho pasteje em area com a presenca de arroz daninho e
capim-arroz com inflorescéncia madura e consuma 3,5 plantas, desta forma
estimando o nimero de sementes dosadas aos animais para esta pesquisa, 1000 e
13818 sementes de arroz daninho e capim-arroz, respectivamente. Neste contexto,
considerando as recuperacbes nas fezes das espécies estudadas teriamos
possibilidade de ter 509 sementes de arroz daninho e 3233 sementes de capim-
arroz dispersas nesta area.

Levando em consideracdo que a germinagdo de ambas foi influenciada

negativamente, ainda assim estariam aptas a germinar cerca de 24% das sementes
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(240,45 sementes) de arroz daninho e 6% das sementes (829 sementes) de capim-
arroz, do total ingerido pelos bovinos. Quando postas a germinar em placa fecal e
solo, a emergéncia de plantulas oriundas das sementes recuperadas foi menor em
placa fecal em relacdo a emergéncia em solo, no entanto em placa fecal para as
condi¢bes da simulacao anterior, foram obtidas 13 plantas de arroz daninho e 11
plantas de capim-arroz. No solo a situacdo agravaria-se, pois, a emergéncia de
plantulas nas condi¢cdes do estudo apresentou 79 novas plantas de arroz daninho e
770 plantas de capim-arroz, mesmo ap0s a passagem pelo sistema digestivo.

Diante desta projecdo, é eminente o cuidado ao manejar bovinos dentro de
uma area com presenca das espécies Oryza sativa L. e Echinochloa crusgalli L., ou
até mesmo animais adquiridos de outras propriedades que ndo tenha passado por
um periodo de quarentena. Ressaltando que em area com incidéncia de arroz
daninho e capim-arroz, o surgimento de inflorescéncia e consequentemente a
formacdo de sementes maduras na planta diretamente disponiveis para pastejo,
pode promover a dispersdo de sementes para novas areas, causando novos
transtornos caso nado respeitado o periodo de quarentena.

Os resultados obtidos nesta pesquisa remetem a uma analise critica em
relacdo a dindmica populacional destas espécies em funcdo da disperséao
endozoocérica. O fato de que as sementes tém sua germinacdo influenciada
negativamente apds a passagem pelo sistema digestivo dos bovinos € um ponto
positivo no manejo e controle destas espécies. No entanto, algumas sementes
permanecem viaveis ap0s 0 processo, 0 que preocupa em funcdo da possibilidade
de colonizacdo de novas areas, principalmente quando se trata de biotipos
resistentes de arroz daninho e capim-arroz.

Nesta mesma reflexdo podemos prever uma possivel evolucdo de bidtipos,
sabemos que as plantas daninhas desenvolvem caracteristicas ao longo do tempo
gque proporcionam a sobrevivéncia em ambientes sujeitos aos mais variados tipos e
intensidades de limitacdes, a sua sobrevivéncia, crescimento e desenvolvimento,
sendo assim ha possibilidade de plantas daninhas especializar-se em sobreviver a

passagem pelo trato digestivos dos animais.
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5 CONCLUSAO

Sementes de arroz daninho e de capim-arroz apresentam potencial de
dispersdo endozoocorica através de bovinos. A passagem de sementes destas
espécies pelo sistema digestivo de bovinos reduz a germinacdo e quando
submetidas a germinacdo na placa fecal apresentam germinacdo inferior em
comparacao ao solo. O periodo de quarentena para animais que ingiram sementes
das espécies de arroz daninho e capim-arroz € de no minimo 6 e 7 dias,
respectivamente.

Estudos relacionados a dispersdo endozoocorica tem funcdo direta na
implantagdo de programas de manejo integrados de plantas daninhas, pois a
caréncia de conhecimentos basicos sobre a dinamica das plantas nesta modalidade

de disperséo é um fator limitante para ado¢do de manejos.
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