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RESUMO

Este Relatério Critico-Reflexivo é resultado de uma pesquisa referente a producao de videos por meio
do software Powtoon com alunos do Ensino Fundamental. O Powtoon é um Software que possibilita a
elaboracao de videos animados, sendo possivel de ser utilizado como uma ferramenta para auxiliar
no processo de ensino-aprendizagem. Mediante esse apontamento, utilizaremos este recurso, com o
intuito de desenvolver atividades no contexto de aula de Matematica. Nesse sentido, essa pesquisa
tem por objetivo analisar as contribuicdes da criacao de videos pelo Powtoon no trabalho com area e
perimetro para estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola de educacéo do campo
de Sao Borja/ RS. Pela natureza, a pesquisa é considerada qualitativa, uma vez que os dados
coletados sé@o predominantemente descritivos, apoiando-se em elementos da pesquisa-agéo, para
que possa auxiliar na melhoria da compreensdo dos sujeitos sobre o tema e nas praticas realizadas
pelo pesquisador. Os sujeitos da pesquisa sdo seis alunos de uma escola do campo em S&o
Borja/RS que formam a turma de 7° ano da instituicdo. Para tanto, as etapas da pesquisa
fundamenta-se da seguinte maneira: 1) Aplicacdo de um questionario envolvendo o tema area e
perimetro com os alunos do sétimo ano; 2) Criagdo dos videos, que ocorrerd em quatro momentos,
sendo eles: a) Conversa com os alunos e apresentacdo da proposta, b) Pesquisa sobre o tema, c)
Criacao e finalizagdo dos videos, e, por fim, a d) Divulgacdo dos videos; 3) Conversa individual sobre
as respostas obtidas no questionério inicial. Em relagdo aos procedimentos de analise, a pesquisa
esta pautada na analise de conteddo e apoia-se nas observacdes e anotacdes do decorrer dos
encontros, no questionario e sua discussdo e nos videos criados pelos alunos. Como resultado,
apresentamos duas categorias a priori analiticas, que sao: 1) Conceito de area e perimetro, em que
visualizamos os entendimentos e desenvolvimento dos alunos em relacdo ao tema; e 2) Tecnologia,
Video e Educacdo Matemética, discussdo de como os discentes se relacionam com a tecnologia e
com o video em sala de aula. Como concluséo, percebe-se que os alunos apresentam empenho na
producdo de video e elaboraram compreensGes mais aprofundadas sobre &area e perimetro. No
entanto, nota-se que a concepc¢do de producdo de video dos alunos esta associada ao modelo de
aula tradicional, o que permite questionar o modo como a aula tem sido organizada na Educagéo
Bésica.

Palavras-Chave: Area e perimetro; Powtoon; Educacdo Matematica.



ABSTRACT

This Critical-Reflective Report is the result of research regarding the production of videos using
Powtoon software with elementary school students. Powtoon is a software that allows the elaboration
of animated videos, being possible to be used as a tool to assist in the teaching-learning process.
Through this appointment, we will use this resource, in order to develop activities in the context of
Mathematics class. In this sense, this research aims to analyze the contributions of the creation of
videos by Powtoon in the work with area and perimeter for students in the 7th year of elementary
school at an education school in the countryside of Sdo Borja/RS. Due to its nature, the research is
considered qualitative, since the data collected is predominantly descriptive, based on elements of
action research, so that it can help improve the subjects' understanding of the topic and the practices
carried out by the researcher. The research subjects are six students from a rural school in S&o
Borja/RS who form the institution's 7th grade class. Therefore, the steps of the research are based on
the following way: 1) Application of a questionnaire involving the area and perimeter theme with the
seventh year students; 2) Creation of videos, which will take place in four stages, namely: a)
Conversation with students and presentation of the proposal, b) Research on the topic, c) Creation
and finalization of videos, and, finally, ad) Dissemination of videos; 3) Individual conversation about
the answers obtained in the initial questionnaire. Regarding the analysis procedures, the research is
based on content analysis and is based on observations and notes during the meetings, on the
questionnaire and its discussion, and on the videos created by the students. As a result, we present
two a priori analytical categories, which are: 1) Concept of area and perimeter, in which we visualize
the understanding and development of students in relation to the topic; and 2) Technology, Video and
Mathematics Education, discussion of how students relate to technology and video in the classroom.
In conclusion, it is clear that students are committed to video production and have developed deeper
understandings of area and perimeter. However, it is noted that the students' conception of video
production is associated with the traditional class model, which allows us to question the way in which

classes have been organized in Basic Education.

Keywords: Area and perimeter; Powtoon; Mathematics Education.
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INTRODUCAO

Ao decorrer da Educacao Basica, passamos por diferentes fases quando
se trata em qual profissdo escolher. Sdo tantas opc¢des que € impossivel optar
por apenas uma. Falo por experiéncia propria, pois, ao decorrer dos anos,
mudei varias vezes. Até ao final do Ensino Médio, as incertezas eram
frequentes. Foi entdo que prestei processo seletivo para Licenciatura em
Matematica no Instituto Federal Farroupilha, campus S&o Borja, no qual
consegui ingressar no ano 2015.

Mesmo assim, as duvidas ainda permaneciam. O intuito era ingressar no
curso para aprender conceitos, férmulas e macetes matematicos para
futuramente tentar concursos em diferentes areas. Descrevo isso porque em
nenhum momento imaginei atuar em sala de aula, ndo passava pelos meus
pensamentos ser professor.

Os semestres foram passando, até surgir vaga no Programa Institucional
de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), e, entdo, comecei a frequentar a
sala de aula com oficinas e monitorias com alunos de uma escola do campo. O
contato com a sala de aula, com os alunos e com o0s demais colegas da
instituicdo de ensino foram essenciais para mudar completamente a ideia sobre
seguir a carreira do magistério.

A partir dessa experiéncia, comecei a participar de todos o0s projetos que
eram possiveis, para adquirir novos conhecimentos e que futuramente
contribuissem na minha formacdo enquanto docente. Devido a essas
participacbes em projetos, que surgiu a possibilidade de trabalhar com o
software Powtoon como uma ferramenta no trabalho em sala de aula.

Na chegada ao mestrado, eu ja trazia meu interesse em trabalhar com
este software. Nesse sentido, meu orientador questionou-me que para o uso do
Powtoon, eu precisaria selecionar uma turma e um conceito matematico de
trabalho. Assim, minha pesquisa seria focada e poderiamos aprofundar a
discusséo.

Meu processo de escolha ocorreu no primeiro semestre do mestrado. Ao
me deparar com as dificuldades do sétimo ano do Ensino Fundamental com os

conceitos de Area e Perimetro, em que diziam que nunca ouviram falar sobre o
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tema, mesmo sendo contelddo ja elencado nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, eu tive certeza que seria esse assunto que abordaria em minha
pratica de intervencéo.

Além disso, a escolha do conteudo sobre area e perimetro relaciona fato
da escola estar localizada em uma area rural, proporcionando uma série de
possibilidades em relacionar o tema com a realidade em que os alunos estao
inseridos.

A partir deste ponto, a pesquisa se organizou por meio da seguinte
pergunta:

Quais as contribuicbes da criacdo de videos pelo Powtoon no
trabalho com éarea e perimetro para estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola de educacao do campo de Séo Borja/ RS?

Desta forma, o presente estudo tem como objetivo geral:

Analisar as contribuicdes da criacdo de videos pelo Powtoon no
trabalho com é&rea e perimetro de estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola de educacao do campo de Séo Borja/ RS.

Para atendermos o objetivo geral, elencamos alguns objetivos
especificos que pretendemos alcancar durante a pesquisa, que Sao:

e Investigar a construcdo dos conceitos area e perimetro pelos estudantes
do sétimo ano do Ensino Fundamental no processo de intervencao;

e Explicitar indicios sobre a relagdo dos estudantes do sétimo ano com a
tecnologia durante o processo de intervencao;

e Avaliar as contribui¢cdes da intervencéo realizada na dindmica de sala de
aula de Matematica.

Para tanto, utilizaremos um estudo do tipo qualitativo, pautado em ideias
da pesquisa-acédo. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2007), a pesquisa-acao é
um tipo de pesquisa participante, em que o pesquisador se insere no ambiente
a ser estudado “ndo s6 para observa-lo e compreendé-lo, mas sobretudo para
mudé-lo em dire¢bes que permitam a melhoria das praticas e maior liberdade
de acédo e de aprendizagem dos participantes” (FIORENTINI; LORENZATO,
2007, p. 112). Assim, 0 pesquisador se torna um participante que intervém nos
rumos da ac¢ao, orientado pela pesquisa que realiza.

Quanto a organizagdo, esta dissertagdo se organiza em cinco capitulos.
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No primeiro capitulo, apresentamos o estado do conhecimento sobre
area e perimetro em pesquisas realizadas com alunos da Educacgdo Basica, a
partir das plataformas digitais de teses e dissertagfes, além de artigos do
Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM, ambas analisadas nos
altimos dez anos. Nosso intuito é realizar o levantamento sobre as publicacfes
dos trabalhos cientificos relacionados com area e perimetro na Educacgéo
Matematica e, ainda, analisar como tais praticas foram desenvolvidas com o0s
alunos. Além disso, observamos nas pesquisas 0S pressupostos teoéricos e
metodoldgicos utilizados.

No segundo capitulo, apresentamos o referencial teérico, dividido em
dois momentos. No primeiro deles, elaboramos um debate sobre tecnologia e
producdo de videos em Educacdo Matematica, apresentando algumas de
nossas leituras sobre o tema. No segundo, destacamos um breve contexto
histérico da geometria e sua relacdo com &rea e perimetro, apresentando,
ainda, algumas das propriedades dos conceitos.

No terceiro capitulo, descrevemos o0s aspectos metodoldgicos da
pesquisa. Nele sdo elencados: as abordagens utilizadas, a descri¢cdo da escola
e dos sujeitos pesquisados, os instrumentos e procedimentos do estudo e as
andlise dos dados.

No quarto capitulo, apresentamos os resultados e analises do processo
de pesquisa. Na primeira parte, evidenciamos o processo de intervencdo de
modo descritivo, apontando a aplicacdo inicial do questionéario, as etapas da
producéo de videos e o debate sobre o questionario final. Na segunda etapa,
elaboramos as analises da pesquisa, propondo o debate a partir de trés

categorias.
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1. AREA E PERIMETRO NAS PESQUISAS COM ALUNOS DA EDUCACAO
BASICA: UM ESTADO DO CONHECIMENTO!

Muitas vezes, é necessario acompanharmos 0S avangos e 0S anseios na
area educacional, o que pode ser levantado a partir dos estudos de estado de
conhecimento. Segundo Romanowski e Ens (2006), o estado do conhecimento
direciona o observar e analisar de questdes especificas em teses, dissertacdes
e artigos em gque abordam um determinado tema. No caso desse estudo, a
tematica envolvida consiste em area e perimetro.

No estado de conhecimento, estudamos as publicacdes dos trabalhos
cientificos em determinadas bases de dados, no propdsito de realizar
levantamentos das pesquisas e organizar as informacfes para que se possa
fazer uma analise dos resultados, favorecendo na contribuicdo de novos
estudos (FERNANDES; MORAES; PEREIRA, 2020).

Neste estudo, a intencdo consiste em produzir um estado do
conhecimento no campo da Educacdo Matematica, visando, mais
especificamente, analisar as praticas de pesquisa com alunos referente a area
e perimetro na Educacao Basica, quanto aos seus objetivos, metodologias de

ensino e de pesquisa e suas inferéncias.

1.1 ASPECTOS METODOLOGICOS DA COMPOSICAO DO ESTADO DO
CONHECIMENTO

Para elucidar o leitor, no decorrer do estado do conhecimento,
descrevemos a metodologia de revisdo, os resultados obtidos e, também, a
forma que analisamos os trabalhos levantados. A metodologia de revisdo sera
a partir da andlise da natureza, regido, objetivos, abordagens metodoldgicas e

tipos de pesquisa encontrados nas bases de dados.

' Esse capitulo originou o artigo de mesmo nome publicado no periédico RIDEMA — Revista de
Investigagéo e Divulgacdo em Educacdo Matemética, sob a referéncia:

FONTELA, M. Q.; MORAES, J. C. P. Area e Perimetro nas pesquisas com alunos da Educac&o
Béasica: um estado do conhecimento. Revista de Investigacdo e Divulgacdo em Educacéo
Matematica, [S. I.], v. 5, n. 1, 2021. DOI: 10.34019/2594-4673.2021.v5.33499. Disponivel em:
https://periodicos.ufjf.br/index.php/ridema/article/view/33499.
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1.1.1 Metodologia da reviséo

Elegemos inicialmente duas bases de dados: (a) Biblioteca Digital
brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e (2) Catalogo de Teses e
Dissertacdes da Capes (CTD), verificando a producao cientifica nos Programas
de Pdés-Graduagdo Stricto Sensu de Educacdo e Ensino, compreendido no
periodo de 2010 a 2020, ou seja, nos ultimos dez anos, com a finalidade de
analisar teses e dissertacoes disponibilizadas em meio digital.

Os descritores utilizados nessas bases foram “area e perimetro” AND
“Educagdo Matematica”, o que remeteu 13 publicacbes na BDTD e 16
publicacdes no CTD, totalizando 29 publicacdes nas duas bases de dados, ja
excluindo as repeticbes. A partir do levantamento dos trabalhos e leitura do
titulo e resumo, incluimos somente aqueles que possuem como sujeitos de
pesquisa alunos da Educacdo Basica e, também, os que sdo na area da
Educacdo Matematica. Perante tais filtros, resultaram 11 estudos.

Além disso, levantamos as pesquisas sobre area e perimetro também
nos ultimos dez anos do Encontro Nacional de Educagdo Mateméatica - ENEM
(X ao XlIll ENEM). Essa busca foi feita a partir do descritor “area e perimetro” e
apenas nas comunicac¢des orais, uma vez que acreditamos que nesse espacgo
ocorrem as descri¢cdes das pesquisas concluidas ou em andamento.

A partir dos descritores foram considerados os titulos e os resumos dos
trabalhados, tanto nas plataformas de teses e dissertacdes quanto nos artigos
levantados no ENEM. No intuito de analisar os contextos e suas inferéncias de
area e perimetro desenvolvidos com os alunos nesses trabalhos, durante o

periodo predeterminado.

1.1.2 Resultado da pesquisa

Ao longo dessa investigacao, apresentamos os resultados encontrados a
partir dos estudos realizados nas trés bases de dados — BDTD, CDT e ENEM —
, auxiliando na observancia da natureza dos trabalhos, nas regibes em que
foram desenvolvidos, ano de publicacdo, objetivos, abordagens metodolégicas,

tipos de pesquisas e suas conclusbes. Todos esses aspectos serdo
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identificados, elencados e discutidos, com o proposito de verificar suas

relevancias nesse estudo.

As publicacdes encontradas foram referentes ao contetdo sobre area e

perimetro na Educacdo Matematica, com o propoésito de apontar os principais

resultados encontrados e sistematizar os dados a fim de analisa-los.

Quadro 1 — Titulo dos trabalhos pesquisados

Termo*

Natureza

Titulo

Autor

Ano

T1

Dissertacao

Compreenséo dos conceitos de area e perimetro:
um estudo de caso.

Quevedo

2016

T2

Dissertacdo

Projeto de modelagem matematica e teoremas
em acdo: uma investigacao sobre os conceitos de
area e perimetro.

Rosa

2017

T3

Dissertacdo

Um estudo sobre a producéo de significados de
estudantes do ensino fundamental para area e
perimetro.

Henriques

2012

T4

Tese

A pratica da argumentacdo como método de
ensino: o caso dos conceitos de area e perimetro
de figuras planas.

Nunes

2011

T5

Dissertacdo

Uma analise das abordagens desenvolvidas em
livros didaticos sobre os contelidos escolares
“area” e “perimetro”.

Zils

2018

T6

Tese

Um estudo sobre a transi¢éo do 5° ano para o 6°
ano do ensino fundamental: o caso da
aprendizagem e do ensino de area e perimetro.

Ferreira

2018

T7

Tese

Conceitos de area e de perimetro: um estudo
metanalitico.

Senzaki

2019

T8

Dissertacao

Uma proposta para o ensino e aprendizagem dos
conceitos de area de circulo e perimetro de
circunferéncia.

Paulo

2012

T9

Dissertacdo

Uma analise praxeolégica das tarefas referentes a
abordagem de area e perimetro nos anos finais
do Ensino Fundamental.

Canne

2015

T10

Dissertacdo

Uma experiéncia pedagdgica de uso de
tecnologias no ensino de area e perimetro com
estudantes da Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA)

Lasmar

2016

T11

Dissertacao

Praticas de ensino e aprendizagem de
matemaética e tecnologia: um olhar para as
especificidades da Educacao de Jovens e Adultos
(EJA).

Borba

2017

T12

Artigo

O tangram e suas contribui¢cdes para 0 processo
de abstrac@o e compreensao dos conceitos
geométricos de area e perimetro.

Bezerra

2016

T13

Artigo

Comparando area de figuras por visualizacéo e
sobreposicéo.

Santos

2013

T14

Artigo

Entre perimetros, areas e equacdes: a
conscientizacdo das acdes de ensino.

Piovezan

2013

T15

Artigo

As elaborac¢6es de estudantes do sexto ano do
ensino fundamental sobre o conceito de area a
partir de atividades orientadoras de ensino.

Prates

2010

T16

Artigo

Aprendizagem dos conceitos de perimetro e area
enquanto grandezas na Educacédo de Jovens e
Adultos (EJA): o contexto desflorestamento da

Amazodnia.

Santos

2010

T17

Artigo

A influéncia das variaveis didaticas na resolucdo
de problemas com area e perimetro.

Santos

2010
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T18 Artigo Efeitos de uma sequéncia de atividades para a Pessoa | 2010
dissociacao entre area e perimetro no 3° ciclo do
Ensino Fundamental.

*Observagao: para otimizar a andlise dos dados, cada trabalho recebeu a nomenclatura T e um namero,
conforme a ordem levantada.
Fonte: a pesquisa
Pode-se perceber um namero significativo de trabalhos encontrados que
abordam o conteldo area e perimetro e também uma variedade na forma em
que sao desenvolvidos com os alunos. Tendo trabalhos no Ensino

Fundamental e, até mesmo, na modalidade EJA.

1.1.3 Analise dos dados da revisao

A anadlise dos dados ocorreu em dois momentos: questbes gerais e
questdes especificas. No primeiro momento, realizamos uma leitura geral dos
estudos, pautando-se no ano de publicacédo, regido do pais de producéo e
natureza dos trabalhos.

No segundo momento, analisamos as pesquisas a partir de quatro
perguntas orientadoras:

e Como se organiza o objetivo do trabalho?

¢ Quais as abordagens metodoldgicas utilizadas para o ensino de area e
perimetro?

e Quais as metodologias de pesquisa utilizadas para a realizacdo das
investigacdes?

e Quais as principais inferéncias das pesquisas?

Para responder tais guestionamentos, foram extraidos excertos dos
trabalhos, os quais serviram de base para responder os guestionamentos da

revisdo. Abaixo, apresentamos tais momentos de forma descritiva.

1.2 RESULTADOS E DISCUSSOES DA REVISAO

Para analisarmos os trabalhos, dispusemos no decorrer desta secéo a
distribuicdo em dois momentos. No primeiro momento observamos 0s aspectos
gerais dos estudos, referente a regido, natureza e ano de publicagdo. J4 no
segundo momento, ponderamos 0s oObjetivos gerais, as abordagens

metodoldgicas, os tipos de metodologias e as conclusfes das publicacdes.
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1.2.1 Aspectos gerais

Para facilitar a compreensao e debate, nessa secao, distribuimos os
dados encontrados em quadros. Cada item descreve a analise conforme

apresentado nos estudos da pesquisa. Quanto a regido, vemos o0 quadro

abaixo:
Quadro 2: Distribuicdo das Regibes dos trabalhos.

Regido Quantidade Trabalhos

Sul 3 T1,T2eT5.
Sudeste 9 T3,T4,T7,T8,T9,T10,T11, T14 e T15.

Norte e
Nordeste 4 T6,T16,T17 e T18.
Centro-Oeste 2 T12 e T13.

Fonte: a pesquisa

Como observamos acima, hd maior nimero de trabalhos na regido
Sudeste, bem como nenhum trabalho na regido Norte. Consideramos que um
dos motivos de ter mais trabalhos na regido sudeste associa-se pela
concentracdo de cursos de pés-graduacdo nivel stricto sensu em educacéo e
ensino, bem como de pesquisadores destas areas (FERNANDES, MORAES,
PEREIRA, 2020). J& na regido Norte hd uma caréncia de trabalhos, visto que
nao encontramos nenhuma publicagéo.

Quanto a quantidade de teses, dissertacdes e artigos, elencamos a
seguinte divisao:

Quadro 3: Natureza dos trabalhos.

Natureza Quantidade Trabalhos
Dissertacdo 8 T1,T2,T3,T5,T8, T9, T10, T11.
Tese 3 T4, 76, T7.
Artigo 7 T12,T13,T14,T15,T16, T17, T18.

Fonte: a pesquisa

A partir da separagdo, notamos que o numero de dissertacbes (8)
supera de modo significativo os trabalhos de tese. Entre os elementos que
consideramos possiveis causas deste fato, apontamos a aproximacao do
mestrado com o processo reflexivo sobre a Educacdo Basica, uma vez que
muitos docentes deste nivel ingressam na Pés-Graduacdo com o desejo de
refletir sobre sua pratica, bem como a existéncia e crescimento de mestrados
profissionais que vinculam a intervencdo de pesquisa e o cotidiano de trabalho
de seus estudantes. Por outro lado, verifica-se, ainda, a necessidade de

trabalhos mais aprofundados em nivel de tese sobre o tema.
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Quanto ao ano de publicacédo, vemos o quadro abaixo.

Quadro 4: Ano de publicacdo dos trabalhos

Ano Quantidade Trabalhos
2010 4 T15,T16, T17 e T18.
2011 1 T4.

2012 2 T3 e T8.
2013 2 T13eT14
2014

2015 1 TO.

2016 3 T1,T10 e T12.
2017 2 T2e T11.
2018 2 T5e T6.
2019 1 T7

2020

Fonte: a pesquisa
Ao observarmos a divisdo acima, encontramos mais trabalhos no ano de

2010 e nenhum trabalho nos anos de 2014 e 2020°?. Mesmo assim, ndo é
possivel elencar processos de crescimento ou decrescimento do assunto,
porque a quantidade de trabalhos por ano apresenta-se de modo esporadico.
Os dados coletados nessa secao indicam que apesar de existir um
namero significativo de trabalhos encontrados, ainda tem regifes brasileiras
com poucas pesquisas que se atentam para a discussdo sobre area e
perimetro na Educacdo Matematica. Levantamos, ainda, que a natureza dos
trabalhos necessita de maior diversificacdo, principalmente no aprofundamento

em teses.

1.2.2 Categoria 1: objetivos gerais dos trabalhos

Nessa secédo, faremos uma analise de todos os objetivos de pesquisa
dos trabalhos encontrados de acordo com suas caracteristicas. Apresentamos,
ainda, uma divisdo dos mesmos em grupos, com o intuito de agrupar e
acompanhar o que cada trabalho se prop6s em realizar no decorrer de cada

pesquisa. A partir disso, obtivemos 0s seguintes grupos:

Quadro 5: Objetivos gerais

Focos dos objetivos Quantidade Trabalhos
Diagnosticos de manifestages e 8 T1,T2,T3,T4,T6,T10, T15
Compreenséo do conceito eT17
Acompanhar, produzir e analisar processos 5 T16,T18,T13,T1lle T12
de aprendizagem do conceito

Z Vale ressaltar que a pesquisa foi realizada em dezembro de 2020. Nesse sentido, devemos considerar
gue muitas das dissertacdes e teses ainda ndo tiveram suas divulgacfes no BDTD e CTD.
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Acompanhar, produzir e analisar processos 2 T1l4e T8
de ensino do conceito
Perceber o conceito em materiais 3 T5,T9e T7

Fonte: a pesquisa

No primeiro grupo, denominado Diagndsticos de manifestacfes e
compreensdo do conceito, buscamos agrupar os estudos que visam
identificar o pensamento de estudantes sobre area e perimetro.

No interior deste grupo, podemos ver objetivos relativos a compreensao:

Identificar e analisar como os estudantes compreendem 0s conceitos
de area e perimetro (T1)

Analisar em que medida a pratica da argumentagdo pode se
apresentar como método que favoreca a compreensdo de conceitos
em matemaética, tomando como referéncia o caso da area e perimetro
de figuras planas (T4)

Em T1, trabalhou-se com uma turma do nono ano do ensino
fundamental, durante nove horas-aula, uma sequéncia de atividades. Nas
atividades foram propostos problemas que discutiam o tema, os estudantes
eram convidados a medir, visualizar constru¢cdes geométricas, aplicar os
conceitos e executarem célculos. Sendo possivel fazer uma anélise de como
0s estudantes compreendiam 0s conceitos sobre area e perimetro.

J4 no T4, utilizou-se a pratica da argumentacdo, por meio de uma
sequéncia didatica modelada e analisada com base nas fases que compféem o
processo argumentativo. Analisando como o método pode auxiliar na
compreensao dos conceitos propostos.

Outro subgrupo que pode ser visto também neste grupo, discutem o que

os alunos pensam sobre o0 conceito de area e perimetro:

Identificar como teoremas em acdo falsos, ja identificados em
pesquisas anteriores, manifestam-se nas respostas dos sujeitos, em
questdes contextualizadas e em um projeto de Modelagem
Matematica, a respeito dos conceitos de area e de perimetro (T2)

Analisar de que modos as tecnologias podem ser usadas para se
criar um ambiente em que estudantes da EJA possam produzir
significados para as ideias de area e perimetro (T10)

Analisar as elaboracfes dos estudantes do sexto ano do ensino
fundamental diante de atividades orientadoras de ensino relacionadas
a alguns aspectos da grandeza area (T15) (Grifos nossos)

No T2, procurou-se trabalhar questfes contextualizadas na intencéo de
identificar o que os alunos sabiam sobre area e perimetro, a partir de teoremas

em acao falsos. Também foi aplicado o projeto de modelagem matematica,
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outra maneira de identificar o saber matematico sobre o conteudo trabalhado
de acordo com os teoremas.

J& T10 buscou planejar, realizar e analisar atividades de geometria,
abordando os conteudos, area e perimetro, com o uso de tecnologias.
Explorando o uso de tecnologias da informacdo e comunicacdo, como videos,
filmagens, fotografias, computador, internet e/ou programas de computador e,
também, réguas, trenas, fita métrica, compassos, transferidores e calculadoras
para abordar o assunto.

No T15, a pesquisa foi analisada a partir das elaboracbes que os
estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental fizeram enquanto vivenciaram
algumas situagdes-problema que envolveu o conceito de area.

Ainda nesse grupo, elaboramos outro subgrupo relativo ao desempenho

dos alunos sobre o conceito area e perimetro:

Levantar possiveis dificuldades de aprendizagem das nocdes de
area e perimetro de figuras geométricas planas (T3)

Investigar fatores de natureza epistemoldgica, cognitiva, didatica e
pedagogica relativos a transicdo entre a primeira e a segunda etapa
do ensino fundamental e aos objetos de saber area e perimetro e sua
possivel influéncia sobre 0 modo como os alunos do 6° ano lidam
com esses objetos (T6)

Diagnosticar o desempenho dos alunos do 9° ano de uma escola
publica da zona da mata pernambucana, com respeito aos
conhecimentos referentes as grandezas geométricas: é&rea e
perimetro (T17) (grifos nossos).

by

No T3, utilizou-se a elaboragcdo de um conjunto de tarefas que
possibilitasse identificar a producéo de significados de estudantes do ensino
fundamental para area e perimetro, e também levantar possiveis dificuldades
encontradas na realizacdo das tarefas.

Em sentido semelhante, T6 buscou investigar quais as dificuldades
conceituais enfrentadas pelos alunos ao resolver situacdes relativas a area e
ao perimetro na transicao entre o 5° e 0 6° anos do ensino fundamental, bem
como suscitar 0os elementos que ajudam a compreender as possiveis
dificuldades encontradas nessa etapa de transicao.

No T17, realizou-se um estudo diagndéstico, em que foram analisados o0s
conhecimentos dos alunos sobre area e perimetro a partir das atividades

desenvolvidas na turma do 9%ano.
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Nesse sentido, vemos que neste grupo o foco caminha na compreenséo,
pensamento e desempenho. Com isso, as pesquisas suscitam o que os alunos
manifestam sobre area e perimetro em suas acoes falas.

No segundo grupo, refere-se a acompanhar, produzir e analisar
processos de aprendizagem do conceito. Nesse grupo, encontramos dois

subgrupos. Um deles, ligados a sequéncia didatica:

Analisar uma sequéncia de atividades composta por trés questdes
envolvendo as grandezas, area e perimetro, elaborada a partir do
contexto Meio Ambiente (T16)

Propor uma sequéncia de atividades que favorecem a compreenséao
da dissociacdo entre area e perimetro, numa turma de alunos do
Ciclo 111/2° ano do Ensino Fundamental (7° Ano), de uma escola da
rede publica municipal do Recife (T18)

Apresentar e analisar uma atividade da sequéncia didatica na qual
comparou-se areas por visualizacdo e sobreposicdo (T13) (grifos
Nossos).

No T16, as atividades foram aplicadas com vinte alunos do 8° e 9° ano
(Médulo 1) da Educacao de Jovens e Adultos (EJA), de uma escola municipal
do Recife-Pernambuco (PE). Cada questdo contemplava a situacdo de
comparacao, medicao e produgédo, envolvendo o contexto do desflorestamento
da Amazonia.

No T18, aborda intuitivamente a nocao de area e perimetro, comparando
(com e sem medidas) e medindo essas grandezas. O intuito consistia em
favorecer a compreensao entre 0 que é area e o0 que € perimetro, por meio de
uma sequéncias de atividades.

T13, por sua vez, apresenta questdes epistemoldgicas e metodologicas
vinculadas a apropriacdo da Historia da Matemética utilizada como recurso
didatico para a comparacao de areas por visualizacéo.

O outro subgrupo refere-se as metodologias:

Investigar as potencialidades da tecnologia educacional no
processo de ensino e aprendizagem de Matematica no &mbito da EJA
(T11)

Analisar as experiéncias vivenciadas durante a atuacdo em uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental, trabalhando com contetdo
de Geometria Plana associado a materiais manipulaveis (T12)
(grifos nossos).

T11 tem como foco estudar, investigar, observar e evidenciar as

possiveis contribuicbes para o0 processo de aprendizagem de tarefas
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exploratorias investigativas de matematica permeadas pelas TICs, no ambito
da Educacgéo de Jovens e Adultos.

Em seguida, T12, utilizou-se o material manipulavel, apresentando como
um elemento facilitador no desenvolvimento dos conceitos e atividades,
possibilitando ao aluno uma melhor visualizagdo do conteido de geometria e
das propriedades e conceitos trabalhados em sala de aula.

Nesse sentido, o grupo como um todo se preocupa com o elaborar a
pratica pedagogica para favorecer e potencializar a aprendizagem. Vale
ressaltar, a énfase dada para sequéncias didaticas, uma vez que elas permitem
ao pesquisador uma melhor organizacdo do fazer docente e,
consequentemente, do processo de sua pesquisa (PERETTI; COSTA, 2013).

No terceiro grupo, refere-se a acompanhar, produzir e analisar
processos de ensino do conceito. Nesse grupo, encontramos dois objetivos
principais:

Analisar as a¢Bes de uma professora na interacdo com os estudantes
orientada pelo planejamento que contemplava principios e conceitos
da teoria historico-cultural como significado, mediag&o, instrumentos
psicoldgicos, etc.. (T14)

Estudar os processos de ensino e aprendizagem dos conceitos de
area de circulo e perimetro de circunferéncia no Ensino Fundamental
I1(T8)

No primeiro deles, T14, foram feitas as analises das a¢6es durante um
semestre, em que uma professora e uma estudante de doutorado realizaram
um planejamento conjunto direcionado aos estudantes de uma turma de 7° ano
do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal de Séo Paulo.

Por sua vez, T8 debateu os processos de ensino e aprendizagem dos
conceitos de area de circulo e perimetro de circunferéncia, através de uma
sequéncia didatica. O publico-alvo do estudo compds-se de alunos de 9° ano
do Ensino Fundamental.

Neste grupo, embora a presenca de alunos como sujeitos de pesquisa
seja levantada, os debates desenvolvidos tencionam o0s processos de ensino
dos conceitos de area e perimetro, buscando potencialidades para a atuacao
docente a partir da interacéo e praticas com os alunos.

No quarto grupo, refere-se a perceber o conceito em materiais. Nesse

grupo, encontramos trés trabalhos:
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Analisar e discutir como os conteldos escolares Area e Perimetro s&o
abordados pelos livros didaticos de matematica distribuidos pelo
PNLD (T5)

Investigar como sao institucionalizadas as nocdes de area e
perimetro nos anos finais do Ensino Fundamental nos Cadernos de
Matematica do Aluno e do Professor do Ensino Fundamental do
Estado de S&o Paulo, elaborados pela Secretaria Estadual de
Educacao, conforme o Curriculo vigente (T9)

Explicar os diferentes aspectos das pesquisas selecionadas, com
vistas a analisar as questbes investigadas, assim como, as
convergéncias e divergéncias em relacdo as dificuldades
relacionadas ao ensino e aprendizagem de conceitos de area e
perimetro de figuras planas (T7)

No T5, a investigacdo foi analisar e discutir a importancia do livro
didatico nos processos educacionais, visto que o seu uso em sala de aula é
fomentado por politicas publicas de Estado, através do Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD).

T9, por sua vez, buscou investigar como sdo institucionalizadas as
nogcdes de area e perimetro e o que revelam os cadernos de matematica do
aluno e professor referente aos conteudos.

Por fim, T7 procurou analisar e explicar as convergéncias e/ou
divergéncias que revelam pesquisas académicas brasileiras desenvolvidas
entre 1996 e 2017, sobre os processos de ensino e aprendizagem dos objetos
matematicos area e perimetro.

As pesquisas deste Ultimo grupo, mesmo apresentando intervencdes
com sujeitos alunos da Educacdo Basica, ponderam essa relagdo com

materiais diversos que permeiam o cotidiano do alunado.

1.2.3 Categoria 2: abordagens metodoldgicas usadas para o ensino area e

perimetro

Nessa secdo, temos como objetivo apontar as principais abordagens
metodoldgicas de ensino utilizadas nos estudos desenvolvidos. As abordagens

gue foram encontradas sao apresentadas no quadro 6.

Quadro 6: Abordagens metodoldgicas

Abordagem Quantidade Trabalhos
Atividades e tarefas 8 T1,T3,T6,T8,T14,T15, T17, T18
Tecnologia 2 T10, T11
Andlise de material 3 T9,T5, T7
Préatica da argumentacéo 1 T4
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Materiais manipulaveis 1 T12
Histéria da Matematica 1 T13
Modelagem matematica 2 T2, T16

Fonte: a pesquisa

No grupo 1, atividades e tarefas, encontramos oito trabalhos que foram
desenvolvidos com a utilizacdo de sequéncias de atividades para contribuir na
compreensao de area e perimetro.

No T1, a partir dos problemas que discutiam o tema, foram feitas
discussbes sobre o porqué dos alunos apresentarem dificuldades e/ou éxitos
nos problemas. Podendo analisar as resolu¢des de cada aluno, por meio das
atividades aplicadas na sala de aula. Ja, no T3, o propadsito foi confeccionar um
produto educacional que consiste de uma série de tarefas, a serem utilizadas
por professores que lecionam para classes do quarto ciclo do Ensino
Fundamental, bem como orientacdes didaticas que possam auxiliar o trabalho
docente de aplicar tais tarefas, em sala de aula.

No T6, a pesquisa foi desenvolvida na cidade do Recife e teve como
participantes alunos que cursaram o 5° ano (2016), o 6° ano (2017) e o 7° ano
(2018); diretoras, coordenadoras dos anos iniciais e dos anos finais; e
professores de matematica das turmas de 5° ano (2016) e 6° ano (2017). Para
responder as questbes, trés estudos foram elaborados. T8, por sua vez,
realizou uma sequéncia didatica, com atividades que permitia ao aluno a
comparacdo de area do circulo e perimetro da circunferéncia com a érea e
perimetro de outras figuras, assim minimizaria as dificuldades na compreensao
e diferenciacdo desses dois objetos matematicos.

No T14, apresentou-se a organizacdo e a analise das acbes da
professora, na interagdo com os estudantes, orientada pelo planejamento de
atividades com a tematica de area e perimetro. Ja no T15, a realizacédo e a
coleta dos dados ocorreram em uma escola publica estadual do interior do
estado de Sao Paulo, diante de atividades orientadoras de ensino relacionadas
a alguns aspectos da grandeza area, envolvendo estudantes do sexto ano do
ensino fundamental.

No T17, foi desenvolvido um estudo diagnostico para analisar as
mudancas na didatica a partir do estudo sobre area e perimetro. E, ainda, no

T18, propds-se uma sequéncia de atividades que favorecem a compreenséao da
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dissociacao entre area e perimetro, numa turma de alunos do ciclo Il do ensino
fundamental (7° Ano).

Neste grupo, percebemos a preocupacdo no campo da Educacgao
Matematica com a elaboracao consciente e sequencial de tarefas matematicas
na Educacdo Basica. Nesse sentido, ressaltamos o papel do planejamento
como estrutura organizacional da atuacdo docente, o conhecimento de
curriculo como forma de compreender o processo de producdo dos objetos
matematicos e, ainda, as praticas avaliativas diagnosticas e processuais como
maneira de compreender os momentos em que os alunos se localizam.

No grupo 2, referente a tecnologia, temos dois estudos. O primeiro,
T10, constitui-se de uma pesquisa elaborada com uma sequéncia didatica
atrelada com o uso das tecnologias como ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem. Constituiu-se por meio dos dados coletados, nas observacdes
de aulas, em discussbes e pelas atividades, realizadas pelos estudantes. No
segundo, T11, delinearam-se duas propostas de ensino, uma abordando os
conteudos de area e perimetro, que utilizou como recurso pedagogico somente
as TICs, e a outra proposta de ensino abarcou os contedudos de simetria e
angulo, conciliando as TICs e o espelho plano.

Embora este grupo traga o elemento das tarefas e atividades, seu foco
aponta para a questdo das tecnologias. Os estudos fundamentam-se na
potencialidade deste recurso e possibilidade metodologica para intervir no
pensamento matematico dos alunos, ou seja, como aponta Oliveira (2020),
como um espaco de reflexdo, manipulacdo, criacdo de hipGteses e,
consequentemente, de producdo de conhecimento.

No grupo 3, andalise de material, elencamos trés estudos (T9, T5, T7).
No T9, vemos o uso de cadernos de matematica do aluno e do professor. T5, a
pesquisa partiu de livros didaticos. Por fim, T7 enfatizou pesquisas evidenciou
pesquisas da area. Neste grupo, 0s materiais tornaram-se subsidio para
praticas com o0s sujeitos de pesquisa.

Por sua vez, no grupo 4, pratica da argumentacdao, temos o T4, em que
utilizou o processo argumentativo como premissa para relagcdo pesquisador-
sujeito. A énfase desse estudo configura-se no processo de didlogo em
contexto de sala de aula, oferecendo a este um status de proposta teorico-

metodoldgica.
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Ja no grupo 5, materiais manipulaveis, T12 desenvolve a utilizacdo do
Tangram como material manipulavel para o ensino de &rea e perimetro. A
conotagdo dada ao Tangram fixa-o como recurso facilitador no decorrer do
desenvolvimento dos conceitos e atividades de matematica, possibilitando ao
aluno a criacao de relagdes dificeis de realizar de outro modo.

No grupo 6, histéria da matematica, visualizamos o debate do T13.
Esse estudo apresenta questbes vinculadas a apropriacdo da histéria da
matematica, por meio de uma sequéncia didatica, para utilizacdo como recurso
didatico para o ensino e aprendizagem de conceitos matematicos.

Por fim, no grupo 7, modelagem matematica, encontramos dois
estudos (T2, T16). T2, apo6s diagndstico, elabora questbes contextualizadas,
relacionando com a metodologia de modelagem matematica. T16, ainda,
utilizou-se de uma proposta de modelagem matematica, envolvendo as
grandezas, area e perimetro na EJA.

Ao todo, sobre os tipos de abordagens utilizadas, destaca-se uma
preferéncia por se desenvolver ferramentas para o0 processo de ensino-
aprendizagem por meio de atividades e tarefas. Ressaltamos que, mesmo
aguelas propostas que nao participam do grupo citado, vinculam sua atuacao
de maneira secundaria a acdes sequenciais de ensino de tarefas e atividades.
A proposta de se utilizar materiais manipulaveis, pratica de argumentacao,
histéria da matematica, modelagem matematica, analise de material e o uso
das tecnologias também devem ser destacados no processo de ensino-
aprendizagem de area e perimetro, visto que todas essas abordagens somam
como possibilidade metodolégica que favorecem na problematizacdo dos

alunos na compreensédo dos conceitos.

1.2.4 Categoria 3: metodologias de pesquisa utilizadas nos trabalhos

Nessa sec¢ao, levantaremos as metodologias de pesquisa utilizadas em
cada trabalho. Dessa forma, para facilitar a analise, organizamos os trabalhos
em um quadro, de acordo com o tipo de metodologia.

Quadro 7: Metodologias utilizadas

Metodologia de pesquisa Quantidade Trabalhos

Pesquisa-acéo 1 T11,

Estudo de caso 5 T1,T2, T3, T6, T10
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Documental e Metanalise 3 T5,T7,T9
Engenharia Didatica 3 T4,T8, T13
Sem denominagéo explicita 6 T12,T14,T15,T16,T17,T18

Fonte: a pesquisa

No grupo 1, pesquisa-acdo, encontramos apenas T1l. A pesquisa
promoveu os procedimentos de observar os beneficios e as dificuldades do uso
da tecnologia na EJA, realizagdo de uma intervencdo a partir do levantado e
avaliacdo dos beneficios no processo de aprendizagem de Matematica perante
0 grupo. Nesse contexto, T11 corrobora o pensamento de Tripp (2005, p. 443),
em que ressalta a “pesquisa-acdo como uma das muitas diferentes formas de
investigagcdo-acao, a qual é por ele sucintamente definida como toda tentativa
continuada, sistematica e empiricamente fundamentada de aprimorar a pratica”
(TRIPP, 2005, p. 443).

Ja no grupo 2, estudo de caso, emergiram 5 estudos (T1, T2, T3, T6,
T10). Segundo Ludke e André (1986), um estudo de caso surge pelo seu
potencial delimitado de um segmento da realidade, representando valor
enguanto unidade contextualizada dessa. Ou seja, gera-se um ‘Unico’ coeso e
atrelado a um contexto maior para ser espaco da pesquisa. Quanto as
pesquisas que abordam o estudo de caso, visualizamos que todas se apoiam
na sala de aula como esse espaco de unicidade, considerando-a como
representativo da realidade educacional.

No grupo 3, documental e metanalise, surgiram trés estudos (T5, T7,
T9). Os estudos percebem o0s materiais pedagdgicos como objetos para a
investigacdo, o que permitiu andlises bibliogréficas (T5), estruturacdo de fonte
dados (T9) e uma analise reflexiva pelos processos de construcéo das préprias
pesquisas (T7). O pressuposto deste grupo envolve evidenciar e problematizar
a Educacgédo Matematica envolta no tema area e perimetro.

Trés estudos também foram encontrados no grupo 4 (T4, T8, T13),
engenharia didatica. Segundo Almouloud e Coutinho (2009), a engenharia
didatica, como metodologia de pesquisa, “caracteriza-se, em primeiro lugar, por
um esquema experimental baseado em "realizagdes didaticas” em sala de
aula, isto é, na concepcéo, realizacdo, observacdo e analise de sessbes de
ensino” (p. 66), Nesse sentido, os trés estudos apropriam-se da didatica da
matematica para pensar e realizar experimentos em sala de aula sobre o

conceito de area e perimetro.
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Por fim, no grupo 5, sem denominacao explicita, junta-se uma lista de
producdes que realizam atividades e tarefas sem associa-las a nenhuma
metodologia especifica (T12, T14, T15, T16, T17, T18). Embora detalhadas,
consideramos essa abordagem arriscada como metodologia de pesquisa, uma
vez que a associacdo com elaboracdes tedrico-metodologicas oportunizariam
para os estudos caracteristicas de credibilidade, rigor e sistematizagdo mais
evidentes.

1.2.5 Categoria 4: principais inferéncias dos estudos

Nessa categoria, descrevemos as principais inferéncias presentes no
resumo de cada trabalho, na intencdo de apresentar como os resultados foram
significados ao final das aplicagcbes das pesquisas. As inferéncias foram

divididas em dois grupos: avancos genéricos e avangos especificos.

Quadro 8: Principais Inferéncias

Inferéncias Quantidade Trabalhos
Avangos Genéricos 11 T3,T7,T8, T15, T14, T9,
T10,T11,T12, T4 e T5.
Avancos especificos 7 T1,T2,T6,T13,T16,T17 e
T18.

Fonte: a pesquisa

No grupo de avancos genéricos ndo visualizamos explicacdes mais
detalhadas dos resultados obtidos na pesquisa. Em nossa analise, dividimo-lo
em dois subgrupos: significados conceituais e instrumentos de melhoria de
aprendizagem.

No primeiro subgrupo significados conceituais, percebemos expressoes:
“‘producao de significados” (T3), “‘geraram aproximagdes e percepgdes” (T7),
“avango na compreensao do significado” (T8) e “nexos conceituais do conceito
de area e perimetro” (T15). Neste subgrupo, percebemos discussdes gerais
quanto ao aprendizado dos alunos frente ao conceito, descrevendo que as
intervencdes de pesquisa trouxeram beneficios ao grupo.

O segundo subgrupo refere-se a instrumentos de melhoria de
aprendizagem, em que sao ressaltados os termos: “interacéo entre estudantes”
(T14), “tarefas tem o potencial de influenciar na aprendizagem dos conteudos
abordados” (T9), “favorecimento de uma aprendizagem significativa” (T10),

“contribuicdo do uso das tecnologias” (T11), “potencializacdo da abstragao da




37

abstracdo dos conteudos e do reconhecimento das distintas representacdes
inerentes a eles” (T12), “pratica da argumentagcdo” (T4) e “ndo pode ser
considerado o unico material de apoio” (T5). Assim, no subgrupo em questao,
0s resultados inserem-se na perspectiva de valorizacdo dos elementos
(recursos e/ou metodologias) no processo de aprendizagem dos alunos.

No segundo grupo, avancos especificos, h& explicagcbes mais
detalhadas dos resultados. Podemos ver as seguintes consideragoes:

Verificamos que muitos dos erros cometidos pelos estudantes
estavam ligados a um mau entendimento dos conceitos envolvidos
nos problemas, e que a maioria, durante a resolu¢éo das atividades,
tentava aplicar as definicBes e férmulas mesmo em situa¢gfes que nao
fazia sentido aplica-las (T1)

Os resultados obtidos indicaram que, nas questdes
contextualizadas e propostas para serem resolvidas no papel, os
alunos também apresentaram teoremas em acao falsos, conforme
apontados na literatura, no entanto, durante a realizacdo do projeto
de Modelagem Matematica, envolvendo o problema da pintura do
muro da escola, ndo identificamos, nas acbes dos alunos, a
manifestacdo desses teoremas (T2)

Esse estudo mostrou que as praxeologias ensinadas pelos
professores se aproximam daquelas dos livros adotados e os tipos
de tarefas predominantes sdo medir uma area e medir um
perimetro (T6)

Propiciou a percepc¢ao dos conhecimentos prévios do aluno, além
de demonstrar a apropriacdo, por algumas criangas, de
procedimentos que apontam a relagdo existente na historia entre o
processo de composi¢do e decomposicao e a determinagdo da area
(T13) (grifos nossos).

Como observamos nos excertos acima, alguns apontamos podem ser
elaborados sobre os processos de ensino e aprendizagem do conceito de area
e perimetro na Educacao Basica, tais como: (a) o erro pode estar associado ao
mau entendimento do conceito em situa¢des-problemas; (b) projetos em que
h&4 atuacdo dos alunos pode potencializar a producdo do conhecimento
matematico; (c) o foco docente esta em tarefas de medicdo; e (d) as
investigagcbes em historia da matematica podem suscitar processos
pedagogicos para o trabalho docente. Além desses, outros podem ser

discutidos:

Permitiu verificar que os alunos continuam tendo grande
dificuldade em distinguir area de perimetro, enquanto grandeza
autbnoma. Além de, manter a concepcado numérica dissociada da
concepcdo geométrica, ou seja, considerando apenas o0s
elementos pertinentes ao calculo (T16)
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Em nossas andlises, encontramos uma diferenca no desempenho
dos alunos quando mudamos a variavel didatica (alteramos a
posicdo da figura), no entanto, para nossa surpresa, em alguns
momentos os indices eram mais positivos nas figuras néo
prototipicas (T17)

A andlise dos resultados revelou que: nem todos os alunos
perceberam que figuras diferentes, formadas com a mesma
quantidade de triangulos, tém areas iguais; alguns dos alunos
nao utilizam a régua de forma adequada, no processo de
medicdo; poucos alunos utilizaram a unidade de medida ao
representar o perimetro de forma adequada; representacao
inadequada dos numeros racionais (T18) (grifos nossos)

Associados as outras inferéncias, podemos levantar. (a) os alunos
possuem dificuldades de dissociar os conceitos area e perimetro; (b) a
mudanca de posicdo de figuras pode problematizar o contexto de
aprendizagem; e (c) alguns conceitos — medicéo, unidade de medida, numeros
racionais, etc — podem interferir nos processos pedagdgicos de area e

perimetro.

1.26 Consideracbes sobre o0 Estado de Conhecimento e

encaminhamentos para a pesquisa de mestrado

Neste levantamento, a intencdo consistiu em produzir um estado do
conhecimento no campo da Educacdo Matematica, visando, mais
especificamente, analisar as praticas de pesquisa com alunos referente a area
e perimetro na Educacao Basica, quanto aos seus objetivos, metodologias de
ensino e de pesquisa e suas inferéncias. Para tanto, analisamos trés bases de
dados: (a) Biblioteca Digital brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD); (2)
Catélogo de Teses e Dissertacbes da Capes (CTD) e ultimos dez anos do
Encontro Nacional de Educacdo Matematica - ENEM.

Perante essa investigagdo, evidenciamos que o0s estudos estao
concentrados na regido Sudeste do pais; em sua maioria, sdo dissertacdes; e
gque ndo ha elementos para suscitar um crescimento ou decrescimento das
pesquisas nos ultimos anos.

Elencamos, ainda, a forte énfase nas compreensdes e manifestacdes
dos alunos guanto aos conceitos de area e perimetro, bem como o foco em

tarefas e atividades na configuracdo de metodologias de ensino e de pesquisa.
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Além disso, apontamos que muitos avancos sédo descritos de forma genérica, o
que inviabiliza nossas consideracdes e produ¢cdes na teméatica.

Visto isso, consideramos os estudos da nossa pesquisa pertinente para
a area educacional, levando em conta que os trabalhos encontrados nas
plataformas digitais por meio de teses, dissertacdes e artigos néo se limitam ao
mesmo tema em que esperamos propor.

A partir do estado de conhecimento foi possivel perceber que as
tecnologias foram utilizadas em apenas dois trabalhos como ferramenta
metodoldgica no ensino-aprendizagem de area e perimetro. Logo, 0S recursos
tecnologicos fagam-se necesséarios nas contribuicdes para o aprendizado dos

nossos alunos, e com isso atrelamos com a criagéo de videos.
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2 REFERENCIAL TEORICO?®

Para a composicao do referencial teérico, elaboramos dois momentos de
escrita. No primeiro deles, nos atemos no estudo sobre tecnologia e videos no
campo da Educacdo Matematica. JA no segundo, elaboramos um debate

histérico, conceitual e curricular sobre o conceito de area e perimetro.

2.1 TECNOLOGIA E VIDEO PARA O ENSINO E APRENDIZAGEM DA
EDUCACAO MATEMATICA

Para entender o uso do video em Educacao Matematica, apresentamos
um debate tedrico sobre a tendéncia Tecnologia em Educacdo Matematica e

alguns apontamentos sobre 0 uso dos videos.

2.1.1 Tecnologia como Tendéncia em Educacédo Matematica

O Ensino da Matematica até as décadas de 60 e 70, recebia influéncias
em um ensino voltado em abstragcbes, com o enfoque maior na teoria do que
na pratica. Desde entdo, discussGes foram surgindo no processo de ensino-
aprendizagem da matematica e, com isso, ‘o surgimento de propostas
alternativas para a acdo pedagodgica do ensino matematico constitui o
movimento da educacdo matematica, ou, ainda, as tendéncias em educacédo
matematica” (ZORZAN, 2007, p. 79).

Desse modo, essas tendéncias em Educacdo Matematica emergem de

processos gue se fazem necessarios nas praticas pedagodgicas do professor,

® Os debates empreendidos nesse capitulo deram origem a trés publicacdes:

1- FONTELA, M. Q.; MORAES, J. C. P. O processo de criagcdo de videos e suas
potencialidades para a aprendizagem significativa em matematica. In: XIV EGEM- Encontro
Gaucho de Educacédo Matematica, 2021, Pelotas. XIV EGEM- Encontro Gaucho de Educagédo
Matemética, 2021.

2- FONTELA, M. Q.; MORAES, J. C. P.; FONTOURA, N. D. Area e perimetro: um comparativo
entre os PCN e a BNCC. In: Escola de Inverno de Educacdo Matemética, 2021, Santa
Maria/RS. Escola de Inverno de Educagdo Matemética, 2021. v. VII. p. 1-9.

3- FONTELA, M. Q.; MORAES, J. C. P. Powtoon: uma possibilidade no ensino da matematica
na aprendizagem de area e perimetro. In: Il Alfamat Sul, 2021, Peloras. Il Alfamat Sul, 2021.
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para que o conhecimento matematico possa ser compreendido e relacionado
com situacdes presentes no dia a dia do aluno.

Em relacdo ao nosso estudo sobre a utilizagdo da tecnologia como
recurso nas praticas educativas, temos instituicbes que acompanham e
desenvolvem estudos voltados para as TICs, a exemplo disso temos a
Sociedade Brasileira de Educacdo Matemética (SBEM). A SBEM possui um
grupo de estudos intitulado “Educagdo Matematica: Novas Tecnologias e
Educacdo a Distancia’, com questdes voltadas as tecnologias no ensino da
disciplina. O grupo, também conhecido como GT 06, vem atuando desde o ano
2000 com participaces em seminarios junto com os demais grupos da SBEM*.

Em 2009, por exemplo, realizou-se o | F6rum de Tecnologias e
Educacdo Matematica, reunindo pesquisadores de todas as regiées do pais. O
GT 06 segue suas pesquisas e discussdes acerca de diferentes areas,
pertinentes a Educacdo Matematica e as Tecnologias, articulando debates no
ensino e aprendizagem com 0s outros grupos de trabalhos.

O grupo percebe que a informatizacdo estd presente em todos os
espacos, por isso se faz necessario utilizar em prol da sociedade, facilitando o
acesso dos recursos digitais para o desenvolvimento de praticas, metodologias
e materiais didaticos na educacdo. Ou, ainda, como ressalta Zorzan (2007), a
“‘informatica na Educacao Matematica € tao importante quanto o lapis, o papel
e 0 giz. O pensar matematico deve acontecer também a partir dos mais
variados recursos tecnolégicos” (ZORZAN, 2007, p. 87).

Assim, consideramos que o trabalho com tecnologias deve configurar-se
de uma forma em que o professor possa criar e utilizar condi¢des viaveis entre
as tecnologias e suas praticas educativas, estabelecendo caminhos distintos
para que a aprendizagem ocorra de forma significativa aos nossos alunos e ao

pensamento matematico.

Portanto, a Educagdo Matematica, na perspectiva da tendéncia da
informética, torna-se uma ciéncia a ser estudada, possibilitando a
reorganizacdo do pensamento, da proposta pedagdgica e da maneira
de encarar o saber matematico (ZORZAN, 2007, p. 88).

2.1.2 Videos

4 Informacdes extraidas do site da SBEM: 6 Tecnologias e EaD (sbembrasil.org.br)



http://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/grupo-de-trabalho/gt/gt-06
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A utilizacdo das tecnologias digitais tem ocupado um espaco muito
importante em nossa sociedade nos ultimos anos. Esses recursos se tornaram
ferramentas essenciais na organizagdo das nossas rotinas, ainda mais no
periodo em que estamos presenciando, do qual 0s recursos virtuais sao
fundamentais para a continuidade da nossa vida social, educacional e
profissional®. Em meio a essas situacdes, percebemos o quanto as tecnologias
séo significativas no desenvolvimento das praticas rotineiras.

A virtualizacdo esta presente em todos os espacos, permitindo o acesso
as informacfes a qualquer momento, e isso nos faz repensar nossas praticas
em sala de aula. Essa realidade nos direciona para compreender essas
interacOes e transformacdes que estdo ocorrendo na sociedade com o intuito
de potencializar nossas praticas pedagodgicas na area educacional. Nesse
sentido, sobre virtualizacdo, Borges (2000), destaca que quando 0s meios
tecnologicos sdo utilizados permitem um processo de interpretacdo, de
interligacéo, de complementaridade, promovendo atos de criagdo e invencgao.

O aumento do uso cada vez mais frequente da tecnologia digital no
nosso cotidiano tem alterado o modo de nos comunicarmos. Atualmente, em
poucos segundos, é possivel ligar, enviar textos, documentos, imagens ou
videos, facilitando a comunicacdo instantdnea e com diferentes tipos de
dispositivos eletrénicos.

Nesse contexto, os usos dos videos digitais estdo cada vez mais
presentes no nosso cotidiano. A partir deles, acessamos informacdes, nos
distraimos e interagimos com o que estd acontecendo nos meios digitais. A
partir dessas potencialidades que ocorrem com as tecnologias, € possivel
criarmos novas relagbes na obtencdo de novos conhecimentos e
desenvolvermos novas maneiras de aprender e pensar.

Assim, consideramos que o video permite aspectos do entretenimento
ao aprendizado, uma vez que 0s conceitos podem ser explorados de um jeito
diferente. Aquele que produz videos acaba ‘brincando’ com efeitos especiais,
insercdo de imagens, sons, objetos virtuais. Ou seja, possibilita-se o0 exercicio
da imaginacgéo e da invencédo (BORBA; CHIARI; ALMEIDA, 2018).

®> O momento referido é o da Pandemia do COVID. Nesse contexto, escolas foram fechadas e
discentes e docentes tiveram que aprender a conviver com um Ensino Remoto Emergencial
pautado em tecnologias.
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Ao falar sobre o video, Moran (1993) ressalta que o video é

sensorial, visual, linguagem falada, linguagem musical e escrita.
Linguagens que interagem superpostas, interligadas, somadas, néo
separadas. Dai a sua forca. No atingem por todos os sentidos e de
todas as maneiras. O video nos seduz, informa, entretém, projeta em
outras realidades (no imaginario) em outros tempos e espacgos
(MORAN, 1993, p. 2).

Em sentido semelhante, conforme Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014,
p.30),

Os videos digitais, que podem ser concebidos enquanto narrativas ou
textos multimodais, compilam diversos modos de comunicacdo como
oralidade, escrita, imagens dinamicas, espacos, formas de
gestualidade, movimentos, etc., integrados ao uso de diferentes
tecnologias como giz e lousa, o0 GeoGebra, camera digital, notebooks,
dentre outras.

Dessa forma, o video pode contribuir para a aprendizagem de forma
dindmica com o acesso a entendimentos de experiéncias que eles talvez nao
tivessem no modelo de ensino tradicional. Assim, queremos que o video nao
seja apenas um meio de comunicagdo, mas também um instrumento capaz de
proporcionar novos conhecimentos. Ou, como afirma Ferrés (1996, p. 70),

O programa didatico baseado no video pode ser simplesmente um
meio de informagdo. O é com frequéncia. Porém pode se converter
também em um excelente instrumento para que o aluno aprenda a

formular perguntas, para que aprenda a expressar-se, para que
aprenda a aprender.

Nesse sentido, ao aliarmos o uso das tecnologias, por meio da criagao
de videos, o cotidiano do aluno e os conceitos escolares, ndés fomentamos a
interacdo entre o0s conhecimentos cotidianos do estudante e 0s novos
conceitos a serem aprendidos.

Essa ideia é reforcada por Faria (2001), o qual considera que o uso da
tecnologia relacionada com o video na sala de aula possibilita “um ensino e
uma aprendizagem mais criativa, autbnoma, colaborativa e interativa” (FARIA,
2001, p. 64). Assim, os videos passam de transmissor de imagens para
possibilidades na constru¢édo do conhecimento.

Para tanto, o uso dos recursos digitais nas aulas precisam estar
relacionados de modo que favoreca o ensino e a aprendizagem dos alunos
para que possam compreender 0s novos conhecimentos e também interligar

com situacdes da sua realidade.
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Por isso, pensando nessas questdes, utilizamos, na pesquisa, a criagao
de videos mediante do software Powtoon. Essa escolha representa nossa
compreensao de que o aluno € um agente ativo do processo de aprendizagem
e 0 video proporciona a sua maior participacdo afetiva e a expressado de seus

conhecimentos de uma forma mais dinamica.

2.2 O CONTEXTO HISTORICO, CONCEITUAL E OS DOCUMENTOS
ORIENTADORES QUE ENGLOBAM AREA E PERIMETRO

Neste capitulo, abordaremos uma breve histéria sobre o surgimento da
geometria® e um debate sobre &rea e perimetro, a partir de suas
caracteristicas. Além disso, elaboramos uma discusséo sobre area e perimetro

nos documentos brasileiros.

2.2.1 Hist6ria da Geometria

A geometria € uma area de estudo da Matematica, cuja origem do nome
deriva do grego geo = terra + metria = medida. Seu surgimento teria sido pelas
necessidades préaticas do meio em que viviam, visto que precisavam de uma
maneira de compreender 0S conceitos geométricos para utilizar nas
demarcacdes de terras, constru¢cdes de muros e casas, nocdes de distancias,

dentre outros.

As primeiras consideracdes que o homem fez a respeito da geometria
sdo, inquestionavelmente, muito antigas. Parecem ter se originado de
simples observacdes provenientes da capacidade humana de
reconhecer configuracdes fisicas, comparar formas e tamanhos.
(EVES, 1997, p. 1).

Ainda de acordo com Eves (1997), foi das necessidades da sociedade,
gquando o homem teve que delimitar terras, que teve origem uma geometria
caracterizada pelo tracado de desenho de formas, férmulas, calculo de
medidas de comprimento de éarea, volume, etc. Desenvolve-se, assim, as
nocodes de figuras geométricas como, quadrado, retangulo e triangulo e outros

conhecimentos geométricos nas constru¢cdes de muros e casas.

® Entendemos que, no campo da histdria da geometria, encontraremos bases para discutirmos
0s conceitos de area e perimetro, mesmo esses estando muito associados ao campo das
Grandezas e Medidas.
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Inimeras circunstancias da vida, at¢é mesmo do homem mais
primitivo, levavam a um certo montante de descobertas geométricas
subconscientes. [...]. A necessidade de delimitar a terra levou a nogéo
de figuras geométricas simples, tais como retdngulo, quadrado e
triangulos. Outros conceitos geométricos simples, como as no¢des de
vertical, paralela e perpendicular, teriam sido sugeridos pela
construgéo de muros e moradias. (EVES, 1997, p. 1-2)

Em relacdo a origem da geometria, Eves (1997), também descreve que
a geometria teve sua origem no Egito, e seu surgimento veio da necessidade
de fazer novas medidas de terras apos cada inundacdo anual no vale do rio
Nilo. Com as inundacdes do rio, as marcacfes das propriedades acabavam
desaparecendo, tendo que demarcar toda vez que passasse a cheia no vale.

Devido a isso, 0s agricultores ficavam sem saber quais eram as
demarcacdes de suas terras, o que gerava conflitos entre os vizinhos das
comunidades, pela falta de marcos que faziam as divisas das propriedades. E
essas demarcacdes eram fundamentais tanto para o uso do cultivo quanto para
fins de calculos dos impostos que deveriam ser pagos pelos proprietarios.

De acordo com Boyer (1974), para resolver esta situacdo, os farads
passaram a nomear funcionarios, os agrimensores, cuja tarefa era avaliar
prejuizos das cheias, medir as terras e fixar os limites das propriedades,
restabelecendo as fronteiras entre as diversas propriedades, refazendo os
limites de suas areas de cultivo. Os agrimensores, a partir das demarcacdes
realizadas nas propriedades, aprenderam com a utilizacdo da geometria para
determinar as areas dos terrenos que eram inundados com as cheias no vale
do rio Nilo.

Ainda segundo Boyer (1974), os Egipcios tinham muita habilidade em
delimitar terras e com isso descobriram e utilizaram inUmeros principios. E a
partir das técnicas utilizadas nas demarcacdes inicia-se a geometria na
intencdo de suprir as necessidades dos povos que habitavam as margens do
rio. E também contribuindo nas arrecadacdes tributarias cobradas pelos
governantes, visto que era possivel determinar as areas das propriedades.

Eles diziam que este rei [Ses0stris] dividia a terra entre os egipcios de
modo a dar a cada um deles um lote quadrado de igual tamanho e
impondo-lhes o pagamento de um tributo anual. Mas qualquer
homem despojado pelo rio de uma parte de sua terra teria de ir a
Sesostris e notificar-lhe o ocorrido. Ele entdo mandava homens seus
observarem e medirem quanto a terra se tornava menor, para que o

proprietario pudesse pagar sobre o que restara, proporcionalmente ao
tributo total (EVES 1997, p.3).
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Com isso, a geometria inicia como método de medir e demarcar
propriedades afetadas pelas cheias do rio Nilo, adquirindo novos conceitos e

expandindo como uma ciéncia para as demais civilizagoes.

Esse nivel mais elevado do desenvolvimento da natureza da
geometria pode ser chamado “geometria cientifica” uma vez que
inducdo, ensaio, erro e procedimentos empiricos eram instrumentos
de descobertas. A geometria transformou-se num conjunto de
receitas praticas e resultados de laboratério, alguns corretos e alguns
apenas aproximados, referentes a areas, volumes e relagdes entre
figuras sugeridas por objetos fisicos. (EVES, 1997, p. 3)

Para Mlodinow (2005), os gregos valorizavam a busca do conhecimento
e foi com seus matematicos que a geometria foi estabelecida, comecando com
Tales de Mileto 640 a.C. e 564 a.C. Em seguida, com importantes descobertas
matematicas a partir de teoremas e axiomas demonstrados por grandes
matematicos, como Pitagoras, Euclides, Platéo, etc.

Com essa breve analise historica, é possivel perceber que a geometria
surgiu de uma necessidade de resolver situacdes cotidianas, na intencéo de
facilitar a vida do homem. E nos dias de hoje, ndo é diferente, a geometria
segue contribuindo em diferentes niveis. Sejam com o0s conhecimentos
cientificos, aplicacdes e demonstracdes de teoremas, ou até mesmo em
situacdes simples, como no reconhecimento de figuras geométricas que estao
em toda parte e que facilitam nas situacfes cotidianas.

E possivel perceber que assim como a geometria, area e perimetro
surgiram desde as primeiras praticas utilizadas com as cheias do rio Nilo. Em
que a area das propriedades dos camponeses era calculada para que
houvesse pagamento de tributos ao faraé e também para que fosse possivel a
divisdo entre os herdeiros. E o perimetro era utilizado na medicdo dos
contornos dessas areas. Além da medigéo de terrenos, a area e o perimetro
eram utilizados em outras situacdes, como por exemplo, na construcao civil.

Dessa maneira, 0s egipcios e os babilénicos utilizavam o conhecimento
matematico na resolucdo dos problemas do cotidiano desses povos. E € a
partir dos gregos, com os estudos de Euclides, em que a geometria inicia de
forma demonstrativa, comprovando grande parte dos estudos ja realizados,
tanto nas figuras planas quanto nas demais areas da geometria.

Nessa pesquisa, analisaremos como essas figuras geométricas sao

entendidas pelos alunos nos célculos de area e perimetro e se suas distin¢cdes
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sdo compreendidas por os mesmos, utilizando o software como principal

recurso auxiliar.
2.2.2 Area e perimetro

Para essa pesquisa, dois conceitos sdo discutidos: o conceito de &rea e
0 conceito de perimetro. O debate de ambos surgiu como possibilidade de
discutir as aproximacdes que a escola faz sobre eles no trabalho pedagdgico.

Pode-se dizer que ao calcular a superficie de um poligono fechado
qualquer, nés obtemos um valor numérico que corresponde a area desse
poligono. Assim, de acordo com Macedo (2006, p. 76), “a area de um poligono
€ a extensao de uma porcédo limitada da superficie ocupada por um poligono
fechado qualquer”.

Segundo Baldini apud Bellemain e Lima (2001), existem trés
propriedades julgadas essenciais para caracterizar a grandeza area, que sao:

1) Positividade: uma figura que possua interior nao vazio tem area positiva;

Figura 1: Positividade.

Fonte: Bellemain e Lima (2001)

2) Aditividade: se duas figuras A e B tém em comuns pontos de suas
fronteiras, entdo a area da figura AUB (A unido de B) € a soma da area
A com a area B;
Figura 2: Aditividade.

Fonte: Bellemain e Lima (2001)
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3) Invariancia por isometrias: se uma figura plana A é transformada em
outra B, de modo que a distancia entre dois pontos quaisquer de A fica

inalterado em B, entdo A e B tém a mesma area.

Figura 3: Invariancia.

E D’ C

C D EI

Fonte: Bellemain e Lima (2001).

Por sua vez, o perimetro compreende como a extensdo de todos os
lados de qualquer poligono fechado, sendo o valor numérico correspondente
ao seu contorno. De acordo com Macedo (2006), perimetro é a soma das
medidas dos lados de qualquer poligono fechado.

Em Baltar (1996), encontramos uma diferenciacdo entre area e
perimetro, estruturada sob quatro pontos de vista diferentes:

1) Topoloégico: os conceitos de area e de perimetro correspondem a
objetos geométricos distintos, a area sendo associada a superficie e o
perimetro ao contorno.

Ou seja, a area € compreendida como 0 espaco que preenche a
superficie, ja o perimetro com o0 seu contorno da mesma.

2) Dimensional: uma superficie e seu contorno sdo objetos matematicos de
naturezas distintas no que diz respeito as dimensbes, o que traz
consequéncias imediatas sobre o uso das unidades adaptadas a
expressdo das medidas de area e perimetro.

Nesse caso, a area é bidimensional com duas dimensdes e o perimetro
unidimensional com apenas uma dimens&do, e assim cada um com suas
caracteristicas de resolucéo.

3) Computacional: corresponde a aquisicdo das formulas de area e

perimetro de figuras usuais;

Figura 4: Computacional.
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Area=b.h
Perimetro=b +b+h + h=2b +2h

Fonte: Baltar (1996).

4) Variacional: consiste na aceitacdo de que area e perimetro ndo variam
necessariamente no mesmo sentido, de que superficies de mesma éarea
podem ter perimetros distintos e vice-versa.

A partir dessas propriedades referentes a area e perimetro temos uma
nocado das possiveis respostas dos alunos sobre os conceitos, seja pelas
féormulas ou até mesmo por entendimentos préprios, bem como das
intervencgdes que devem ser realizadas ao longo das atividades.

Além disso, cabe destacar que € preciso conhecer como a area e o
perimetro estdo situados nos documentos que orientam a Educacdo Basica.
Por isso, descreveremos alguns pontos importantes sobre os conceitos citados.
Para ressaltarmos a importancia da utilizacdo dos recursos tecnolégicos na

aprendizagem dos alunos, interligando com situacées do dia a dia.
2.2.3 Parametros Curriculares Nacionais’

Buscamos analisar os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
Matemética do Terceiro ciclo do Ensino Fundamental, uma vez que reinem um
conjunto de referéncias que normatizaram, durante muitos anos, 0 processo
educativo e os conhecimentos necessarios no decorrer do periodo escolar.
Além disso, a escolha do ciclo em questdo pautou-se no fato da intervencao
ser realizada no sétimo do Ensino Fundamental.

Nos PCN de matematica sdo elencados objetivos ao longo do Ensino
Fundamental que visam a compreensdo e desenvolvimento de maneira critica
em diferentes situacdes de alunos desta etapa. Desses objetivos, citamos

alguns pertinentes ao nosso estudo, que séo:

- utilizar as diferentes linguagens verbal, musical, matematica, grafica,
plastica e corporal como meio para produzir, expressar e comunicar
suas ideias, interpretar e usufruir das producdes culturais, em

" Embora os PCN possam ser considerados documentos em desuso, no ambito federal, por um
posicionamento politico e por acreditarmos que o documento ainda é presente no imaginario da
Educacéo Basica, nés resolvemos trazé-los nesse capitulo.
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contextos publicos e privados, atendendo a diferentes intencdes e
situacdes de comunicacao;

- saber utilizar diferentes fontes de informacdo e recursos
tecnolégicos para adquirir e construir conhecimentos;

- questionar a realidade formulando-se problemas e tratando de
resolvé-los, utilizando para isso o pensamento logico, a criatividade, a
intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos
e verificando sua adequacao. (BRASIL, 1998, p. 8)

Assim, nesse sentido, podemos perceber que a Matematica pode ser
explorada sobre diferentes tipos de linguagem, com o intuito de produzir,
expressar e comunicar ideias. Deste modo, 0s recursos tecnolégicos emergem
na intencdo de adquirir e construir novos conhecimentos, garimpando
ferramentas que possam contribuir efetivamente na aprendizagem.

Nos PCN, ainda, encontramos uma defesa ao uso da tecnologia em sala
de aula, capaz de apoiar o trabalho com video na Educacédo Béasica. Segundo o
documento (BRASIL, 1998), as tecnologias, em suas diferentes formas e usos,
constituem um dos principais agentes de transformacdo da sociedade, pelas
modificacdes que exercem nos meios de producdo e por suas consequéncias
no cotidiano das pessoas.

A partir dessas consideracdes, os PCN trazem contribui¢cdes sobre o uso
dos recursos tecnologicos no processo de ensino-aprendizagem em

matematica, quando ressaltam que a tecnologia

- evidencia para os alunos a importancia do papel da linguagem
gréfica e de novas formas de representacdo, permitindo novas
estratégias de abordagem de variados problemas;

- possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente
interesse pela realizagdo de projetos e atividades de investigacdo e
exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem;

- permite que os alunos construam uma visdo mais completa da
verdadeira natureza da atividade matematica e desenvolvam atitudes
positivas diante de seu estudo. (BRASIL, 1998, p. 44)

Nessa perspectiva temos, Neves (2005) faz uma colocagdo sobre a

utilizacao das tecnologias na educacéo:

ndo usa-se a tecnologia por mera brincadeira ou para dizer-se
moderno. Usa-se tecnologias porque, com recursos ladicos e
contemporéneos, pode-se educar criangas e jovens para viver com
responsabilidade, criatividade, espirito critico, autonomia e liberdade
em um mundo tecnologicamente desenvolvido (NEVES, 2005, p. 91)

Além da defesa nos PCN sobre o uso da tecnologia no ensino, que
respalda nossas intencfes do uso do video na pesquisa, o documento faz o
seguinte apontamento sobre o trabalho com Grandezas e Medidas, como area

e perimetro:
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destaca-se a importancia em proporcionar aos alunos experiéncias
gue permitam ampliar sua compreensdo sobre o0 processo de
medicdo e perceber que as medidas sdo Uteis para descrever e
comparar fenbmenos. O estudo de diferentes grandezas, de sua
utilizacdo no contexto social e de problemas histéricos ligados a elas
geralmente desperta o interesse dos alunos (BRASIL, 1998, p. 68).

Nesse sentido, os conceitos de area e perimetro sdo percebidos como
pertinentes se estudados a partir da exploracdo de situacdes e atividades que
envolvam os conceitos da geometria com diferentes contextos.

Em relagdo a aprendizagem sobre &rea e perimetro, o PCN (BRASIL,
1998, p.130) destaca que “o trabalho com as medidas € bastante frequente os
alunos confundirem noc¢des de area e de perimetro ou estabelecerem relacdes
nao verdadeiras entre elas”, por isso € tdo importante utilizar métodos e
recursos em que os alunos possam compreender 0s conceitos e ndo apenas
memoriza-los a partir de formulas.

Portanto, o trabalho com area e perimetro em sala de aula deve se
apoiar em procedimentos e situacdes que facilitem a compreensdo das nocdes
entre grandezas e medidas. Além de estar em consonancia com o principal

documento que norteiam a educacao béasica.

2.2.4 Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) engloba todas as etapas da
Educacdo Basica, com politicas educacionais voltadas para a qualidade do
ensino e a normatizacdo das areas do conhecimento em comum a todas as
instituicdes brasileiras de Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Médio.

A préopria BNCC se conceitua como:

€ um documento de carater normativo que define o conjunto organico
e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacgéo
Basica, de modo a que tenham assegurados seus direitos de
aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educacgé&o (PNE) (BRASIL, 2017, p. 7).

Nesse sentido, o documento considera sua elaboragdo como um
conjunto de aprendizagens que s&o fundamentais no desenvolvimento de
novos conhecimentos, sendo esses capazes de assegurar aos estudantes os

seus direitos enquanto cidadao.
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Para garantir tal conjunto de aprendizagens essenciais, 0 documento
estabelece dez competéncias gerais voltadas para o ambito pedagogico. Na
qual busca envolver acbes que garantam o0 acesso dos direitos de

aprendizagens. Para facilitar o entendimento, a BNCC define competéncia:

como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2017,

p. 8).

As competéncias visam estimular e contribuir no ensino-aprendizagem a
partir da construcdo do conhecimento dos alunos e nas praticas pedagodgicas
desenvolvidas na Educacao Béasica. Conforme o documento, elas atrelam-se,
ainda, na formacdo de sujeitos criticos que busquem acompanhar as
transformacdes que ocorrem na sociedade, além de valorizar e respeitar as
diversidades culturais (BRASIL, 2017).

Dentre as dez competéncias gerais da Educacdo Basica, contidas no
documento, destacaremos a quinta competéncia, que esta relacionada com a
proposta da nossa pesquisa. Nessa competéncia é ressaltada a utilizacdo das

tecnologias digitais nas diversas areas do conhecimento:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva. (BRASIL, 2017, p. 9)

Ao enfatizar as tecnologias como um recurso relevante na comunicacao
e na produgcdo de conhecimentos, notam-se as possibilidades para o
protagonismo do aluno enquanto autor do seu processo da aprendizagem de
novos saberes.

A BNCC, além de destacar a importancia da tecnologia na aplicacdo de
situagdes do dia a dia, “seja por sua grande aplicacdo na sociedade
contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacdo de cidadaos
criticos” (BRASIL, 2017), possibilita-nos a compreenséo da sua pertinéncia no
desenvolvimento de atividades para a aprendizagem de conceitos e aplicagbes
matematicas.

De modo mais especifico, nas competéncias especificas de Matematica

para o Ensino Fundamental, destacamos o excerto que ressalta a utilizacéo de
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‘processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras
areas de conhecimento, validando estratégias e resultados” (BRASIL, 2017, p.
265).

Assim, espera-se que eles [os alunos] desenvolvam a capacidade de
identificar oportunidades de utilizacdo da matematica para resolver
problemas, aplicando conceitos, procedimentos e resultados para
obter solucBes e interpreta-las segundo os contextos das situacdes.
(BRASIL, 2017, p. 265)

J& para organizar os conhecimentos mateméticos, a BNCC estrutura-se
em cinco unidades tematicas: (1) Numeros; (2) Algebra; (3) Geometria; (4)
Grandezas e medidas; e, por fim, (5) Probabilidade e Estatistica. Cada uma
delas com suas respectivas habilidades e competéncias.

Em nossa pesquisa, realizaremos a intervencdo sobre o estudo de area
e perimetro, interligando com situacdes cotidianas; por isso, abordaremos a
unidade temética de Grandezas e Medidas.

Quanto ao assunto, vale ressaltar que, ao final do Ensino Fundamental

na unidade teméatica em questao,

a expectativa é a de que os alunos reconhegam comprimento, area,
volume e abertura de angulo como grandezas associadas a figuras
geométricas e que consigam resolver problemas envolvendo essas
grandezas com o0 uso de unidades de medida padronizadas mais
usuais (BRASIL, 2017, p. 273).

Para isso, € necessario refletirmos sobre quais meios em que estamos
utilizando no ensino-aprendizagem, para ndo nos determos em férmulas e
listas de célculos. Nesse sentido, de acordo com a BNCC, a partir de um
trabalho pedagdgico mais reflexivo, “essa unidade tematica [pode] contribuir
ainda para a consolidacdo e ampliacdo da nocdo de numero, a aplicacdo de
nogdes geométricas e a construgdo do pensamento algébrico” (BRASIL, 2017,
p. 273).

Perante esta ideia, a BNCC apresenta ainda dois itens necessarios para
a acdo docente: objetos de conhecimento e habilidades a eles relacionadas.
Estes oportunizam ao professor compreender o que o documento propde para
o trabalho em cada ano escolar.

Os objetos de conhecimento sdo entendidos como conteudos, conceitos
e processos de acordo com a unidade tematica de cada componente curricular

e as habilidades “expressam as aprendizagens esséncias que devem ser
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asseguradas aos alunos nos diferentes contextos”, conforme a BNCC (BRASIL,
2017, p. 27). As quais, as habilidades estdo relacionadas com os diferentes
objetos de conhecimento de cada unidade tematica, ou seja, estdo
interigadas para que as aprendizagens essenciais sejam asseguradas
conforme o documento orientador.

Para compreendermos melhor quais sdo os objetos de conhecimento e
habilidades da unidade tematica de Grandezas e Medidas, do sétimo ano do
Ensino Fundamental, relacionados a area e perimetro, apresentamos um

recorte abaixo.

Quadro 9 — Objetos de conhecimento e habilidades sobre area e perimetro

Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
teméatica

Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de grandezas
inseridos em contextos oriundos de
situacdes cotidianas ou de outras
areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida
empirica é aproximada.

Grandezas Problemas envolvendo medicgdes;
e Medidas

Estabelecer expressdes de calculo
de &rea de triangulos e de
quadrilateros.

Resolver e elaborar problemas de
calculo de medida de area de
figuras planas que podem ser
decompostas por quadrados,
retangulos e/ou triangulos,
utilizando a equivaléncia entre
areas.

Equivaléncia de area de figuras planas:
célculo de areas de figuras que podem
ser decompostas por outras, cujas areas
podem ser facilmente determinadas como
triangulos e quadrilateros;

Grandezas
e Medidas

Fonte: Recorte da BNCC (2017)

Como podemos perceber de acordo com os objetos de conhecimento e
habilidades que, area e perimetro, estdo relacionados com problemas
envolvendo medi¢des que estejam inseridas em contextos do dia a dia. E o
calculo de areas de figuras planas a partir de decomposi¢cdes por meio de
expressbes ou equivaléncia entre areas, facilitando a resolugdo da area

conforme as medidas que compde uma determinada figura geométrica.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este capitulo relata a concepcédo metodoldgica abordada no decorrer de
nossa pesquisa. Nele, faremos uma explanacdo das abordagens utilizadas, a
descricdo da escola e suas particularidades, uma breve descricdo dos sujeitos
envolvidos nesse processo, 0s instrumentos para a producdo de dados e o0s

mecanismos de analise.

3.1 Concepcédo metodolbgica

Quanto a abordagem do método, esta pesquisa caracteriza-se como
qualitativa, uma vez que os dados coletados sdo predominantemente
descritivos e nossa preocupacado esta voltada mais para o processo do que
para a geracdo de um produto (LUDKE; ANDRE, 1986). Nesse sentido, nossas
preocupacdes estdo mais relacionadas com ao significado e interagdes que 0s
sujeitos de pesquisa produzem para o conceito de area e perimetro a partir da
criagcdo de videos por meio do software Powtoon do que com a estipulacdo
numeérica de resultados.

Além de qualitativa, a pesquisa possui um carater intervencionista, uma
vez que procuramos ndo apenas explicar, mas também interferir na realidade
estudada para modifica-la. Ou seja, nossa intencdo consiste em possibilitar
novos modos de pensar 0s conceitos em questéo para os alunos do 7° ano do
Ensino Fundamental.

No que se refere aos meios para a realizacdo da pesquisa, este estudo
possui inspiracdo na pesquisa-acdo. Segundo Thiollent (2003, p. 24), a
pesquisa-acao

[...] € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida
e realizada em estreita associacdo com uma ag¢do ou com a
resolucao de um problema coletivo e nos quais os pesquisadores e
0s participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo e participativo (THIOLLENT, 2003, p.
24).

Sobre as principais caracteristicas da pesquisa-agdo, Esteban (2010)
ressalta os seguintes elementos:

* Envolve a transformacdo e melhoria de uma realidade educacional e/ou
social.
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» Envolve a colaboracéo das pessoas.

+ E realizada pelas pessoas envolvidas na pratica que se pesquisa.
» Parte da pratica, de problemas praticos.

+ Envolve uma reflexdo sistematica na acao.

* O elemento de “formacao” € essencial e fundamental no processo de
pesquisa-agao.

Nesse sentido, ao apoiarmos nosso estudo nesta tipologia de pesquisa,
elencamos a intencdo de associarmos 0 estudo aos problemas praticos do
cotidiano escolar, buscando promover a colaboracdo entre pessoas e a
reflexdo sistematica no processo de acdo. Perante esta ideia, o
desenvolvimento da nossa pesquisa, pautar-se-a no processo de
desenvolvimento da pesquisa-acdo elaborado por Esteban (2010), conforme

figura abaixo.

Figura 5: Processo de pesquisa-acao

|dentificacdo
de uma
preccupac&o
tematicae
Reflex&o, abordagem do
interpretacéo e problema
resultados -

Elaborac&o de
um plano de
atuacdo

replanejamento

Desenvolviment
o do plano e
coleta de dados
sobre sua
implantag&o

Fonte: Esteban (2010)

Esse processo fundamenta-se numa sequéncia ciclica, na qual:
identificamos uma problematica oriunda da realidade do campo de pesquisa,
no caso a aprendizagem de area e perimetro; elaboramos um plano de
intervencao; aplicamos o plano e produzimos os dados; e, por fim, avaliamos o

processo de acgao.
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3.2 A escola e suas particularidades

A instituicdo que foi realizada a pesquisa é a Escola Municipal de Ensino
Fundamental Osvaldina Batista da Silva, situada na cidade de S&o Borja, que
fica na fronteira Oeste do Estado do Rio Grande do Sul. A cidade tem uma
populacdo de 61.671 habitantes e 3.616,691 km2 de &rea territorial.

O municipio € considerado a civilizacdo mais antiga do estado, com sua
fundacdo em 1682 por meio dos Jesuitas e, por isso, é designada a primeira
dos sete povos das missdes. Nacionalmente, a cidade é conhecida como
“Terra dos Presidentes” por ser a origem de dois ex-presidentes, Getulio
Vargas e Jodo Goulart.

Recentemente, 0 municipio recebeu o titulo de “Capital do Fandango”
por ser a cidade do estado no qual reine o maior nimero de bailes no decorrer
da Semana Farroupilha, realizada no periodo de 13 a 20 de setembro. Grande

parte de sua extensdo territorial € composta por area rural, tornando a

producdo de graos e a pecuaria com uma das principais fontes econémicas.

Figura 6: Pértico de uma das entradas do municipio

| b

Fonte: Site da refeitura

Em relagdo ao ensino, 0 municipio possui trinta e oito escolas municipais,
treze estaduais e onze privadas, somando um total de sessenta e duas escolas
abrangendo a Educacgao Basica.

A escola em que se desenvolveu a pesquisa faz parte de rede municipal
e é considerada uma das escolas mais distante do perimetro urbano, ficando
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aproximadamente 75 km da sede do municipio, tornando-se de dificil acesso

devido a sua distancia.

Figura 7: Distancia da escola até a sede do municipio
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Prefeitura Municipaljs =
de'Sio Borjas - "

@ Google

A escola foi fundada pelo delegado Jodo Meireles, de acordo com
Decreto de criagdo N° 166 de 09/02/1927 (SAO BORJA, 1927). As atividades
escolares tiveram inicio nesse mesmo ano de 1927, onde os grupos de alunos
eram formados e concentravam-se em salas que funcionavam em residéncias
familiares.

Segundo pesquisa realizada com pessoas antigas da localidade®,
funcionava uma escola na residéncia do Sr. José Morais e outra na residéncia
do Sr. Emiliano Santiago. Inicialmente, s6 os meninos estudavam. Depois de
alguns anos, o ingresso das meninas ocorreu, porém, em salas separadas.
Essas escolas funcionaram por mais de duas décadas. Uma nova escola foi
formada na residéncia do Sr. Jodo Meireles ja por volta de 1935.

Com o crescente numero de alunos nas escolas foi reivindicado material
para construcao de uma sala de aula na residéncia do Sr. José Morais, contudo,
nessa mesma €poca, a Sr?. Osvaldina Batista havia doado um terreno na area
central da localidade. Enquanto construiam a sala, todas as outras escolas
concentraram-se na residéncia do Sr. Simao Diniz, que residia ao lado da atual
escola.

Em 1962, inaugurou-se uma sala de aula a qual recebeu o nome de

Carlos Gomes, em homenagem a um “mascate” que seguidamente visitava a

¥ Na elaboragdo do Projeto Politico Pedagdgico, pessoas antigas que tinham conhecimentos sobre a
histéria da instituicdo de Ensino, foram convidadas para contribuiram com suas memdrias em relagdo a
fatos desde sua fundagao.
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localidade. A inauguragao dessa escola foi um dos atos mais importantes na
historia da localidade, pois contou com a presencga do Governador do Estado
do Rio Grande do Sul, o Sr. Leonel Brizola, que havia construido varias escolas
com o nome Brizolinha.

Em 30/07/1999, conforme a lei federal, foi alterada de 1° Grau para
Ensino Fundamental, ficando assim com a designagdo Escola Municipal de
Ensino Fundamental Osvaldina Batista da Silva, que teve esse nome em
homenagem péstuma a Sr? Osvaldina Batista da Silva.

Atualmente, a instituicdo funciona em dois turnos, atendendo 39 alunos
do pré | ao nono ano, em turmas multisseriadas. Ha duas modalidades de
Ensino: Educacgao Infantii — Pré | e Pré I, ambos na mesma sala com um
professor, e Ensino Fundamental, dos anos iniciais e finais.

Os anos iniciais funcionam em turmas multisseriadas de 1°, 2° e 3° anos
com um professor e 4° e 5° anos com outro professor. Nos anos finais também
ha duas turmas, uma turma de 6° e 7° anos® e outra de 8° e 9° anos.

A instituicdo conta com um total de 11 funcionarios, atuando em
diferentes setores do educandario. Ainda sobre os recursos humanos, cabe
ressaltar que todos sdo comprometidos. Direcao, professores, CPM (Circulo de
Pais e Mestres), alunos, funcionarios e pais envolvem-se no processo
educativo da escola, bem como nas relagdes interpessoais e de cooperagao,
viabilizando as praticas escolares.

Figura 8: FacEa_da da escola

° Essa pesquisa é considerada com alunos do sétimo ano, pois ndo ha no momento alunos do
sexto ano matriculados na escola.
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Fonte: Arquivo pessoal

A instituicdo de ensino tem como objetivos principais:

e Integrar escola, familia e comunidade, desenvolvendo acdes de forma
que a escola seja agente transformadora no processo ensino-
aprendizagem,;

e Executar as estratégias de acbes que estimulem a consciéncia de
responsabilidade, pelo compromisso, por parte dos professores,
funcionarios, alunos e pais em promover a cultura da solidariedade;

e Formar cidaddos criticos e  participativos, estimulando o
desenvolvimento de todas as potencialidades dos alunos.

Em relagdo a sua estrutura, a escola possui quatro salas de aula em
bom estado de conservacdo e uma adequada para a sala dos professores.
Além disso, possui diretoria, secretaria, supervisao, sala do AEE (Atendimento
Educacional Especializado), cozinha, quadra esportiva, refeitério e dois
banheiros para os alunos. A instituicdo conta com uma biblioteca com amplo
acervo para leitura infanto-juvenil e um mini laboratério de informatica com dez
notebooks adquiridos com os recursos do PDDE (Programa Dinheiro Direto na
Escola) e do Programa Mais Educacao do Governo Federal. Em si a escola é
um educandario ativo e preocupado com o desenvolvimento e da

aprendizagem dos seus alunos.

3.3 Caracterizacao sobre os sujeitos

Como campo de pesquisa, esse estudo foi realizado em uma turma do
7° ano, composta por 6 alunos, com média de 13 anos de idade. Por se tratar
de uma localidade do campo, grande parte mora longe da escola, por isso
utiliza-se a transporte escolar para facilitar o deslocamento diario até o
educandario. Os sujeitos estdo divididos em cinco meninas € um menino,
todos séo colegas desde o primeiro ano, por isso percebe-se uma boa relacao
de amizade, ndo ocasionando qualquer tipo de conflito. A turma é bem

participativa e criativa.
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Com o intuito de manter a confidencialidade dos sujeitos, sera omitido o

nome real dos sujeitos e cada participante da pesquisa escolheu um nome

ficticio para si, sendo que este ndo pode ser nem o nome escolhido ou o nome

real de outro participante.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Os seis alunos envolvidos sédo os seguintes:

Aly: Tem 13 anos, mora distante da escola, possui acesso a internet,
gosta de assistir videos e é participativa nas aulas de matematica.

Gra: Tem 12 anos, mora distante da escola, possui acesso a internet,
gosta de assistir videos e nas aulas de matematica procura prestar
atencao nas explicagdes.

Nani: Tem 12 anos, mora distante da escola, possui acesso a internet e
nas aulas realiza as atividades propostas mas prefere tirar suas davidas
individualmente.

Sophia: Tem 13 anos, mora perto da escola, ndo possui acesso a
internet, gosta de assistir videos e nas aulas gosta de interagir, de
auxiliar os colegas e de realizar as tarefas e atividades propostas.

Taty: Tem 12 anos, mora distante da escola, possui acesso a internet,
nas aulas necessita de mais atencao para compreender certos conceitos
e realizar as atividades, mas sempre que possivel interage nas aulas.
Vine: Tem 12 anos, mora distante da escola, possui acesso a internet,
gosta de assistir videos, € um aluno timido, por isso, prefere tirar suas
davidas individualmente, apesar disso interage frequentemente nas
aulas.

Vale ressaltar que os videos foram produzidos em duplas e cada uma

delas escolheu 0 nome da sua produtora de video. Os nomes escolhidos para

as produtoras foram:

e Agromatemaética: composta por Aly e Gra.
e Producdes MN: composta por Nani e Taty.

e TEC Produgdes: composta por Vine e Sophia.

3.4 Instrumentos e procedimentos



62

A producédo de dados ocorreu, inicialmente, por meio de um questionario
inicial a fim de considerar algumas noc¢bes de area e perimetro conceituadas
pelos alunos, que foi debatido ao final do processo de intervencao.

O questionario foi entregue aos alunos para a realizacdo em casa. O
pesquisador teve o cuidado de explicar que as perguntas deveriam ser
respondidas sem qualquer consulta, ndo valendo nota e nem sendo corrigida
no coletivo.

As perguntas do questionario foram:

Quadro 10 — Questionario inicial

Temaética Questdes

Abordagem | 1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um

geral pouco sobre isso.

2- Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

3- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

de 4rea 5- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é AREA?”. Como vocé
explicaria isso para ele?

Conceito

7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua
Conceito | mente:
8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

de 9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.
perimetro | 10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.
11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é PERIMETRO?”. Como
vocé explicaria isso para ele?

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que
vocé imagina que vamos fazer nas aulas de matematica?
Relagdo | 13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim,
. conte como foi.

area e 14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO s&o coisas diferentes ou iguais?
perimetro | Explique.
15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho
gue o professor ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra
e expligue o que ele significa.

Fonte: a pesquisa

A producéo de dados ocorreu também nas observacdes e anotacdes no
decorrer dos encontros para a criacao dos videos a partir do software Powtoon.
Para o registro desta etapa, utilizamos fotografias e atividades realizadas pelo
grupo®®. Além de tais mecanismos de registros, o pesquisador produziu um
diario de campo, apresentando um relato descritivo-analitico do cotidiano ao

longo da acéo.

19 vale ressaltar que as intengdes eram realizar gravacdes em audio e video do grupo, porém
ndo foram usadas, uma vez que os estudantes manifestaram vergonha ao perceberem a
insercéo do gravador e filmadora.
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Vale ressaltar que a pesquisa seguiu as recomendacdes éticas da
pesquisa envolvendo seres humanos, aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa da UNIPAMPA, de modo a salvaguardar os direitos dos participantes
da pesquisa’. Assim, s6 participaram da pesquisa os estudantes que
concordarem mediante assinatura do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE), com a anuéncia de seus responsaveis, mediante
assinatura de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Além do questionario inicial (Anexo 1V), a realizacdo da intervencéo
aconteceu mediante o uso do software Powtoon e passos de producdo de

video, inspirados em Oechsler, Fontes e Borba (2017).

3.4.1 PowToon

O PowToon € um software baseado em nuvem que possibilita criar
apresentacdes animadas. A empresa que lancou, inicialmente, uma verséo
beta em janeiro de 2012, tem conseguido um crescimento de assinantes desde
entao.

Desde fevereiro de 2013, a PowToon introduziu a op¢do de uma conta
gratuita, a qual permite aos usuarios a criacdo de videos animados. Esses
videos podem ser exportados para o YouTube gratuitamente. Porém, devido ao
fato de ser um programa recente, existe apenas a versao em inglés disponivel,
sendo, portanto, necessario ter uma nocdo basica de lingua inglesa para

manipular as func¢des das ferramentas do software.

1o projeto foi aprovado pelo numero 4.610.378.
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Figura 9: Logotipo do PowToon.

>

PrOWTOON

Fonte: shorturl.at/fqCFI

Uma das vantagens do programa Sao O armazenamento e
funcionamento, que €é baseado em nuvem. Ou seja, ndo necessita de
instalacdo no computador e ainda permite salvar os arquivos automaticamente,
conforme o que for elaborado no programa, além de exportar gratuitamente,
ficando disponivel o acesso a qualquer momento.

Na pesquisa, o software foi utilizado na criagdo de videos de curta
duracdo, com o conteudo de area e perimetro. Nele, € possivel criacdo de
animacoes, personagens e criar caixas de dialogo.

A seguir, apresentamos as etapas de producédo de video.

3.4.2 Etapas da criacdo dos videos

Para realizar a criagdo dos videos, nos fundamentamos em quatro
etapas, apoiadas em Oechsler, Fontes e Borba (2017), conforme o

detalhamento a seguir:
13- Conversa com os alunos e apresentacédo da proposta
No primeiro momento, a criacdo do video pautou-se na exibicdo de

exemplos de videos em Educacdo Matematica e do software que sera utilizado.

Assim, os alunos puderam conhecer algumas animacdes realizadas no
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programa, percebendo animac¢des com conteudo matematicas feitas por outros
estudantes, no intuito de servirem como ideias para as futuras producgdes. Apos
a exibicdo do programa, caminhamos para a apresentacdo do tutorial do
software, a fim de mostrar os recursos disponiveis escolhidos e suas

potencialidades.

22- Pesquisa sobre o tema

Nessa etapa, os alunos foram a busca na internet sobre a tematica
matematica do video, procurando definicbes, exemplos e imagens para
organizarem as suas producdes. Nessa etapa, ainda, os alunos organizaram o
formato do video, ou seja, escolheram as descricdes sobre o conceito

matematico, imagens, personagens, objetos, sons, etc.

32- Criacao e finalizacdo dos videos

Este € o momento que organizaram a producdo do video, inserindo os
materiais selecionados na etapa anterior, na finalidade de detalhar ao maximo
as informacdes que acontecerdo nas cenas ao decorrer do video. Os alunos
puderam usar materiais de apoio, por exemplo, celular, gravador, ou demais
aparelhos eletrbnicos, caso quisessem complementar o video com alguma
outra ferramenta.

E também nessa etapa que eles fizeram a finalizagéo do video, na qual
eles tiveram todo o suporte necessario para quaisquer duvidas que surgissem

ao longo da criacdo até a exportacdo para o Youtube.
42- Divulgacéo dos videos
Feito a edicéo e finalizacdo dos videos, ou seja, ap0s todo o processo

de criagdo, houve uma exibicdo na escola dos videos, reunindo a equipe

diretiva, professores, funcionarios e os alunos das outras turmas.
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3.5 Analise dos dados

Com o propésito de analisar as contribuicbes da criacao de videos pelo
Powtoon no trabalho com &rea e perimetro de estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola de educacdo do campo de Séao Borja/ RS, a
andlise dos dados se consolidou em dois pontos: descricdo e compreensao.

Para atender a demanda da descricdo, realizamos um processo
narrativo do vivido durante a intervencdo. Nesse primeiro contexto, a intencao
nao se concentra nas inferéncias, mas no narrar os fatos e acompanhar os
processos vivenciados.

Assim, deixamos espacos para a abertura e fluidez dos acontecimentos
potencializados pela descricdo. Ao sujeito que |€, isso permitira que percorra,
mesmo que minimamente, os caminhos que percorremos, entendendo o0s
processos pedagdgicos e reflexivos que elaboramos.

Essa composicdo descritiva segue a construcdo cronologica da
intervencao: 1) Apresentacdo do processo advindo do questionario inicial. 2)
etapas da producdo de video pelos discentes; 3) conversa individual sobre o
questionario inicial.

Para atender a demanda da compreensdo, nos utilizamos a analise de
contetdo como metodologia de interpretacdo. Essa analise ajuda a
reinterpretar as mensagens e a atingir uma compreensao de seus significados
num nivel que vai além de uma leitura comum. Nesse sentido, utilizamos
processos de inducdo e intuicho como estratégias para atingir niveis de
compreensao mais aprofundados do fenémeno que nos propomos a investigar.

Segundo Oliveira (2003, p. 5),

[...] a andlise de conteddo é um conjunto de técnicas de exploragcéo
de documentos, que procura identificar os principais conceitos ou 0s
principais temas abordados em um determinado texto, tendo como
objetivo final da analise de contetdo é fornecer indicadores Uteis aos
objetivos da pesquisa. O pesquisador podera, assim, interpretar os
resultados obtidos relacionando-os ao proprio contexto de producao
do documento e aos objetivos do individuo ou organizagao/instituicdo
gue o elaborou.

Deste modo, a partir de dois objetivos especificos da nossa pesquisa,

elaboramos duas categorias a priori:

Quadro 11 — Categorias a priori

Objetivo especifico Categoria

Investigar a construcao dos conceitos area e perimetro pelos estudantes | Conceito de éarea
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do sétimo ano do Ensino Fundamental no processo de intervencéo; e perimetro

Explicitar indicios sobre a relacdo dos estudantes do sétimo ano com a | Tecnologia, Video

tecnologia durante o processo de intervencao; e Educacao
Matematica

Fonte: a pesquisa.

Contudo, essas categorias ndo sdo dadas. No que tange as etapas de

execucao da andlise de conteudo, podemos destacar que as etapas permitem

ao pesquisador definir e classificar as unidades de sentido e, assim, desvendar

significagdes novas e, muitas vezes, inesperadas do documento.

Para o estudo, compomos a analise do conteddo a partir das seguintes

etapas:

Organizacdo de dados: elaboramos um compilado cronolégico do
material produzido ao longo da intervencao.

Leitura flutuante: apds a organizacdo, os documentos foram lidos de
modo a criar inferéncias do todo e visualizar pontos significativos.
Descricdo analitica: nessa etapa, realizamos uma segunda leitura do
material, agrupando excertos por aproximacdo de significado contextual.
Deste modo, consolida as primeiras categorizagoes.

Interpretacdo referencial: & a andlise propriamente dita. Nesse
momento, relacionamos as categorias com o referencial tedrico
investigado, aprofundando as conexdes entre ideias.

Para apresentacdo dos dados, tanto no momento descritivo quanto

compreensivo, utilizamos os seguintes procedimentos de apresentacdo dos

instrumentos:
Quadro 12- Apresentacao dos instrumentos
Instrumento Apresentagdo no texto
Questionario inicial com os alunos Apresentado pela sigla QI, associado ao aluno
respondente.
Exemplo: Resposta do aluno Marcos: Ql-Marcos
Diario de campo elaborado pelo | Apresentado pela sigla DC, associado ao dia da

pesquisador realizagcéo da intervencado que ele se refere.

Exemplo: Diario de campo do dia 26 de
novembro: DC-26/11.

Falas anotadas dos alunos ou do grupo Apresentado pelo nome ficticio do aluno ou do

grupo em negrito antes da fala.
Exemplo: Marcos: eu gosto de matematica

Conversa individual sobre o questionario | Apresentado pela letra CO, associado ao nome

ficticio do aluno.
Exemplo: Conversa sobre o questionario com
Marcos: CO-Marcos.

Fonte: a pesquisa.
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Além disso, para diferenciar os excertos dos instrumentos da escrita do
texto, utilizamos para eles a fonte 10, recuo a esquerda de 2 centimetros,
espacamento 1 e, especificamente para falas, italico.
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4 RESULTADOS E ANALISE DO PROCESSO

Como ja ressaltado na ultima secdo do capitulo anterior, a andlise dos
dados foi realizada em dois momentos: descricdo e compreensao.
Apresentamos, inicialmente, o momento descricdo e, em seguida, 0 processo

compreensivo.

4.1 DESCRICAO

Na descricdo, elencamos o trabalho cronolégico com a intervencéo.
Assim, sdo evidenciados: o processo de aplicacdo do questionario inicial, cada
etapa da producdo de video e, por fim, a conversa individual sobre o

questionario.

4.1.1 O processo de aplicacdo do questionario

O questionario inicial foi realizado de forma individual e sem nenhuma
interferéncia do pesquisador, por isso os alunos puderam levar o questionario
para casa, tendo mais privacidade e tempo para responder as questdes. Todos
ficaram cientes da responsabilidade de preservar o documento, para néo
rasgar, amassar ou extraviar e da importancia das respostas para a pesquisa,
porém, caso nao soubessem responder alguma questdo, poderiam deixar o
espago sem preencher.

As questdes organizaram-se do seguinte modo: Abordagem geral, para
sondar sobre os conceitos de area e perimetro e se 0s sujeitos ja haviam
estudados; Conceito de &area e conceito de perimetro: para verificar as
relacdes existente entre o conceito e a maneira de como explicariam; e a
Relacdo de area e perimetro: Na intencdo de observar como seria a
expectativa para o estudo da pesquisa, se ja tinham participado de alguma
pesquisa e se 0s conseguiam diferenciar e representar, por meio de desenhos,
0S conceitos a partir das suas caracteristicas.

No que se refere a devolutiva, observamos comprometimento e
responsabilidade no retorno dos questionarios, uma vez gue se seguiu 0 prazo
estipulado pelo pesquisador para a entrega e a preservagdo do documento

sem quaisquer tipos de ma conservacédo. Os alunos responderam quase todas
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as questdes, com excecao da ultima, em que caso tivessem estudado sobre o
conteldo poderiam desenhar algo que lembrasse os conceitos. De forma
unanime, ndo obtemos desenho em nenhum questionario, 0 que no decorrer

dos encontros fomos percebendo o motivo daquele espaco em branco.

4.1.2 Conversa com os alunos e apresentacéo da proposta

No dia 30/09/2021, as 10 horas até as 11h 30 min, iniciou-se o processo de
intervencdo com os alunos do sétimo ano da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Osvaldina Batista da Silva, localizada na localidade de Samburd,
interior do Municipio de S&o Borja/RS. Nesse dia a turma estava composta por
seis alunos e utilizou-se os dois ultimos periodos de matematica (DC- 30/09)

Os alunos ja esperavam a realizacdo de uma atividade diferente. Nos
dias anteriores, haviamos conversados sobre a possibilidade de realizagdo da
pesquisa no grupo. Todos ja sabiam da pesquisa de mestrado.

No primeiro momento, apresentamos a proposta da pesquisa por meio
da criacdo de videos e com isso alguns questionamentos de sondagem foram

feitos aos alunos.

Para a sondagem fiz as seguintes perguntas:

Pesquisador: vocés gostam de assistir videos?

Os alunos balangaram a cabega que sim.

Pesquisador: Quais os tipos de videos que assistem? Vocés ja produziram algum
tipo de video?

N&o houve retorno mais que sussurros.

Pesquisador: E o que esperam da produc¢édo de videos?

Percebi certo siléncio dos alunos. Entdo decidi encerrar a gravacdo. Apoés isso,
conversamos e eles preferiram ndo serem gravados.(DC- 30/09)

Sem gravacéo, os alunos permitiram que eu anotasse suas falas. Assim,
realizei as mesmas perguntas aos alunos. De modo geral, a maioria dos alunos
respondeu que gosta de assistir e produzir videos, principalmente quando
estdo em casa. Em relacdo ao que esperam da producdo de videos,

responderam estarem curiosos para conhecer o software.

Aly: é bom! Vamos ver o que dé& pra fazer nele.

[..]

Vine: estou com bastante expectativa.

Posteriormente, apresentamos o Powtoon aos alunos, a partir de um
tutorial elaborado pelos pesquisadores para mostrar 0 acesso ao software e as

ferramentas disponiveis para a criacdo dos videos. Em seguida, a exibicao de
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exemplos de videos em Educacdo Matematica a partir do software que sera

utilizado.

Figura 10: Apresenac;c_)ide videos exe

mplos no Powtoon

Fonte: Arquivo pessoal.

Feito a apresentacdo da proposta e dos videos, apresentamos como

seria a organizacao para a producao dos videos.

Para a producado de videos, pedimos que os alunos fizessem duplas. Como séo
muito amigos, houve certo constrangimento na montagem das duplas. Alguns
comecaram a pedir para fazer um Unico grupdo. Entdo, Nani sugeriu que se
realizasse um sorteio para compor as duplas e assim fizemos. (DC- 30/09).

Com as duplas formadas, eles foram pesquisar na internet o software e

realizar a cadastro no site, utilizando o e-mail de apenas um componente do

grupo para ter o acesso as ferramentas disponiveis pelo Powtoon.

No momento de realizar o cadastro no software ocorrem oscilages na internet, o
gue é algo recorrente na escola, por isso houve um pouco de lentiddo para
preencher os dados e finalizar o cadastro. Felizmente apesar de a internet estar
um pouco estavel, os alunos conseguiram finalizar o cadastro e assim ter acesso
aos recursos do Powtoon. (DC- 30/09)

Por fim, encaminhamos uma atividade para fazerem em casa, com

auxilio dos responsaveis.

Antes mesmo de falarmos qual seria a atividade, alguns alunos disseram que se
eles ndo sabem, os pais também n&o devem saber. Deste modo, ressaltamos que,
caso ndo consigam nenhuma informacdo com os pais, poderiam pesquisar em
sites sobre a area e o perimetro. (DC- 30/09)

Para a pesquisa, orientamos que respondessem as seguintes questdes:

e O que é area e perimetro?
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e Em quais situacdes cotidianas encontramos a aplicabilidade de area e
perimetro?

e Descreva um exemplo em que podemos utilizar a area e o perimetro.

4.1.3 Pesquisa sobre o tema

No dia 07/10/2021, das 10 horas até as 11h 30 min, iniciamos o segundo encontro
da intervengdo com os alunos do sétimo ano da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Osvaldina Batista da Silva. Nesse dia, a turma estava composta por
cinco alunos. Utilizamos os dois Ultimos periodos de matematica para a
intervencao. (DC-07/10)

Para a realizagdo desse encontro, os alunos tiveram que trazer uma
pesquisa sobre o tema de casa. Ou seja, algumas questdes sobre o conceito e

exemplos de area e perimetro que foi solicitado.

Inicialmente, questionei os alunos como fizeram a pesquisa sobre area e perimetro
€ com quem conversaram sobre o0 assunto. Como resultado, a maioria dos alunos
responderam as questdes sobre area e perimetro de acordo com pesquisas feitas
em sites da internet. (DC- 07/10).

A partir da minha curiosidade sobre o0 ndo uso de outras fontes,

perguntei para eles o motivo da pesquisa vir s6 da internet. As respostas foram:

Sophia: perguntei para o meu pai e minha mae, mas eles ndo tinham ideia do que
era

[...]

Gra: Meus pais trabalham o dia inteiro por isso fui procurar as coisas [area e
perimetro] 14 na internet.

Vine: Eu perguntei para o meu tio, mas ele disse “eu s6 sei do rural do urbano
né&o”.

Pesquisador: mas ninguém fez com a ajuda dos pais?

Aly: Minha mde e meu irmdo me ajudaram, eles tentaram me explicar com
exemplos da lavoura, dai eu fui escrevendo o que eles me disseram 14, dai eu ja
tenho até umas ideia pra fazer o video.

Finalizado as discussfes de como foram feitas as pesquisas, iniciamos

com a organizacao de um esquema dos principais conceitos que encontraram.

A ideia inicial era fazer uma nuvem de palavras com os conceitos, mas foi possivel
perceber que a maioria utilizou 0 mesmo site de pesquisa (Wikipédia), e assim
algumas respostas eram as mesmas, por iSso optou-se pelo esquema. (DC-
30/09)

Assim, conforme os alunos falavam, os termos foram sendo
acrescentados no quadro pelo pesquisador. Com isso, nds tivemos a seguinte
imagem:

Imagem 1: Organizagdo dos conceitos sobre area e perimetro
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Fonte: a pesquisa

A partir da organizacdo dos conceitos no quadro-negro, os alunos

realizaram anotacdes no intuito de facilitar a organizacédo do formato do video.

Assim, cada grupo pode escolher quais elementos do conceito utilizariam na
producéo do video. O interessante deste momento é que eu [pesquisador] tive que
redirecionar diversas vezes a discussdo, uma vez que os alunos estavam mais
interessados nas animacdes do video do que no conceito que trabalhariam. (DC-
07/10).

Com as anotac0es finalizadas, alguns questionamentos foram feitos aos

grupos:

Pesquisador: por que escolheram as palavras do quadro e como pretendem
utilizar essas palavras na producéo do video?

TEC Producdes: Pra fazer uns célculos de figuras geométricas e das medicgbes,
mas ainda ndo sabemos 0s exemplos que vamos colocar, tem que ver com a
Sophia (aluna que ndo compareceu no encontro).

AgroMatemética: Vamos fazer cenarios diferentes com a superficie plana e
célculos matematicos de soma e multiplicagBes e utilizar as figuras geométricas
iguais e desiguais.

Pesquisador: O que seria figuras geométricas iguais e desiguais?

Aly: Quando tem os lados do mesmo tamanho ou quando tem os lados diferentes.
AgroMatemaética: Ainda pensamos em utilizar os personagens para fazer didlogos
para exemplificar o que é area e perimetro com as medi¢@es feitas na agricultura.
Pesquisador: E vocés, nome do grupo 37?

Produ¢8es MN: vamos utilizar fotos de figuras geométricas e textos para explicar
0 que serve area e perimetro. Nos exemplos, quero ver sobre as medi¢des, tipo
que é feito nas casas.

Por fim, fizemos a selegédo das imagens a serem utilizadas nos videos.

Tais imagens foram retiradas de sites da internet ou de arquivos pessoais por

meio de computadores, celulares, tablets, etc.

Imagem 2: Pesquisas de imagens na internet™.

2 A pedido dos alunos, rostos n&o foram borrados, preservando as fotos como foram tiradas.
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Fonte: a pesquisa

As imagens foram procuradas pelos grupos e salvas nos computadores
para que utilizarem nos seus videos. Para entendermos as imagens que foram

escolhidas, questionamos:

Pesquisador: Por que escolheram essas imagens?

AgroMatemética [mostrando foto de agricultura]: porque os modelos sdo mais
utilizados por agrdnomos e é o que queremos fazer no nosso video.

TEC Producgdes [mostrando figuras geométricas]: porque tem a ver com as
figuras geométricas, os calculos e as medi¢des para exemplificar os conceitos.
Produc8es MN: N6s vamos usar alguns exemplos de situagdes que utilize a area
e perimetro, por isso escolhemos imagens que tem a ver com isso.

4.1.4 Criacdao e finalizacdo dos videos
Esta etapa acabou se desenvolvendo em dois dias. No primeiro, 0s
alunos elaboraram o roteiro do video e, no segundo, fizeram a gravacédo e

edicao.

4.1.4.1 Elaboracéao de roteiro

No dia 13/10/2021, das 07h30min até as 9h, iniciou-se o0 processo do terceiro
encontro da intervencdo com o0s alunos do sétimo ano da Escola Municipal de
Ensino Fundamental Osvaldina Batista da Silva. Nesse dia, a turma estava
composta por seis alunos e utilizou-se os dois primeiros periodos de matematica
para a acdo. (DC- 13/10).

Inicialmente, os alunos comecaram a organizacao do roteiro em seus

cadernos, no intuito de elaborar o esboco de como pretendem estruturar a
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sequéncia das cenas que irdo compor os videos. Assim, foram surgindo ideias
de personagens, caixas de dialogos, objetos, imagens e numero de slides em
que visavam organizar as suas propostas.

Para realizar esse momento, os alunos ficaram livres em relagdo ao que
eles iriam criar. Com isso, foi possivel perceber que eles ja tinham ideias dos
seus videos, 0s grupos organizaram as producdes sobre area e perimetro sem
mediacao do pesquisador.

Ao terminaram a primeira versao do roteiro, o pesquisador indagou:

Pesquisador: O que vocés vao fazer?

Produgbes MN: primeiro vou explicar area e perimetro e depois mostrar as
medicOes de casas, para pode comparar os tamanhos das casas.

TEC Producdes: a ideia € do professor Maicon [pesquisador] explicando, vai ter
tipo uma aula, dai o professor explicando para os alunos o que € area e perimetro.
Dai vai ter uns exemplos com a quadra de futebol da nossa escola. Vai ter o
cenério de uma escola.

AgroMatemética: vamos comecar com um fundo laranja e o Maicon [pesquisador]
na frente e entdo o Maicon explicara como podemos achar a area e o perimetro de
uma lavoura de soja, por exemplo. Entdo o Maicon passara a fala para nés e nés
explicaremos como a gente consegue tirar, por exemplo, a medi¢do de hectares
de terra.

A partir disso, foi possivel para o pesquisador direcionar e sistematizar a

construcdo do formato dos videos nos rascunhos do caderno.

Imagem 3: Rascunho realizado em um grupo.

Fonte: a pesqufsa.



76

Apoés realizar o esboco do roteiro em seus cadernos, os alunos
receberam folhas brancas para que pudessem estruturar a sequéncia de cenas

que pretendiam inserir e descrever na organizacao do formato do video.

Os grupos foram bem sucintos na estrutura do video. Contudo, ao serem
perguntados na apresentacdo dos grupos sobre o que seria 0 video e como
utilizariam o conceito de area e perimetro, eles sabiam como estruturar seus
videos. (DC- 13/10).

Em seguida, os grupos apresentaram suas ideias para 0s outros grupos
com o intuito de analisar os roteiros organizados e para possiveis contribuicdoes
na organizacao do formato dos videos dos colegas.

Para concluir o roteiro, os alunos ficaram livres para realizarem
gravacdes, que podiam ser através de &udio, filmagem ou qualquer outro tipo
de recurso que desejassem utilizar para complementar os videos. Essa

atividade estendeu-se como tarefa para realizar em casa.

4.1.4.2 Gravacao e edicdo dos videos

Nos dias 21/10/2021 e 28/10/2021, das 10h até as 11h30min, realizou-se as
etapas do quarto e quinto encontro da intervencdo com os alunos do sétimo ano
da Escola Municipal de Ensino Fundamental Osvaldina Batista da Silva. Nesses
dias a turma estava composta por seis alunos e utilizamos os dois Ultimos
periodos de matemética para realizar a agao. (DC- 21/10)

Inicialmente, a proposta era que 0s grupos realizassem as gravacoes
(audio/video) em casa para inserirem nos seus videos. Porém, ao perguntar
para 0S grupos sobre as gravacdes, nenhum havia realizado. Questionados
sobre os motivos de nao terem feito, 0s grupos responderam que nao

precisavam. Nani foi a porta-voz dos alunos.

Gra: n6s nao fizemos o treco das gravacdes porque vamos utilizar os
bonequinhos. Se os cenéarios e outra coisa do Powtoon... Qualquer coisa, se
precisar, nés fazemos alguma gravacao.

Ap6és realizarmos a sistematizacdo dos videos, por meio das pesquisas,
elaboracao do roteiro e as gravacdes, chegou o momento de editar e finalizar

as producdes no Powtoon.

Os alunos inseriram no software todo o material pesquisado e organizado pelo
grupo, com a intencdo de moldar aquilo que foi pensado para o contetdo de area
e perimetro e concluir os seus videos (DC- 21/10)

Imagem 4: Momento de criacdo e edi¢cao dos videos.
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Fonte: a pesquisa.

Apés terem realizado toda a estruturacdo nas etapas anteriores, inicia-se
0 processo de organizar o material e montar os videos. Realizando todos os
ajustes necessarios para que imagens, cenas, sons e sequéncia figuem
conforme os roteiros elaborados.

Os grupos entraram no site do Powtoon e iniciaram o processo de edicdo nos
videos. Para ficar mais a vontade, o pesquisador deixou que discutissem o como
inseriiam as imagens, os fundos, 0s personagens, objetos, etc. Assim,
percebemos que as ideias que foram organizadas desde o inicio da intervencéo
foram tomando vida. (DC- 21/10)

Imagem 5: Momento de criacao e edicdo dos videos nos grupos.
LI [T I J; i/

Fonte: a pesuisa.
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Nessa etapa, foi possivel perceber um siléncio na sala, 0os grupos
estavam concentrados nas suas criagbes. Somente algumas falas foram

escutadas:

TEC Produgdes: Temos que colocar o professor ali na sala explicando o contetido
de area e perimetro e depois colocamos a gente explicando.

AgroMatematica: Vamos colocar que pensamos, do Maicon [pesquisador]
explicando area e perimetro no meio de uma lavoura e depois nés do agro vamos
dar um exemplo de como calcular a area de uma lavoura e o perimetro.
Produ¢8es MN: Eu vou ir inserindo as coisas aqui sobre as medi¢cdes de casa e
depois vejo com a Mari 0 que podemos acrescentar no nosso video.

7

Outro ponto a ser relatado é a internet, em alguns momentos houve
oscilagbes na rede, por isso o site ndo carregava algumas ferramentas. Mas

nada que interferisse na concentracao dos grupos em suas criacoes.

Imagem 6: Tela do programa de um dos grupos.
TR BF e

Fonte: a pééquisa.

No segundo dia, 28/10/2021, foi possivel finalizar todos os videos dos grupos,
iniciados no encontro anterior. Neste dia, foram inseridos e organizados os
restantes dos materiais estruturados nos encontros 1, 2 e 3. (DC - 28/10)

Novamente, ocorreram oscila¢cdes na internet, o que interferiu em alguns
momentos nas ferramentas disponibilizadas pelo software. Alguns slides ja
finalizados pelos grupos foram desconfigurados, assim como personagens e
caixas de textos. Felizmente, a internet voltou a normalidade e os grupos

conseguiram concluir.

Imagem 7: Tela do programa de um dos grupos.
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Fonte: a pesquisa.

A partir da instabilidade do software, os grupos chamaram o pesquisador

diversas vezes:

AgroMatematica: serd que vamos conseguir colocar os exemplos e a musica,
professor?

TEC Produgdes: professor travou tudo aqui e ndo estamos conseguindo colocar
0s bonequinhos e nem esté carregando as caixas de texto.

Mesmo com os percal¢os, os videos foram concluidos e o0s grupos
conseguiram colocar o que haviam planejado e organizado para suas

producoes.

4.1.5 Divulgacéo dos videos

Para a divulgacdo dos videos, inicialmente, fora pensado uma sesséo
para a escola. No entanto, os alunos ressaltaram certa vergonha pela
exposicao.

Nesse sentido, ap0s 0s grupos analisarem e verificarem como ficaram
0s seus videos, podendo alterar no Powtoon, realizamos a exportacdo da

versdo final para o Youtube™®. Os links dos videos s&o:

Quadro 13 -Link das versdes finais dos videos™.

3 vale ressaltar gue os videos produzidos pelos alunos também estdo disponiveis no canal do
YouTube do PPGEdu.
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Grupo Link
AgroMatematica https://www.youtube.com/watch?v=AhH5yaFaCQY
Producbes MN https://lwww.youtube.com/watch?v=MK4qyzKNOY4
TEC Producgdes https://www.youtube.com/watch?v=HEZIRJO6UUE

Fonte: a pesquisa
Os links dos videos foram compartilhados nas redes sociais da escola,
bem como em grupos de WhatsApp dos alunos e dos professores. No final do
ano letivo de 2021, os alunos pediram uma foto da equipe que realizou os

videos, apresentada abaixo.

Grupo de alunos

Vale ressaltar que outros alunos, além daqueles que participaram da
pesquisa, quiseram estar presentes na foto e foram muito bem recebidos pelo

grupo. Afinal,

Somos uma equipe que trabalha junto. Uma escola que sempre acolhe todos.
Somos uma familia. Juntos! (DC- pés-intervencao).

4.1.6 Conversa individual sobre o questionario.

Apbés o processo de intervencdo, inserimos um debate sobre suas
respostas do questionario inicial com cada aluno envolvido no processo. Essa
etapa foi realizada individualmente.

Para exemplificar, abaixo, apresentamos brevemente as conclusées dos

alunos sobre a relagéo area e perimetro.

* Com a chegada de um novo aluno na escola, 0 TEC Producdes inseriu seu nome na equipe.
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Quadro 14 — Conversa individual.

Aluno Discusséo
Aly Ressaltou que area e perimetro sao diferentes, pois, em alguns casos, o
perimetro é maior que a area ou vice-versa.
Gra Elencou que area e perimetro séo diferentes, por que area é a medida de uma
superficie e perimetro é a medida do comprimento de um contorno.
Nani Sao diferentes, perimetro é a conta de mais e a area é a conta de multiplicar.
Sophia Sao diferentes, porque area é a multiplicacao dos lados e perimetro é a soma.
Vine Diferentes, porque area a gente multiplica os lados e o perimetro a gente soma
0s lados.
Tati Sao diferentes, porque area é a multiplicacao dos lados e perimetro é a soma.

Fonte: a pesquisa.

Mais que confirmar a existéncia de processos de aprendizagem a partir
da intervencdo, as conversas individuais foram realizadas para que o0s
discentes visualizassem suas respostas iniciais e ressignificassem seus
entendimentos.

Assim, consideramos que visualizaram seus préprios processos de
desenvolvimento do conceito, compreendendo novas possibilidades para os

mesmaos.

4.2 COMPREENSAO

Nesse segundo momento, nds apresentamos as categorias
compreensivas, derivadas do processo de analise de conteldo. Ressaltamos
gue alguns excertos presentes no momento descricdo sao trazidos novamente
nas categorias. Acreditamos que aqui tais manifestacbes tomam outras

significacdes para a pesquisa.

4.2.1 Categoria 1: conceito de area e perimetro

Para a composicédo desta categoria, procuramos responder o seguinte
objetivo especifico da pesquisa: Investigar a construcdo dos conceitos area e
perimetro pelos estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental no processo
de intervencdo. Nesse contexto de pesquisa, elencamos 0s seguintes
elementos: 1) conhecimento como processo escolar e cotidiano; 2) rede
conceitual sobre area e perimetro; 3) apresentacdo do conceito de area e

perimetro; e 4) modificacdo conceitual.
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No primeiro elemento, conhecimento como processo escolar e cotidiano,
apontamos a necessidade de pensarmos o0 ensino de area e perimetro na
perspectiva de um curriculo em espiral (MORAES, 2018; SILVA; PIRES, 2013;
BRUNER, 1973). Essa ideia parte dos pressupostos que os alunos vivenciem
experiéncias com o conceito de area e perimetro desde os anos inicias do
Ensino Fundamental, que vao se aprofundando com o desenvolvimento da vida
escolar. Ou, como ressalta Bruner (1973, p. 12), “um curriculo, @ medida que
se desenvolve, deve voltar repetidas vezes a essas ideias basicas, elaborando
e reelaborando-as, até que o aluno tenha captado inteiramente a sua completa
formulacao sistematica”.

Contudo, os alunos relatam nunca ter estudado o assunto ou né&o
lembrarem. Quando perguntados sobre se “Vocé ja ouviu falar sobre area e
perimetro?”, as respostas obtidas foram:

Aly: Sim, ja ouvi falar mas nunca estudei.
Sophia: Lendo livros aprendi que perimetro é uma linha que fecha uma figura e
area é o resultado de multiplicar a largura pelo comprimento.

Vine: Nao lembro de te ouvido falar.
Nani: Nao ouvi falar.

Porém, ndo acreditamos que os alunos nunca tenham estudado area e
perimetro até o sétimo ano do Ensino Fundamental, como podemos ver nas

habilidades da BNCC gue antecederam a este periodo.
Quadro 15- Area e Perimetro na BNCC

Ano escolar Habilidade

4° ano (EF04MA21) Medir, comparar e estimar area de figuras planas desenhadas em
malha quadriculada, pela contagem dos quadradinhos ou de metades de
quadradinho, reconhecendo que duas figuras com formatos diferentes podem
ter a mesma medida de area.

5° ano (EFO5MAZ20) Concluir, por meio de investigacdes, que figuras de perimetros
iguais podem ter areas diferentes e que, também, figuras que tém a mesma
area podem ter perimetros diferentes.

6° ano (EFO6MAZ29) Analisar e descrever mudancgas que ocorrem no perimetro e na
area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem, igualmente, as medidas
de seus lados, para compreender que o perimetro é proporcional a medida do
lado, 0 que ndo ocorre com a area.

Fonte: elaboracdo da pesquisa a partir da BNCC.

Assim, notamos que, desde o0 4° ano escolar, os conceitos de area e
perimetro estdo presentes no curriculo. Deste modo, imaginamos que o
desconhecimento dos alunos deve-se a uma néo organizagdo do curriculo em
espiral como é desejavel, em que “as atividades proporcionem situagées que

estimulem o aluno a refletir, conjecturar, inferir, estimar, demonstrar, provar,
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relacionar, analisar, e nao apenas, calcular, encontrar, seguir, observar,
efetuar” (SILVA; PIRES, 2013, p. 255).

Associados a essa ideia ainda, percebemos a desvalorizacdo do
conhecimento cotidiano (do seu conhecimento) na construcédo do conhecimento
matematico, tanto por parte dos alunos quanto dos familiares. Como

percebemos nos dois excertos,

Antes mesmo de falarmos qual seria a atividade, alguns alunos disseram que se
eles ndo sabem, os pais também nédo devem saber. Deste modo, ressaltamos
gue, caso ndo consigam nenhuma informag&o com o0s pais, poderiam pesquisar
em sites sobre a area e o perimetro. (DC- 30/09, grifos nossos)

Sophia: perguntei para o meu pai e minha mae, mas eles néo tinham ideia do que
era.

£/|_r]1e Eu perguntei para o meu tio, mas ele disse “eu sé sei do rural do urbano
né&o”.

A patrtir das falas, visualizamos que, para o grupo, existe o conhecimento
urbano, aquele que é valido na escola, e o conhecimento rural, aquele que
serve para o0 dia-a-dia somente. De acordo com Carraher; Carraher;
Schliemann (1995, p. 12), “a aprendizagem de matematica na escola seria o
momento de interacdo entre a matematica formal — organizada pela

comunidade cientifica — e a matematica como “atividade humana™. Desse
modo, a “matematica formal” deveria estar em consonancia com a “matematica
do cotidiano”, do qual esta relacionada com as situacfes do dia a dia. Porém,
percebemos nas falas dos sujeitos, uma divergéncia entre essas duas
relacdes, em que o conceito € compreendido a partir de concepc¢des diferentes,
ou, até mesmo. sem nenhum entendimento nas atividades cotidianas.

O segundo elemento manifestado na categoria refere-se a rede
conceitual sobre area e perimetro. Essa rede conceitual foi produzida no
coletivo antes da producdo dos videos, na etapa Pesquisa sobre o tema. O

esquema se apresentou da seguinte forma:

Figura 12 — rede conceitual sobre area e perimetro
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Fonte: a pesquisa

Em relacdo a categoria de rede conceitual sobre &rea e perimetro,

trouxemos a ideia de rede de significagdes como forma que se aproxima da

formacéo de conhecimento. Para isso Machado (2005, p 25) definiu que:

A idéia de rede constitui uma imagem emergente para a
representacdo do conhecimento, inspirada, em grande parte, nas
tecnologias informacionais. Nesta perspectiva, conhecer € como
enredar, tecer significagBes, partilhar significados. Os significados,
por sua vez, sdo construidos por meio de relagbes estabelecidas
entre os objetos, as nogdes, 0s conceitos. Um significado é como um
feixe de relagdes. O significado de algo é construido falando-se sobre
0 tema, estabelecendo conexdes pertinentes, as vezes insuspeitadas,
entre diversos temas. Os feixes de rela¢des, por sua vez, articulam-se
em uma grande teia de significacdes e o conhecimento é uma teia
desse tipo.

Com isso, a rede constitui-se de uma grande teia de significacdes

existentes entre as relagdes das representacées do conhecimento. E algumas

caracteristicas podem ser associadas aos tipos de redes, como Acentrismo,

historicidade e heterogeneidade, que estdo associados a representacdo do

conhecimento. Machado (2005, p. 32) define da seguinte forma essas

caracteristicas:

Acentrismo: A teia de significados que representa o conhecimento
nado tem centro. Ou o centro pode estar em toda parte, o que equivale
a afirmar a inexisténcia de um centro absoluto.

Historicidade: [...] como imagem do conhecimento é o fato de elas
estarem em permanente estado de atualizacdo, ou de sua natural
historicidade.

Heterogeneidade: A imagem da rede continuamente nos lembra de
gue os nos/significados sdo naturalmente heterogéneos, no sentido
de que envolvem rela¢des pertencentes a multiplos conteddos, a
diversas disciplinas.
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Tais caracteristicas sdo fundamentais para a articulagdo entre o
conhecimento e suas possiveis significacbes por meio do processo de
mapeamento das redes.

Dentro desse contexto, apontamos algumas relacbes que os alunos
construiram no processo que podem estar associadas aos conceitos discutidos
no estudo:

e Area como célculo/medicado/medida/tamanho da superficie de figura
geométrica a partir da multiplicacdo dos lados.

e Perimetro como calculo/medicdo/medida/tamanho do contorno de
figura geométrico a partir da soma dos lados.

Essa é uma reconstrucdo do conceito pelos pesquisadores na tentativa
de significar possiveis rela¢cdes que os alunos produziram. No entanto, ndo ha
garantia que essas foram as construcfes produzidas, o que podemos elencar €
gue os alunos relacionaram objetos matematicos (figura geométrica), acdo de
medir (calculo/medicdo/medida/tamanho/soma) e elementos da figura
geomeétrica (lado/superficie).

O terceiro elemento elencado nessa categoria refere-se ao processo de
apresentacao do conceito de area e perimetro pelos alunos. Nesse contexto,
os alunos utilizaram trés estratégias para apresentar o conceito de area e
perimetro: definicdo, representacdes e usos sociais.

Na definicdo, os alunos enfatizaram o que é area e perimetro. Assim,
nos videos produzidos, todos os alunos optaram por apresentar um slide

escrito com o que entendem por area e perimetro.

Quadro 16 — Definicdo dos grupos

Definicdo e grupo Compreensdao dos pesquisadores

1 de uma suj

ana ¢ o perimetro ¢ usada nica -
gl e A definicdo do grupo pautou-se na
medidas dos lados de uma

e associacdo do que a area calcula
(superficie) e de como se calcula o

perimetro (soma dos lados).

Grupo TEC Productes
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v .v_—V""A Area - :f»‘ > A definicdo do grupo enfatizou o objeto
s Prer'mt_?tjﬂo_,saj\\f ;| fonte da medida.
Calculoggdireeio

para asmedidas-dess o N

- ﬁgu\r"a geometfica N para medir a figura geométrica.

= o & — S
o & @O

Tanto area quanto perimetro sdo Uteis

Grupo AGRO Matematica

A definicdo do grupo pautou-se na
associacdo do que a area calcula
(superficie) e de como se calcula o

perimetro (soma dos lados).

L Zsowroon )

Grupo Criagbes MN

Fonte: a pesquisa

Pelas definicbes, elencamos que, mesmo querendo trazer definicdes
formalizadas de area e perimetro, os alunos utilizam de outros recursos para
dizerem o que € area e perimetro, tais como modo de célculo e objetos que
calculam.

Se voltassemos a Macedo (2006), citado no referencial teérico deste
relatorio, relembrariamos que “a area de um poligono é a extensao de uma
porcao limitada da superficie ocupada por um poligono fechado qualquer” e “o
perimetro compreende a extensdo de todos os lados de qualquer poligono
fechado, sendo o valor numérico correspondente ao seu contorno” (MACEDO,
2006, p. 76).
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Com tudo, para as producdes dos alunos, concordamos com Moraes
(2018). Para o autor (MORAES, 2018), a producao de definicdo de conceitos
matematicos pelos alunos ndo é um processo facil e nem sempre a sua
formalidade é garantia de aplicacdes corretas do mesmo. Assim, consideramos
que as manifestacbes de entendimento dos alunos (como calcular e o que
calcula) sédo tdo pertinentes para o processo de aprendizagem quanto definir o
conceito.

JA no que tange as representacdes para explicar o conceito,
evidenciamos o0 uso das seguintes representacoes:

e Representacdo numérica: representa o conceito, apoiando-se em dados
nuMEricos;

e Representagao escrita: representa o conceito, apoiando-se na escrita;

e Representacdo imagética: representa o0 conceito, apoiando-se em
imagens;

¢ Representacdo combinada: representa o conceito, apoiando-se em duas
ou mais das representacgoes anteriores.

Essas representacdes sao apresentadas abaixo:

Quadro 17 — Representacdes do conceito

[Grupo Representagao numeérica Representagao escrita Representagaoimagética Representagao combinada
TEC R ]
Produgoes

Produgdes
MN

Agro.
Matematica

300m
A=200X300=60000 m*2 v

Fonte: a pesquisa
Segundo Colombo, Flores e Moretti (2008), apoiados na teoria dos

registros de representacdo semiética de Duval, ndo se deve confundir o objeto
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matematico com sua representacdo. Nesse sentido, as representacdes pode-
se dizer que sdo modos de apresentar os conceitos de area e perimetro, mas
ndo o conceito em si. No entanto, sem eles, ndo conheceriamos tais conceitos.

Além disso, os autores elencam que

[...] s6 é possivel conhecer, compreender, aprender matematica pela utilizacdo das
representacdes semiodticas do objeto matematico. E vai mais além: o sujeito
precisa mobilizar tais representacdes para verdadeiramente conhecer, ou seja,
operar com elas, “converter’ instantaneamente uma representacédo do objeto
matematico, dado num sistema semidtico, em outra representacdo de um outro
sistema semiético, que seja mais econdmico cognitivamente, na resolugéo de um
dado problema (COLOMBO; FLORES; MORETTI, 2008, p. 45).

Nesse sentido, mesmo ndo nos aprofundando na teoria dos registros de
representacdo semiotica de Duval, notamos que o video provocou 0s grupos a
procurarem manifestar mais de uma forma de registro, exceto TEC Producdes
que utilizou somente o registro numeérico. Ressaltamos, ainda, que 0 uso
combinado (numérico e imagético) por AgroMatematica trouxe dificuldades ao
grupo, que acabou realizando uma representacao imagética mais ilustrativa do
gue representativa do conceito matematico.

O ultimo aspecto sobre a apresentacdo dos conceitos pelos alunos
refere-se aos usos sociais de area e perimetro. Nesse contexto, os alunos
manifestaram contextualizacbes sobre o conceito de area e perimetro.
Segundo Luccas e Batista (2008, p. 3), “a contextualizagdo é o processo de
construcdo da inter-relacdo de circunstancias que acompanham um fato ou
uma situacao”. Assim, ressaltamos que os alunos apresentaram circunstancias
de inserg&o dos conceitos discutidos.

O grupo AgroMatematica apresentou a lavoura como espaco de
contextualizagdo. Essa questao apareceu em trés momentos:

¢ Na entrega e discussao da pesquisa sobre area e perimetro:

Aly: Minha mde e meu irmao me ajudaram, eles tentaram me explicar com
exemplos da lavoura, dai eu fui escrevendo o que eles me disseram |4, dai eu ja
tenho até umas ideias pra fazer o video.

e No processo de selecdo das imagens:

Pesquisador: Por que escolheram essas imagens?
AgroMatemética [mostrando foto de agricultura]: porque os modelos sdo mais
utilizados por agrébnomos e é o que queremos fazer no nosso video.

e No video elaborado:

Figura 13: Print do video de AgroMatematica
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Fonte: a pesquisa.

Ja o grupo ProdugBes MN trouxe a contextualizacdo da medi¢cdo do
espaco de casa para a intervencdo. Elegemos dois momentos em que essa
contextualizacao aparece:

e No processo de selecdo das imagens:

Producdes MN: vamos utilizar fotos de figuras geométricas e textos para explicar
0 que serve area e perimetro. Nos exemplos, quero ver sobre as medicdes, tipo
gue é feito nas casas.

¢ No video elaborado:

Figura 14: Print do video de Produgdes MN

Fonte: a pesquisa

Por sua vez, TEC Producdes realizou um processo de contextualizacao
a partir da quadra da escola. No entanto, s6 Vvisualizamos essa

contextualizacao no video elaborado:
Figura 15: Print do video de Produgbes MN
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Observe um compo ce futebol. ©
perimetro dele é O seu contomo que

@414 de vermeino.
1o

O perimetro deste campo é:
P=100+70+100+70
P=340m

A 0:56/217

Fonte: a pesquisa

Embora ndo fosse o intuito da pesquisa, haveria a possibilidade do

conceito matematico com os grupos transcender a contextualizacdo em busca

de atingir o debate de questdes sociais maiores (D’AMBROSIO et al, 2011).

Apontamos essa perspectiva, porque todos trouxeram questdes a serem

problematizadas mais profundamente: o campo, a construcdo civil e a

organizacao da escola.

O dltimo elemento referente aos conceitos de area e perimetro é os

indicios de ocorréncia de mudanca conceitual. Para tanto, trazemos alguns

apontamentos presentes no questionario e na conversa final com os alunos.

A seguir, apresentamos as mudancas relativas ao conceito de area:

Quadro 18: Mudangas quanto ao conceito de area

Nome Questionario Conversa final
Aly Campo grande sem vegetagéo s6 Que a area € o interior de tudo, ou
com grama. seja, a parte de dentro de qualquer
superficie.
Gra Eu explicaria com algum texto. Pegaria uma figura ou um video para
explicar que a area é a medida da
superficie.
Vine Diria que depende de qual tipo de Que a area sao conceitos utilizados
area. na geometria e para descobrir a area
tem que multiplicar os lados.
Taty Area s&o perimetro utilizado para Area é a medicdo de um espaco de
determinar as medidas de uma uma figura.
figura.
Sophia No meu pensamento area significa Que a area é a multiplicagdo dos
uma superficie de algum lugar. lados.
Nani Bom a area tem varias formas de Que a area € o espaco de um lugar

explicar, mas eu ia dizer que a area
€ um terreno, etc.

ou de uma figura.

Fonte: a pesquisa

Ja quanto ao conceito de perimetro, elencamos as seguintes mudancas:

Quadro 19: Mudangas quanto ao conceito de perimetro

Nome |

Questionario |

Conversa final |
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Aly Asfalto, posto de gasosa, calcada. E a soma dos lados de uma figura.
Gra Com algum texto. Com um video para dizer que
perimetro é a soma do contorno da
figura.
Vini Falaria que ndo sei o que é A soma do tamanho dos lados de
perimetro. uma figura.
Taty Perimetro pra mim é a contacdo do | Que é a soma de todos os lados de
tempo. uma figura.
Sophia Eu falaria que perimetro é a linha Que é a soma de todos os lados.
que fecha uma figura.
Nani Nem eu sei 0 que é perimetro. Tira as medidas dos lados de uma
figura e depois soma.

Fonte: a pesquisa

Pautados em Baltar (1996), percebemos que alguns elementos de uma
compreensao topologica de area e perimetro entraram em acdo e podem ser
indicios de mudanca conceitual.

Notamos que, inicialmente, area associava-se a elementos néo
generalizaveis — campo grande (QI-Aly) ou terreno (QI-Nani). ApOs 0 processo
de intervencdo, a area é evidenciada como espaco (CO-Taty/ CO-Nani),
superficie (CO-Gra), interior de tudo, parte de dentro (CO-Aly). Deste modo,
visualizamos um processo de generalizagdo, em que o0 conceito de area torna-
se de possivel aplicacdo sobre outros objetos e contextos.

O mesmo ocorre com o0 conceito de perimetro. Em primeiro momento,
elencam-se elementos ndo generalizaveis — asfalto, posto de gasolina (QI-Aly)
-, compreensfes errbneas - contacdo de tempo (QI-Taty) — e o
desconhecimento do que seria (QI-Vini/ QIl-Nani). Apés a construcdo de videos,
visualizamos defini¢cdes corretas, associando a medicdo de contorno (CO-Gra)
e lados (CO-Aly/ CO-Vini/ CO-Taty/ CO-Sophia/ CO-Nani) com o perimetro.

A partir dos elementos organizados nessa etapa, conseguiu-se observar
mudancas significativas no processo de construcdo do conhecimento.
Utilizando diferentes maneiras de contextualizagbes para representar o
conceito de area e perimetro nas produgdes dos grupos. Os apontamentos
elencados apresentam perspectivas diferentes das ideias iniciais relacionadas
com o questionario, em que descreveram da forma que entendiam, e ao

decorrer do processo foram explorando elementos acerca dos conceitos.
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4.2.2 Categoria 2: Tecnologia, Video e Educacao Matematica

A segunda categoria levantada na pesquisa emerge a partir do objetivo:
explicitar indicios sobre a relacdo dos estudantes do sétimo ano com a
tecnologia durante o processo de intervencdo. Perante a intencionalidade, os
elementos que emergiram foram: 1) tecnologia na escola; 2) a propria imagem
no contexto da pesquisa com tecnologia; 3) (ndo) dominio da tecnologia; 4)
video e reproducéo de aula tradicional.

O primeiro elemento que ressaltamos consiste na tecnologia na escola.
Esse € composto por dois aspectos fundantes: tecnologia e pandemia e acesso
de internet na escola. Ambos refletem a presenca das politicas publicas que
relacionam tecnologia e educacéao.

No que tange a tecnologia e pandemia, a escola em que a pesquisa foi
realizada sofreu, como tantas outras, os impactos da educacdo em tempos de
isolamento social. Perante este momento, emerge uma Pedagogia da
Pandemia (BARRETO; ROCHA, 2020), que se organiza para viver a realidade
do mundo pandémico.

Nesse contexto, o Parecer do Conselho Nacional de Educagédo propdem
medidas para sanar as dificuldades impostas com a pandemia no ambito

escolar:

» aulas gravadas pela televisdo organizadas pela escola de acordo
com o planejamento de aulas e contelidos ou via plataformas digitais
de organizacéo de conteudos;

» sistema de avaliagdo realizado a distancia sob a orientagdo das
escolas e dos professores e, quando possivel, com a supervisao dos
pais acerca do aprendizado dos seus filhos;

« lista de atividades e exercicios, sequéncias didéaticas, trilhas de
aprendizagem por fluxo de complexidade relacionadas as habilidades
e aos objetos de aprendizagem;

« orientagdes aos pais para realizagéo de atividades relacionadas aos
objetivos de aprendizagem e habilidades da proposta curricular;

* guias de orientacdo aos pais e estudantes sobre a organizagao das
rotinas diarias;

* sugestdes para que os pais realizem leituras para seus filhos;

« utilizacéo de horarios de TV aberta para levar programas educativos
compativeis com as criancas desta idade e orientar os pais para o
gue elas possam assistir;

 elaboracdo de materiais impressos compativeis com a idade da
crianca para realizacdo de atividades (leitura, desenhos, pintura,
recorte, dobradura, colagem, entre outros);

« distribuicdo de videos educativos (de curta duracdo) por meio de
plataformas on-line, mas sem a necessidade de conexdo simultanea
seguidos de atividades a serem realizadas com a supervisdo dos
pais;
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* realizagao de atividades on-line sincronas, regulares em relacao aos
objetos de conhecimento, de acordo com a disponibilidade
tecnolégica;

« oferta de atividades on-line assincronas regulares em relacdo aos
conteldos, de acordo com a disponibilidade tecnoldgica e
familiaridade do usuério;

* estudos dirigidos com supervisdo dos pais;

* exercicios e dever de casa de acordo com os materiais didaticos
utilizados pela escola;

* organizagdo de grupos de pais por meio de aplicativos de
mensagens instantdneas e outros conectando professores e as
familias; e

* guias de orientacdo as familias e acompanhamento dos estudantes
(BRASIL, 2020. p. 7-8)

No entanto, quaisquer dessas possibilidades que se utilizam de
tecnologia tornaram-se inviavel para a escola campo da pesquisa. A auséncia
de politicas publicas governamentais efetivas excluiu possibilidades de acesso
a meios digitais de Ensino Remoto Emergencial (ERE) de alunos que vivem em

contexto de vida rural.

No contexto de pandemia na escola Osvaldina, os materiais de estudo foram
entregues de forma quinzenal, diretamente na casa dos alunos. Isso ocorreu
devido ao fato de que alguns alunos ndo possuiam acesso a internet ou ndo havia
conexdao estavel para carregar os arquivos ou video aula. (DC — 30/09).

Nessa mesma perspectiva, em conversas paralelas no primeiro

encontro, uma aluna ressalta:

Sophia: eu ndo consigo acessar [a internet], s6 quando eu venho na escola que
eu mexo um pouquinho ou quando eu vou & minha irm& que mora na cidade.

Grande parte dos alunos ndo conseguiu se adaptar ao processo de
ensino-aprendizagem, principalmente os que frequentam a escola do campo,

por consequéncia das

dificuldades de acesso da maioria dos alunos, por ndo terem
aparelhos de celulares ou computadores com capacidade de memoria
necesséria para atender suas necessidades de estudos ou pela
auséncia desses equipamentos tecnoldgicos em suas residéncias.
(SILVA; SANTOS; LIMA, 2020, p. 60).

Nesse sentido, somente no retorno presencial das aulas na escola®, que
decidimos desenvolver nossa pesquisa, visando a presenca de todos nesse
contexto. No entanto, o retorno presencial trouxe consigo, também,
inseguranca dos rumos do processo escolar: novas modalidades de ensino

(ensino hibrido), novas metodologias (metodologias ativas), novas demandas

' Decreto Estadual n° 55.882, de 15 de maio de 2021.
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culturais de formacédo (GATTI, 2020) e, ainda, o receio de novas propagacdes
do virus no Brasil.

No entanto, com o retorno presencial, as atividades da pesquisa
esbarraram-se no nosso segundo aspecto, 0 acesso da internet na escola.
Conforme Kenski (2015), a internet representa um item essencial na escola e
necessita ser inserida como objeto de politicas publicas educacionais.

Demanda ja presente Plano Nacional de Educacao (PNE 2014-2024), ao
ressaltar que é de suma importancia que as escolas tenham o acesso aos
recursos digitais, que possibilitem na utilizacdo de praticas pedagogicas no
processo do ensino e da aprendizagem, com a informatizacado de escolas e
universalizagdo do acesso a rede mundial de computadores (BRASIL, 2014).
Esta pratica, ainda, precisa considerar as especificidades dos ambientes

escolares, para que possa

desenvolver tecnologias pedagodgicas que combinem, de maneira
articulada, a organizacao do tempo e das atividades didaticas entre a
escola e o ambiente comunitario, considerando as especificidades da
educacdo especial, das escolas do campo e das comunidades
indigenas e quilombolas (BRASIL, 2014, p. 4)

Para isso, temos o0 Programa de Inovacdo Educacdo Conectada que foi
instituido em 23 de novembro de 2017, através do Decreto n° 9.204, como uma
das politicas publicas para as tecnologias digitais nos sistemas de ensino.
Segundo esse decreto, o0 programa tem como objetivo “apoiar a
universalizagdo do acesso a internet em alta velocidade e fomentar o uso
pedagogico de tecnologias digitais na educagdo basica” (BRASIL, 2017).
Desse modo, notamos a existéncia de legislacdes voltadas para o acesso aos
recursos digitais nas redes de ensino, o que deveria criar condicdes
necessarias para o seu uso pedagdgico.

Porém, a existéncia de internet na escola Osvaldina n&do representa
sindbnimo de qualidade de conexdo. Isso ficou evidente ao longo da

intervencao.

Outro ponto recorrente nessa categoria foi a interferéncia do sinal da internet no
software Powtoon, que em quase todos 0s encontros, com exce¢do do primeiro.
Houve problemas para carregar as ferramentas do programa, pesquisas em outros
sites da internet e, até mesmo, desconfiguragao dos slides, personagens, objetos,
caixa de dialogos e textos que os alunos ja tinham inseridos no programa. (DC
pos-intervengao).
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Essa oscilacdo da internet configurou-se motivo de muitos alunos

reclamarem ou chamarem o pesquisador:

AgroMatematica: sera que vamos conseguir colocar os exemplos e a musica,
professor?

TEC Producdes: professor travou tudo aqui e ndo estamos conseguindo colocar
0s bonequinhos e nem esta carregando as caixas de texto.

Até mesmo na conversa final, um dos alunos ressaltou a instabilidade

como ponto negativo do processo de intervencao:

Gra: foi legal, tirando a parte que os computadores ficaram lentos por causa da
internet, [...]

Por isso ressaltamos a importancia de se ter uma internet que atenda a
demanda nas redes de ensino, “para garantir aos usuarios uma experiéncia on-
line conforme suas necessidades ou, melhor dizendo, condicdo minima de
qualidade de Internet para uma experiéncia satisfatéria e adequada do usuario”
(BETTEGA; MARIN; NETO, 2019, p. 148). Disponibilizando, assim, o acesso
de servicos para que possamos usufruir das possibilidades pedagogicas
proporcionadas pela tecnologia.

Vale ressaltar que a direcdo da escola solicitou a empresa prestadora de
servico da internet que verificasse a causa da instabilidade no acesso, porém
nao obteve éxito. A resposta dada era que havia muita demanda e que faria
averiguacao quando possivel, o que até o final da pesquisa ndo se concretizou.

O segundo elemento levantado consiste nas questdes que envolvem a
prépria imagem em contexto de tecnologia. Entre o0 grupo, ha um contraponto
entre 0 aparecer e 0 ndo aparecer. ora desejam estar em evidéncia, ora
guerem se omitir.

Quanto ao néo aparecer, percebemos dois momentos que ficaram em
evidéncia na pesquisa. No primeiro deles, os alunos sentem-se constrangidos
em serem gravados em audio ou video. Na sondagem sobre o0s usos de

videos, vivenciamos o seguinte:

Pesquisador: vocés gostam de assistir videos?

Os alunos balancaram a cabeca que sim.

Pesquisador: Quais os tipos de videos que assistem? Vocés ja produziram algum
tipo de video?

N&o houve retorno mais que sussurros.

Pesquisador: E o0 que esperam da producéo de videos?

Percebi certo siléncio dos alunos. Entdo decidi encerrar a gravagdo. Apos isso,
conversamos e eles preferiram ndo serem gravados.(DC- 30/09)
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Por outro lado, os alunos manifestaram o desejo de serem vistos e
reconhecidos nas redes sociais. NOo mesmo momento anterior descrito da

intervencao, o grupo ressalta que

[...] usam esses aplicativos [Tiktok e Kwai] também para produzirem videos para
suas redes sociais [Instagram, YouTube, etc], mas que na maioria das vezes sao
videos “aleatdrios”, ou seja, nos momentos em que estdo em casa acessando
suas redes sociais. (DC- 30/09)

Perante o fato, vislumbramos indicios relativos a ideia de pertencimento
de grupo (LIMA et al., 2012). Ao mesmo tempo em que nao desejam estar em
evidéncia por algo que os outros ndo estdo — a gravacao de audios-, almejam
ingressar em praticas ‘comuns’ de internet do grupo adolescente — gravacao de
videos aleatorios para as redes sociais.

Nesse sentido, ressaltamos que as midias digitais tornaram-se o0s
principais meios para os estudantes interagissem de uma forma rapida e com
diversas comunidades simultaneamente. Deste modo, ao fortalecer “o
pertencimento a comunidade virtual pode-se fortalecer a identificacdo [de
grupo] dos adolescentes” (LIMA et al., 2012, p. 9). Para o campo educacional,
caberia a nds, educadores, pensar como utilizar-se desse espacos para
problematizar e potencializar aprendizagem.

O terceiro elemento elencado condiz com o (ndo) dominio da tecnologia.
A escolha do nao, entre parénteses, refere-se a nossa compreensao que o
grupo apresenta um dominio aprofundado de certas relacbes com tecnologia,
mas, a0 mesmo tempo, auséncia de dominio de uso de outras.

Ao longo da intervencao, os alunos apresentaram pleno dominio do uso

da tecnologia para o entretenimento.

Taty: Ah! O YouTube é uma maneira de se distrair, da gente passar o tempo.
Entdo, eu uso bastante.

[...]
Aly: Eu uso as redes sociais para assistir video de danca, coreografia, game... O
importante é que tem que ser engragado.

Aléem das redes sociais e por causa das inscricbes nestas, todos os
alunos possuem uma conta de e-mail. O fato foi percebido no momento em que
os alunos precisavam realizar cadastro no site do Powtoon.

Consideramos que tais aspectos sao evidéncias de um processo de
virtualizacdo da realidade (BORGES, 2000). O autor afirma que quando os
meios tecnoldgicos sao utilizados como pratica frequente e cotidiana € possivel

obter um processo de interpretacdo da realidade e, assim, promover, atos de
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criacao e invencdo (BORGES, 2000). Deste modo, estes recursos tecnologicos
de entretenimento j& fazem parte do dia a dia do aluno e, quando utilizados na
escola, caberia ao professor aborda-los para explorar a criacdo e a invencéo
como mecanismos a favor do processo de ensino-aprendizagem em sala de
aula.

Por outro lado, na construcdo das pesquisas escolares na internet,
percebemos as dificuldades dos alunos quanto ao dominio do uso das

ferramentas para tal feito, conforme vemos no excerto abaixo:

A ideia inicial era fazer uma nuvem de palavras com os conceitos, mas foi possivel
perceber que a maioria utilizou o0 mesmo site de pesquisa (Wikipédia), e assim
algumas respostas eram as mesmas, por isso optou-se pelo esquema. (DC-
30/09)

Notamos, ainda, que as pesquisas vieram como uma coépia fiel do site
Wikipédia. Ou, como diria Nani:

Nani: Dai eu cliquei no primeiro que apareceu e copiei 0 que estava escrito la.

A Wikipédia é composta por uma rede mundial interligada, em diferentes
idiomas de acesso gratuito e ilimitado, além disso, o site permite a
possibilidade da participacdo do usuéario, ou seja, é possivel colaborar,
acrescentar ou atualizar novas informacdes. Dessa maneira o site tornou-se
acessivel a todos e um dos mais utilizados em pesquisas, permitindo
interacdes entre 0s usuarios no acesso a todos os meios de informacao.

Assim, como confiar na credibilidade desses conteddos? Segundo
Christofoletti (2007, p.4):

[...] apesar deste sistema, ndo ha uma instancia entre os fatos
€ O publico que garanta a validade da informagdo, e cabe ao
receptor decidir por seus préprios meios, 0 que merece sua
credibilidade e confianca. Essa triagem alcangca contornos mais
difusos nos dias atuais, quando h& muitas formas de acesso a
informacdo, o que é catalisado pela internet.

Nessa concepcao, o leitor ou usuario precisa analisar e garimpar as
informacgdes contidas no site e comparar com outras fontes quando possivel.
Nesse sentido, visualizamos um papel possivel para o trabalho na escola, o de
criar estratégias para analise de informacgdes pesquisadas e vistas na internet.
Assim, o sujeito podera compreender que 0s meios digitais permitem uma série
de resultados em poucos segundos, mas que cabe a ele constatar a
veracidade (CRUZ JUNIOR, 2019).
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No entanto, percebemos que ndo basta utilizar os mesmos recursos do
entretenimento para que a internet em educagdo tenha um enfoque
diferenciado. O video, por exemplo, pode ser ou ndo recurso digital de
interesse dos alunos. Embora assistam videos vinculados a redes sociais,

guanto as video-aulas, eles ressaltam:

Pesquisador: E video-aula, vocés assistem?
Aly: Nao, é muito chato! Tem videos que sdo muito demorados, as vezes demora
pra carregar.

E de extrema relevancia que o video seja pertinente para o aluno, para
que o processo de ensino e aprendizagem se torne significativo, instigando-o
por meio de diferentes estratégias (BETETTO, 2011). Para isso, o video
precisa explorar diferentes recursos audiovisuais. De acordo com Moran (1995,
p. 28),

O video explora também, e basicamente, o ver, o visualizar, o ter
diante de nés as situacdes, as pessoas, 0S cenarios, as cores, as
relagBes espaciais (préximo-distante, alto-baixo, direita-esquerda,
grande-pequeno, equilibrio-desequilibrio).

Para superarmos essa demanda, a autoria dos alunos pode ser um

caminho possivel.

Vine: Nao achei que eu pudesse fazer video sobre o conteddo de matematica.
Imaginava que seria muito dificil de organizar, mas deu tudo certo. Foi legal!

Nesse sentido, ressaltamos a importancia da oportunidade dos alunos
atuarem como protagonistas do processo criativo de videos, bem como utilizar
esses meios para se inserirem no processo de aprendizagem.

O ultimo elemento desta categoria refere-se ao video e reproducao de
aula tradicional. Nesse ponto, destacamos a centralidade do professor, a
reproducao do ambiente de sala de aula e a sequéncia do video. Vale ressaltar
gue inserimos esse elemento nesta categoria por visualizarmos, de modo geral,
como a tecnologia pode reproduzir as praticas tradicionais em sala de aula.

O aspecto da centralidade no professor € visto nos trés videos, conforme

vemos abaixo:

Quadro 20 — Excerto dos videos
| Grupo | Excerto do video
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Producdes MN

Pessoalhoie
e MOStror
como

AgroMatemaética

& sowrtoon

TEC Producbes

| Zaowroon )

Fonte: a pesquisa

A ideia do professor como centro desse processo é reforcada na fala de
alguns alunos:

Sophia: Vamos utilizar o professor Maicon explicando o contetido na sala de aula
com a mesa e o quadro.

Tal concepcdo do professor como centro da aula precisa ser
problematizada, para desconstruir a imagem do ensino tradicional, em que
apenas o professor € o detentor do saber. Assim, ressaltamos que 0 processo
de aprendizagem em sala de aula precisa ser centrado no aluno. “Nesse
processo o aluno se torna cultivador do conhecimento, tendo o professor como
mediador/facilitador do acesso a informagao” (PINHEIRO; BATISTA, 2018,
p.78).

Ainda no quadro anterior, quadro 20, notamos que dois dos videos
utilizam o ambiente da sala de aula como contexto de producdo (Producdes
MN e TEC Producgdes). Esse uso foi intencional, como visualizamos no excerto
e no rascunho de roteiro a seguir:

Taty: No6s também queriamos colocar alguns personagens que seria a gente
assistindo a aula, mas nao sei se d& pra fazer isso no programa.

[.]
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Figu,ra 161 Esbggo do roteiro do grupo “TEC produgdes”.

Fonte: A pesquisa.

Consideramos que esta escolha para o uso no video esteja associado
ao modelo de aprender que os alunos estdo acostumados, bem como ao
entendimento que existem conhecimentos da rua e conhecimentos escolares
(CARRAHER; CARRAHER; SCHLIEMANN, 1995). Nesse sentido, percebemos
a necessidade de problematizarmos em futuras producbes de video essa
relacdo, desnaturalizando que a Unica matematica existente € a escolar.

O ultimo aspecto que gqueremos dar relevo nessa categoria pauta-se na
sequéncia dos videos. Notamos que as trés producdes trazem uma
configuragdo de ensino da matematica semelhante e embasada em uma
perspectiva questionada pelas Orientacdes Curriculares Nacionais (OCN).

Conforme o referido documento, duas concepcdes de ensino e
aprendizagem de matematica ocorrem nos sistemas de ensino, sendo a

primeira fomentada pelos alunos em suas produgdes. Esta

d4& origem ao padrao de ensino “definicdo-exemplos-exercicios”, ou
seja, a introducdo de um novo conceito dar-se-ia pela sua
apresentacdo direta, seguida de certo nimero de exemplos, que
serviriam como padrdo, e aos quais os alunos iriam se referir em
momentos posteriores; a cadeia seria fechada com a apresentacdo
de um grande numero de exercicios, bastante conhecidos como
“exercicios de fixagao”. (BRASIL, 2006, p. 81).

De modo semelhante a essa descricdo, em TEC Producdes, vemos a

seguinte sequéncia de video:



Quadro 21 — Sequéncia TEC ProducGes

Etapa

TEC Producoes

Definicao

Compreensao

Exemplo

O senhor
tem algum
exemplo?

Aplicagéo

Ahh entgo a gente
pode calcular a
nossa quadra?

Resolugdo

Area= 24x16
=384 m"2 4

o & & O'§ILd

O grupo TEC Produgdes inicia o
video com a apresentacéo dos
autores, logo em seguida definem
0 que € area e 0 que € perimetro,
e distinguem os conceitos a partir
de que a area esta associada a
superficie e o perimetro ao
contorno. Para isso utilizam a
figura do professor para explicar e
exemplificar os conceitos e com
calcular por meio do exemplo de
um campo de futebol. Logo, fazem
a relacdo com a quadra de futebol
da escola, em que eles puderam
tirar as medidas e utilizar como
uma das aplicabilidades do
conceito. E entdo utilizam o
personagem referente a um aluno
para explicar a situagao pratica da
resolucédo de como calcular a area
e o perimetro com as medidas
retiradas por eles, da quadra.

Fonte: a pesquisa.

Ja AgroMatematica sequenciou seu video a partir das ideias:

Quadro 22: Sequéncia AgroMatematica
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Etapa A%roMatemética Compreenséo
<3 O video do grupo AgroMatemaética
ey inicia com algo direcionado ao que
- ‘ como eles se propuseram desde o
Situacéo comeco, a lavoura, no qual

Zowroon |

também utilizam o personagem
relacionado com o professor para
mostrar uma situacdo em que a




Definicdo

Volta ao
exemplo

Resolucgao

LA AIL‘
Perimetr
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¥ A3 ZE orpefic ]
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area e perimetro estao presentes.
Fazem a definicdo dos conceitos
associados a objetos geométricos,
ou seja, as medidas de uma
determinada figura. Depois voltam
com um exemplo a partir da
situacgdo inicial, inserindo valores
das medidas de uma determinada
lavoura de soja. E aplicam a
resolucéo de como calcular a area
e 0 perimetro por meio da
definico descrito pelo grupo.
Nessa producao o professor é
utilizado em todo o processo para
definir, explicar e exemplificar os
conceitos relacionados com o
conteudo.

Fonte: a pesquisa.

Por fim, Producdes MN apresentou o seu video de modo:

Quadro 23: Sequéncia Producdes MN

Etapa

Definicdo

Exemplo

Como
calcular

Resolucao

Produc6es MN

Compreensédo

% sowToon

E o grupo Produ¢fes MN tem o
formato semelhante ao grupo TEC
produc¢des na definicdo do
conceito, em que a area esta
relacionada com o que prenche a
superficie de uma figura e o
perimetro com o contorno da
mesma. No exemplo utilizam as
medidas de um banheiro e logo
em seguida o modo de como
calcular a &rea e o perimetro com
os valores das medidas. E por fim,
fazem o uso de aquisicéo de
férmulas na resolucgédo dos
célculos. O personagem do
professor também é utilizado para
definir, explicar e exemplicar os
conceitos sobre a 4rea e o
perimetro.

Fonte: a pesquisa
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Notamos que a definicdo esta em evidéncia como o ponto de partida do
ensino do conceito de area e perimetro, seguido de exemplos de resolucéo e
aplicacdo. Nesse sentido, acreditamos que esta estrutura demonstra o modelo
tradicional de aula que os alunos tém consigo como ideal de ensino de
matematica e que, mesmo com a insercdo de tecnologias, podem vir a se
repetir no contexto escolar.

Assim, concordamos com Borba, Scucuglia e Gadanidis (2014), quando
ressaltam que a tecnologia ndo basta para uma nova forma para pensar o
ensino de matematica na Educacao Béasica, é necessario que novas formas de
ver, discutir e produzir o conhecimento entre em ac¢édo. De outro modo, sé
criariamos novas maneiras de dizer o mesmo.

Outra possibilidade trazida pela OCN (BRASIL, 2006) seria

[...] o caminho inverso, ou seja, a aprendizagem de um novo conceito
mateméatico dar-se-ia pela apresentacdo de uma situacao-problema
ao aluno, ficando a formalizagcdo do conceito como a Ultima etapa do
processo de aprendizagem. Nesse caso, caberia ao aluno a
construgdo do conhecimento matematico que permite resolver o
problema, tendo o professor como um mediador e orientador do
processo ensino-aprendizagem, responséavel pela sistematizacdo do
novo conhecimento. (BRASIL, 2006, p. 81).

Enfatizar-se-ia, assim, a construcdo do conhecimento matematico por
meio de uma sistematizacao realizada pela parceira professor-aluno, partindo =
o de situacBes-problemas. Pratica esta que coaduna com que tanto almejamos
em nossas escolas, com adolescentes participativos, criticos e pensantes

sobre a sua prépria vida e a realidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Para essa pesquisa, trouxemos apontamentos relacionados ao recurso
mediatico como ferramenta no ensino do conceito matematico, buscando
analisar as contribuicdes da criacdo de videos pelo Powtoon no trabalho com
area e perimetro de estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma
escola de educacao do campo de S&o Borja/ RS.

Realizamos o0 processo da intervencdo em trés as etapas, que
organizaram-se no seguinte modo: 1) Aplicacdo de um questionario envolvendo
0 tema &rea e perimetro com os alunos do sétimo ano; 2) Criacédo dos videos, a
partir de quatro momentos, sendo eles: a) Conversa com 0s alunos e
apresentacao da proposta, b) Pesquisa sobre o tema, c) Criacao e finalizacéo
dos videos, e, por fim, a d) Divulgacdo dos videos; e, na ultima etapa,
retomamos 3) o questionario para uma conversa individual sobre as respostas
obtidas no questionério inicial.

Para isso, propomos 0s seguintes objetivos especificos:

¢ Investigar a construcdo dos conceitos area e perimetro pelos estudantes
do sétimo ano do Ensino Fundamental no processo de intervencao;

e Explicitar indicios sobre a relacdo dos estudantes do sétimo ano com a
tecnologia durante o processo de intervencao;

e Avaliar as contribuicdes da intervencéao realizada na dinamica de sala de
aula de Matemética.

Em relacdo ao nosso primeiro objetivo especifico, percebemos que os
alunos ndo lembravam o conceito de area e perimetro, apesar do contetudo
estar nos curriculos desde o quarto ano do ensino fundamental. Contudo, o
processo de intervencdo fez com que o conceito fosse sendo construido no
decorrer das etapas, em que pesquisaram e discutiram em grupo como
explicariam em suas produc¢des, atrelando situagdes cotidianas ao conceito.

Ja4 no segundo objetivo, os indicios ficaram explicitos nas falas dos
sujeitos sobre a utilizacdo dos recursos tecnoldgicos no dia a dia, porém,
apenas como forma de entretenimento e distracdo no acesso as redes sociais.
Por meio do processo da intervencédo, os alunos foram entendendo que
poderiam criar suas préprias producdes midiaticas a partir de um contetudo

matematico, atribuindo um papel de protagonismo aliado aos meios digitais.
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E, por fim, relativo ao nosso terceiro objetivo, consideramos satisfatério o
processo da intervencdo realizada nas aulas de matematica, uma vez que
apresentamos uma pratica de ensino diferente da realidade dos nossos
sujeitos, mostrando novas maneiras de trabalhar o conteddo com algo que esta
presente diariamente em suas rotinas, a tecnologia. Os encontros criaram
espacos de discussdes e um ambiente de sala de aula com a participacao de
todos na construcdo do conceito do que significa area e do que significa
perimetro, através das ideias que foram emergindo dos grupos.

No que se refere ao objetivo geral norteador, percebemos mudancas
significativas no conceito de area e perimetro (por meio da anélise) com as
producdes realizadas pelos alunos. Destacando a relevancia da ferramenta
tecnolégica no contexto educativo quando inserida nas praticas em sala de
aula, principalmente ao se tratar de uma escola do campo, em especifico o
local de estudo, da qual a qualidade do acesso a internet carece de melhorias.

Em nossa pratica realizada no contexto da tecnologia, notamos que a
producdo de videos pode despertar no aluno algo que eles ndo imaginassem
fazer, o papel de protagonistas no processo de criacbes de videos e de
construcdo do conhecimento matematico.

Enquanto pesquisadores, pretendemos continuar empenhados para que
a nossa pesquisa busque contribuir nos estudos educacionais, para que seja
possivel acompanhar todas essas mudancas, ViSto que 0S recursos
tecnologicos estdo cada vez mais presentes em nosso cotidiano e € necessario
utilizd-lo como um importante instrumento no ensino de novas possiblidades e
na aprendizagem mais significativa, de modo a enriquecer as praticas
pedagogicas.

Com o desenvolvimento desta pesquisa, percebemos que as tecnologias
proporcionam uma gama de possibilidades de trabalhar o conceito matematico
em sala de aula, criando alternativas que possam contribuir nas préaticas do
professor aliado a algo que faz parte do cotidiano do aluno.

Nesse sentindo, pretendemos incentivar novas pesquisas na tematica
sobre a utilizagcdo de producbes de videos na educacdo matematica, para
alavancar discussbes em torno do uso do video como uma importante
ferramenta pedagdgica no ensino da matematica atrelado com as tecnologias,

bem como que outras pesquisas adentrem no ambiente escolar para debater
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politicas publicas a partir dos 0rgdos competentes, para que auxiliem no
acesso a internet e a qualidade nos servicos prestados as instituicbes de
ensino, que tanto carecem.

Este trabalho representa o resultado de um processo investigativo em
prol da educacdo matematica, na busca do aperfeicoamento do nosso trabalho
enquanto professor e pesquisador para a formacao de sujeitos criticos no meio
em vivem, mesmo que poucos, uma vez que o ensino tradicional ainda
prevalece em nossas escolas. Como educadores, continuaremos mobilizados
para que metodologias diferenciadas sejam cada vez frequente em sala de

aula, assim enfrentando paradigmas que perpassam na educacao brasileira.
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Relatdrio do Comité de Etica

FUNDAGAO UNIVERSIDADE
w’pampa FEDERAL DO PAMPA - W““‘
UNIPAMPA

Univer sitade Fodern do Pampa
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Powtoon: Uma possibilidade no Ensino da Matematica na aprendizagem de area e
perimetro para alunos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental

Pesquisador: Jodo Carlos Pereira de Moraes

Area Tematica:

Verséo: 2

CAAE: 43673021.0.0000.5323

Instituicao Proponente: Fundagdo Universidade Federal do Pampa UNIPAMPA

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.610.378

Apresentacao do Projeto:

As afirmagdes elencadas nos campos “Apresentagdo do Projeto”, “Objetivos da Pesquisa” e “Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios” foram retiradas do arquivo Informagées Basicas da Pesquisa
(PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_PROJETO_1687126, de 14/03/2021).

"O Powtoon & um Software que possibilita a elaboragdo de videos animados, sendo utilizado como uma
ferramenta auxiliar no processo de ensinoaprendizagem. Mediante esse apontamento, utilizaremos os
recursos tecnolégicos digitais, com o intuito de desenvolver atividades diferenciadas no ensino da
matematica. Nesse sentido, essa pesquisa tem por objetivo analisar as contribuicdes para o processo de
aprendizagem sobre area e perimetro, por estudantes dos 6° e 7° anos de uma escola de educagio do
campo de Sao Borja/ RS através da criagdo de videos pelo Powtoon. Para atingir o objetivo proposto,
faremos uma abordagem qualitativa, uma vez que os dados coletados sdo predominantemente descritivos.
Como resultado, esperamos que a utilizagdo do Powtoon seja uma forma de tornar a aula mais dinamica,
apresentando uma metodologia que esta diretamente relacionada com o cotidiano dos sujeitos envolvidos.”

Objetivo da Pesquisa:
"Analisar as contribuicdes para o processo de aprendizagem sobre area e perimetro, por estudantes do
terceiro ciclo do ensino fundamental de uma escola de educagdo do campo de Sao

Endereco: BR 472 - Km 585. Campus Uruguaiana

Bairro: Prédio Administrativo - Sala 23 - Caixa CEP: 97.501-970
UF: RS Municipio: URUGUAIANA
Telefone: (55)3911-0202 E-mail: cep@unipampa edu br
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Borja/ RS por meio da criagdo de videos pelo Powtoon."

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

"Riscos:

Entendemos que os riscos desta pesquisa podem estar relacionados as situagées como: 1- o
constrangimento do pesquisado em ser questionado e observado; 2- constrangimento por ter alguma
dificuldade na realizacdo das atividades propostas na pesquisa. Para eliminar os potenciais riscos, conforme
resolugdo do CONEP 510/2016, serdo realizados: 1-Conversa com os participantes da pesquisa em
momentos diversos explicando e orientando sobre todos os procedimentos da pesquisa e o objetivo destes,
garantindo a preservagdo do anonimato e a privacidade de todos os pesquisados, assim como a
possibilidade de desisténcia da pesquisa, informando-os sobre o contato das pesquisadoras, telefone e e-
mail, para toda e qualquer duvida; 2- O pesquisador responsavel pela coleta de dados apresentara os
instrumentos de pesquisa (questionario e atividades de formagdo) e explicara o roteiro de cada instrumento,
deixando o pesquisado a vontade para questionar duvidas, assim como colocar-se-a a disposi¢do para
responder situagdes que se ajustem a realidade do pesquisado e lhe deixem seguro de participar da
pesquisa. Caso algum

constrangimento persista, o sujeito podera desistir de realizar a atividade proposta.

Beneficios:
Os sujeitos poderdo problematizar o conceito de area e perimetro, podendo melhorar sua aprendizagem

sobre o assunto e ter um espaco de discussdo e formacgao junto aos pesquisadores.”

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Pesquisa interessante e relevante.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

N&o ha consideragdes.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

Parecer referente a versdo 2 do projeto inserido na PlatBr 14/03/2021).

Pendéncias atendidas.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Ressalta-se que cabe ao pesquisador responsavel encaminhar os relatérios parciais e final da pesquisa, por
meio da Plataforma Brasil, via notificagdo do tipo “relatério” para que sejam devidamente apreciadas no
CEP, conforme Norma Operacional CNS n° 001/13, item Xl.2.d.
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Qe

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacédo
Informacdes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 14/03/2021 Aceito
do Projeto ROJETO 1687126.pdf 13:26:55
Outros QUESTIONARIOINICIAL.docx 14/03/2021 |Jodo Carlos Pereira Aceito
13:25:58 [ de Moraes

Qutros cartaresposta.pdf 14/03/2021 |Jodo Carlos Pereira Aceito
13:24:00 | de Moraes

Qutros metodologia.docx 14/03/2021 |Joao Carlos Pereira Aceito
13:19:27 | de Moraes

TCLE / Termos de | TermoAssentimentofinalizado.doc 14/03/2021 |Joao Carlos Pereira Aceito

Assentimento / 13:19:05 |de Moraes

Justificativa de

Auséncia

TCLE / Termos de |tcleresponsavel.doc 14/03/2021 |Joao Carlos Pereira Aceito

Assentimento / 13:18:48 |de Moraes

Justificativa de

Auséncia

Qutros termodeconfidencialidade.jpg 18/01/2021 |Joao Carlos Pereira Aceito
19:52:02 [de Moraes

Folha de Rosto folhaderostocorreta.pdf 18/01/2021 |Joao Carlos Pereira Aceito
19:51:32 | de Moraes

Qutros coparticipe.pdf 18/01/2021 |Jodo Carlos Pereira Aceito
16:44:31 de Moraes

Qutros SEI_UNIPAMPAO0438440PortariaGR.pdf| 18/01/2021 |Jo&o Carlos Pereira Aceito
16:42:21 | de Moraes

Qutros SEI_UNIPAMPAO0438418DespachoGR.p| 18/01/2021 |Jo&o Carlos Pereira Aceito

df 16:41:44 | de Moraes

Qutros EmailAutorizacao.pdf 18/01/2021 |Joao Carlos Pereira Aceito
16:40:55 | de Moraes

Projeto Detalhado / |Projeto.docx 07/01/2021 |Jo&o Carlos Pereira Aceito

Brochura 11:31:27 |de Moraes

Investigador

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:

Néo

Endereco:

UF: RS
Telefone:

BR 472 - Km 585. Campus Uruguaiana

Bairro: Prédio Administrativo - Sala 23 - Caixa
Municipio:

(55)3911-0202

CEP: 97.501-970
URUGUAIANA
E-mail:

cep@unipampa.edu.br
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Assinado por:
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(Coordenador(a))
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ANEXO 2

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo do projeto: Powtoon: Uma possibilidade no Ensino da Matemética na aprendizagem de
area e perimetro para alunos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental

Pesquisador de campo: Maicon Quevedo Fontela

e-mail: fontelamaicon@gmail.com

Pesquisador responsavel: Jodo Carlos Pereira de Moraes
e-mail: jpaomoraes@unipampa.edu.br

Instituicao: Universidade Federal do Pampa — Unipampa

Telefone celular do pesquisador para contato (inclusive a cobrar): (55) 996858042—
Maicon, (43) 99630-9244 — Joao Carlos.

Prezado responsavel,

Seu filho(a) esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa “Powtoon: Uma
possibilidade no Ensino da Matematica na aprendizagem de area e perimetro para alunos
do terceiro ciclo do Ensino Fundamental”, desenvolvida pelo Mestrando Maicon Quevedo
Fontela, discente de Mestrado Profissional em Educacido, da Universidade Federal do
Pampa — Campus Jaguarédo, sob orientacdo do Professor Dr. Jodo Carlos Pereira de
Moraes. O objetivo central do estudo é: Analisar os processos de aprendizagem de area e
perimetro a partir de produgées audiovisuais no terceiro ciclo do Ensino Fundamental em

uma escola de campo no Rio Grande do Sul.

A participacéo do seu filho(a) € voluntaria, isto &, ela ndo € obrigatdria, e vocé tem
plena autonomia para decidir se quer ou ndo que ele(a) participe, bem como retirar a
participacao dele(a) a qualquer momento. Seu filho(a) ndo sera penalizado(a) de

nenhuma maneira caso vocé decida ndo consentir a participagdo ou desistir da mesma.

Apés ser esclarecido sobre as informagdes a seguir, no caso de aceitar que seu
filho(a) faca parte do estudo, assine ao final deste documento, que esta em duas vias.

Uma delas é sua e a outra sera arquivada pelo pesquisador responsavel.

A participacdo do seu filho(a) consistira em responder um questionario inicial,

realizar atividades e um questionario final, todos sobre area e perimetro e elaboradas
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pelos pesquisadores. Tais atividades serao realizadas no horario normal de aula. Ao final
da pesquisa, os dados obtidos das agbes acima serdo mantidos em arquivo pelos
pesquisadores, por pelo menos 5 anos, conforme Resolugdes 466/12 e 510/16 do CNS e

orientagdes do CEP/Unipampa e, com o fim deste prazo, serado destruidos.

Os riscos para participac@o na pesquisa serao poucos. Porém, podera haver certo
constrangimento do seu filho(a) ao realizar as atividades. Caso os pesquisadores
percebam esse fato ao longo das atividades, imediatamente conversardo com seu filho(a)
de forma discreta e, se ele(a) ndo quiser continuar, permitiremos que nao realize as
atividades. Nesse caso, vocé sera informado do ocorrido e podera solicitar que o seu
filho(a) nao participe mais da pesquisa ou que o momento que ele(a) se sentiu

constrangido seja excluida da pesquisa.

Como beneficio pela participagdo no estudo, seu filho(a) tera acesso a uma
proposta diferente de ensino de area e perimetro, podendo criar aprendizados

diversificados e conhecimentos aprofundados sobre o assunto.

A qualquer momento, durante a pesquisa, ou posteriormente, vocé podera
solicitar do pesquisador informacdes sobre a participacado do(a) sua filho(a) e/ou sobre a

pesquisa, o que podera ser feito através dos meios de contato explicitados neste Termo.

Para seu filho (a) participar deste estudo vocé nao tera nenhum custo, nem
recebera qualquer vantagem financeira. Os gastos necessarios para a participacdo na

pesquisa serdo assumidos pelos pesquisadores.

O nome e identidade do seu filho(a) serdao mantidos em sigilo, e os dados da
pesquisa serdo armazenados pelo pesquisador responsavel. Os resultados poderao ser
divulgados na dissertacdo de mestrado, em publicacdes cientificas e/ou apresentacdes
em eventos. Além disso, apds a analise dos dados, os pesquisadores fardo uma reuniao

na escola com todos envolvidos no estudo para divulgar as conclusées da pesquisa.

Se houver algum dano, decorrente da presente pesquisa, vocé tera direito a
indenizacdo, através das vias judiciais, como dispdem o Codigo Civil, o Cdodigo de
Processo Civil, na Resolucdao n° 466/2012 e na Resolucdo n° 510/2016, do Conselho
Nacional de Saude (CNS).
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Em caso de duvida quanto a conducao ética do estudo, entre em contato com o
Comité de Etica em Pesquisa da Unipampa. O Comité é formado por um grupo de
pessoas que tém por objetivo defender os interesses dos participantes das pesquisas em
sua integridade e dignidade e assim, contribuir para que sejam seguidos padroes éticos

na realizacdo de pesquisas.

Tel do CEP/Unipampa: (55) 3911-0202, voip 2289
E-Mail: cep@unipampa.edu.br
https://sites.unipampa.edu.br/cep/

Endereco: Campus Uruguaiana — BR 472, Km 592
Prédio Administrativo — Sala 7A

Caixa Postal 118Uruguaiana — RS

CEP 97500-970

Sao Borja/RS, de de

Maicon Quevedo Fontela,

Nome e Assinatura do Pesquisador — (pesquisador de campo)

Informo que entendi os objetivos e condigcdes de participacdo do meu filho(a) na
pesquisa intitulada “Powtoon: Uma possibilidade no Ensino da Matematica na
aprendizagem de area e perimetro para alunos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental”
e concordo participacdo dele(a).

Autorizo o registro de imagem por foto e filmagem.
Autorizo o registro de imagem somente por foto.
Autorizo o registro de imagem somente por filmagem.

Nao autorizo o registro de imagem por foto e filmagem.

Assinatura do responsavel pelo participante da pesquisa:

Nome do responsavel pelo participante:
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ANEXO 3

Termo de assentimento do menor

Termo de assentimento do menor

Titulo do projeto: Powtoon: Uma possibilidade no Ensino da Matematica na aprendizagem de é4rea e perimetro para
alunos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental

Pesquisador de campo: Maicon Quevedo Fontela

e-mail: fontelamaicon@gmail.com

Pesquisador responsavel: Jodo Carlos Pereira de Moraes

e-mail: joaomoraes@unipampa.edu.br

Instituicao: Universidade Federal do Pampa — Unipampa

Telefone celular do pesquisador para contato (inclusive a cobrar): (55) 996858042— Maicon, (43) 99630-
9244 — Jodo Carlos.

Prezado(a) aluno(a), vocé esta sendo convidado(a) para participar, como voluntario(a), de um estudo
que tem como objetivo analisar os processos de aprendizagem de area e perimetro a partir de produgdes audi-
ovisuais no terceiro ciclo do Ensino Fundamental em uma escola de campo no Rio Grande do Sul. Este estudo
esta associado ao projeto de dissertagao de mestrado do discente do Programa de Pos-Graduagao em Educa-
¢ao da Universidade Federal do Pampa (Unipampa) Maicon Quevedo Fontela. A diregdo da escola esta ciente
e permitiu a realizagdo da pesquisa.

O estudo sera coordenado por Jodao Carlos Pereira de Moraes, professor do Programa de Pos-
Graduacao em Educagdo da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), e as atividades serao conduzidas
pelo mestrando Maicon Quevedo Fontela. Caso aceite participar, sua participagdo no estudo consistira em
responder um questionario inicial, fazer as atividades propostas na pesquisa e responder um questionario final,
todos com o assunto area e perimetro.

Todas as informagodes coletadas serao utilizadas exclusivamente para a realizagao da pesquisa. Seu
nome, assim como de suas colegas que também participarem do estudo, ndo sera identificado em nenhum
momento, sendo garantido o sigilo. As suas atividades bem como as gravagdes das aulas ficarao disponivel
para sua consulta e de seus pais ou responsaveis em qualquer momento, sendo guardado sob a responsabilida-
de dos pesquisadores.

A participagdo na pesquisa nao acarretara nenhum custo financeiro a vocé ou aos seus pais ou respon-
saveis. Também nao havera nenhum tipo de compensagao financeira relacionada a sua participagao. Caso haja
qualquer despesa adicional ela sera de responsabilidade dos pesquisadores.

Havendo qualquer duvida vocé ou seus pais ou responsaveis poderao realizar uma ligagdo a cobrar pa-
ra o nimero do coordenador da pesquisa (43-996309244 — Joao Carlos) e para o mestrando (55 996858042).
Este termo esta em duas vias, ficando uma copia com vocé e outra com o pesquisador. Apds a finalizagao do
estudo os pesquisadores apresentardo para todos os alunos que participaram da pesquisa um relatorio sobre os
principais resultados do estudo. Além disto, também sera entregue um relatorio a diregdo da escola e ao seu
professor da turma contendo as principais informagdes do estudo. Além disto, os pesquisadores ficardo a dis-
posicao para o esclarecimento de eventuais duvidas.

Diante do que foi descrito acima, lhe convido a participar da pesquisa “Powtoon: Uma possibilidade
no Ensino da Matematica na aprendizagem de area e perimetro para alunos do terceiro ciclo do Ensino Fun-
damental” assinando este termo, informando que esta de acordo com a participa¢ao nessa pesquisa.

Autorizo o registro de minha imagem por foto e filmagem.
Autorizo o registro de minha imagem somente por foto.
Autorizo o registro de minha imagem somente por filmagem.
Nao autorizo o registro de minha imagem por foto e filmagem.

Nome completo do (a) aluno (a):
Assinatura do (a) aluno:
Nome de pesquisador de campo: Maicon Quevedo Fontela
Assinatura do pesquisador de campo:

Sdo Borja, de de 2021.

Se vocé tiver alguma consideragio ou diivida sobre a ética da pesquisa, entre em contato: Comité de Etica em Pesquisa
— CEP/Unipampa — Campus Uruguaiana — BR 472, Km 592, Prédio Administrativo — Sala 23, CEP: 97500-970,
Uruguaiana — RS. Telefones: (55) 3911 0200 — Ramal: 2289, (55) 3911 0202. E-mail: cep@unipampa.edu.br
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ANEXO 4

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Comité de Etica em Pesquisa
Campus Uruguaiana - BR 472, Km 592
Prédio Administrativo — Sala 23
Caixa Postal 118
unlpampa Uruguaiana — RS
CEP 97500-970
Telefones: (55) 3911 0200 — Ramal: 2289,

Universidade Federal do Pampa (55) 3911 0202.
E-mail: cep@unipampa.edu.br

TERMO DE CONFIDENCIALIDADE

Titulo do projeto: Powtoon: Uma possibilidade no Ensino da Matemética na aprendizagem de 4rea e
perimetro para alunos do terceiro ciclo do Ensino Fundamental

Pesquisador de campo: Maicon Quevedo Fontela

e-mail: fontelamaicon@gmail.com

Pesquisador responsavel: Jodo Carlos Pereira de Moraes

e-mail: joaomoraes@unipampa.edu.br

Campus/Curso: Jaguardo/ Mestrado em Educacéo — Unipampa

Telefone celular do pesquisador para contato (inclusive a cobrar): (55) 996858042— Maicon,
(43) 99630-9244 — Joao Carlos.

Local da coleta de dados: E.M.E.F Osvaldina Batista da Silva

Os pesquisadores do presente projeto se comprometem a preservar a privacidade e o
anonimato dos sujeitos cujos dados serdo coletados com a participagédo em atividades sobre ensino de
area e perimetro, através de filmagem e fotografias, da E.M.E.F Osvaldina Batista da Silva. Concordam,
igualmente, que estas informagdes seréo utilizadas Unica e exclusivamente para execugédo do presente
projeto. As informagdes somente poderéo ser divulgadas preservando o anonimato dos sujeitos e serdao
mantidas em poder do responsavel pela pesquisa, Prof. Pesquisador Maicon Quevedo Fontela e Prof.
Pesquisador Jodo Carlos Pereira de Moraes por um periodo de 5 anos. Apds este periodo, os dados

serao destruidos.
Sao Borja/RS, 4 de JTauine _ de 2021.

Maicor' Quevedo Fontela
Matricula: 2010200153

Joéo Carlos Pereira de Moraes
SIAPE: 3159291
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ANEXO 5

QUESTIONARIO INICIAL/FINAL

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um

pouco sobre isso.

2- Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

3- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.
4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.
5- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é AREA?”. Como vocé

explicaria isso para ele?

7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua

mente:

8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.
9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.
10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é PERIMETRO?”. Como

vocé explicaria isso para ele?
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12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o

que vocé imagina que vamos fazer nas aulas de matemética?

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim,

conte como foi.

14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO séo coisas diferentes ou iguais?
Explique.

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho
que o professor ou a professora tenha usado? Se sim, faca-o aqui como

lembra e explique o que ele significa.
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ANEXO 6

RESPOSTAS DOS ALUNOS NO QUESTIONARIO INICIAL

QUESTIONARIO INICIAL

Ola, com a resposta deste questionario vocé vai nos ajudar a organizar as melhores
atividades para a sua turma. Nesse sentido, ndo tem respostas certas ou erradas aqui.
Queremos mesmo é que vocé diga o que vocé pensa sobre area e perimetro.

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um pouco sobre isso.

1

)‘ OS2/
2. Se eu le falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

A F4

1- Podsrss

2- 90 0 lirndoalis
3- (o amd
41 ol jrepnnn

aa
[~ f y Y -
0 Mll@!z‘/.n.:\_aﬂ_‘,

3- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

.‘(]/djl L4 (/,L.(C;nyzp L Coy Oﬂl.anno
d S

4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

( .
Hatann yuba, fnaa 0y
d ’ -

5- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

(O/(Qﬂ‘/)\ﬁ /7”%!/\‘\“ l.//‘;'. Qe 0pp VA KAL// \'/'/‘7

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que € AREA?". Como vocé explicaria isso para
ele? ) .
. / = . - L f ¢ ( : ) ‘/
g 249 49nan~ \Q(J/Lf) [y [/l (//(/}}[f/& /'\ 1% J/(’.(/()){/).\.\‘ AY4 V2 (I‘A/f A% \O(V/(A(M
¢

70 f:*}/,,f.‘)\-\L iatina
. ’}, = (/
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7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1- './/.(, )')":JJ.()
i
3«

4-

5

8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

IO,0117. 20 (/LO/II/h\o-ﬁlﬂ oNg 0('M\0an',€0m?/u9

9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é PERIMETRO?". Como vocé explicaria isso
para ele?

,})(!/Linqr\(d)yf) (}j Lo, 1/);\.:()n 9 & ¢ O/»KAM;;? l@ ﬁ/w}/uq
v

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que vocé imagina
que vamos fazer nas aulas de matematica?

gL s glyzon

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim, conte como foi.

()\/b/\{) g Aademcy /7;,}/
(
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14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO séo coisas diferentes ou iguais? Explique.

Cligentto

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho que o professor
ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra e explique o que ele significa.

| 3
Winnes 9 ('&‘Lf(sz(

Nos agradecemos muito por vocé ter respondido o questionario. As respostas que vocé nos
ofereceu vao ajudar muito para criarmos atividades bacanas para a sua turma.

Obrigado!!!!
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QUESTIONARIO INICIAL

Ola, com a resposta deste questionario vocé vai nos ajudar a organizar as melhores
atividades para a sua turma. Nesse sentido, ndo tem respostas certas ou erradas aqui.
Queremos mesmo é que vocé diga o que vocé pensa sobre area e perimetro.

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um pouco sobre isso.

maaroleola_ole o
_/@ d@ L ACOY\ji_Q’/s'/VI/)

2- Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1- nmn 00()41)(’0‘

2- Nuuponfecds

3- djalaﬂégééo»&‘

4- vg»(lu yavs Lé)@

5- //u,l_uto)\
va

3- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

'ﬁj{ 2rc0lhy angoliolo ;ﬂo‘z — eeo 2o mawdiolo. ols tire A/ulzal:tU/J,eLb.

4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

ol e i ; u&;’fo\ A 41 ALyl -

6&’ x‘mm“@@ .

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é AREA?". Como vocé explicaria isso para
ele?

fu Qtil)}zlfa‘fu;k [ AAN ai;;}u.lvl/u&_/\(f&.
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7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1-1@9)@144)
2- puddido.
3 i
4 Sovna

5- L\/&i

8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

Pfé JM&(L)U dov\m/u/ /M‘ZIM ) /ﬂi’&;n/fww 2 ; n/\,((/(u/(c« Ay ("un’\,@q 3
ey K e coptplare

9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

g £ Q/Q,C,(,Q(;/u' MNAL U[LO(_/Q /’)49/7 00/ ) /O,eliz,w/tjf:/,n AT i ;ja M'Vi(’,luy\,ia_

10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

g(‘ .JZ’L(‘IG(/ﬂI_(‘ C"J/tb\ﬁﬂa yvlj'\ﬁ ;/2(9";44( //l(jf/cr?/\/z/fzr L /11/\.2()&()'6; oéu
Loy |/le1vr\,£ it (it g3 Lol an g

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é PERIMETRO?". Como vocé explicaria isso
para ele?

A ]
%6)1 ] afé/&)xt 21 jﬁ&ié .

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que vocé imagina
que vamos fazer nas aulas de matematica?

(é(’ tmaging Lodioele Lomm Leolinel -
74 'z

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim, conte como foi.

/)
VL
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14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO s#o coisas diferentes ou iguais? Explique.

[)igg[g’ 431}[_ P 84“{ @to L /a ﬂ)&‘&(foﬁ‘ olp 2evne Azldﬁli‘ﬁa:cé Q
‘Qg;u&;v:(’mox A__440¢ lenda @éjm.eawnimz:'zmefiz'( ol 283y prilTtnnil:

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho que o professor
ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra e explique o que ele significa.

ﬁé aendo. rmows ot e o
6(9 VC&&CO&#,

Nos agradecemos muito por vocé ter respondido o questionario. As respostas que vocé nos
ofereceu véo ajudar muito para criarmos atividades bacanas para a sua turma.

Obrigado!!!l

snoiide ol



QUESTIONARIO INICIAL

Ola, com a resposta deste questionario vocé vai nos ajudar a organizar as melhores
atividades para a sua turma. Nesse sentido, ndo tem respostas certas ou erradas aqui.
Queremos mesmo é que vocé diga o que vocé pensa sobre area e perimetro.

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um pouco sobre isso.

TYIOIED Yo e iU 18T 00, orges  meencoy on¥ecdor
) { o

2- Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1- o A0 3Ol narca  OUACHO A @O

0
13"

2- An_ _fioare  Onepn Cound t <RIl pyamn NOSROFOO S RO/NQ Covn
3- ONI0.0 g cn
o
4-
5-
3- Diga qual o motivo de voceé ter escolhido a primeira palavra.
AN Qs 40 Qrtca o YO Cixdon © Qss0 nyannlaa oo
1Y O Bev nto
/
4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.
> ( TS 4 .
'7 04O 1o 0syra, O ool LV Q da ¢ e v 01 T

5- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

: 4
Q 100 Lo sicos 10 S

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que € AREA?". Como vocé explicaria isso para
ele?

@/‘/)/,.\l’,.; OO 00  noy AY a0 @n A cove V0D And
> \ ’
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7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1- bl o
2- o ln 080

]
o wrootieo o Qon0l (o
b A\)

8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

o

v )
[ ot Oua a0 Cehp Y90,.o4yrr0 N coloada
T T

9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

LA
)
|

)
y h . 19 “ 8 ) . z
@l 0X 110 " Un 050,m0°  oixesd 00 g itaol i 940

10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

Nyl O\ 4t oo oruar ol slfonn  anmda  Cuard

D W \VLYAN '(‘n/\m/ 0«  COTO ondeg  Qrpda

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que ¢ PERIMETRO?”. Como vocé explicaria isso
para ele?

Ai\’;r\ )i 7"\\(\‘ )04 9 Al O s 0 ! CQ,Q((‘)Q,Q()O\
X -

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que vocé imagina
que vamos fazer nas aulas de matematica?

N ) 3
0 x‘x\ul(o,‘{ J' CAAC OV ,Q_’I("E\JH.(Q/»/{'A\ alo \Z)r()’('l/)(}
colin e 20 o Welo o 7(“ ‘-'7’»705"\7(7‘: Aevem o andio

) Cl
9 covic@ ol Conal cany 000

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim, conte como foi.

J )'5 Q.

131




14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO s&o coisas diferentes ou iguais? Explique.

3

.
V2N, (VOO 0 <9 Couy

S WO, §
. \ 4 ’
0 oo X T Sy e oo o RJXe

N

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho que o professor
ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra e explique o que ele significa.

Nos agradecemos muito por vocé ter respondido o questionario. As respostas que vOCé nos
ofereceu vao ajudar muito para criarmos atividades bacanas para a sua turma.

Obrigado!!l!
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QUESTIONARIO INICIAL

Ola, com a resposta deste questionario vocé vai nos ajudar a organizar as melhores
atividades para a sua turma. Nesse sentido, ndo tem respostas certas ou erradas aqui.
Queremos mesmo é que vocé diga o que vocé pensa sobre area e perimetro.

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um pouco sobre isso.
U
J, { ) AR 57 f ’ ’ l / Q [‘ b {J e Lo
A.0onde Lah aPind) e pos e O lanon Xianbho. Quae Lol Vo, Aue o 0.00(efr
v ’ B L)

/ 2 0 [- o ) 1 K
£ © Joaullnds d /h\lll/tl;)v.l(f.l/'lfl lnhesin ) o Corfiiinenle .
7

2- Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1- _fe0un

3- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

5- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que € AREA?". Como vocé explicaria isso para
ele?
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7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua mente:

]
1- Lo
2- K)’h\/n‘irmf)'
3- LA
4- Qo
5- n)mn/m

8- Diga qual o motivo de voceé ter escolhido a primeira palavra.

()m\r;f{wmlq !J/,(.ﬁ‘)/'r)( (1 ';;Sr},) L1 M '%).1,‘/,“-:‘»-. ® (uro {)oJr/,,.«,?l’//w il 9
- [ s
m)r\(’t'f- {‘L (l&’}”l/'ht/.\ Eyf;,n;a:/,- §

[ o

9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

(() A @ (1/:‘.\ lym{,«, A

10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

( 4 1 . | 1
Ur-,\ A0 A0 ‘M'u miirn 9 ! N s An
J
U

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que € PERIMETRO?". Como vocé explicaria isso
para ele?

. ‘ X, I .
f;. .?nbn)llm (1ln-'. %)(»5[: R0 DL N Jln(rf)(}ui I):rym Lmn ,?;//-,u/\

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que vocé imagina
que vamos fazer nas aulas de matematica?

Ul {igunns o abedon o Fon. .
LA ! ,E.r},mm, L Codenden © Tonnn o ha J'- Lot Lida 3 Intesin

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim, conte como foi.

[
Moa .
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14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO sao coisas diferentes ou iguais? Explique.

L ¢
(.0 ’I/:iu..,.‘ ‘0

1 &
)m_ﬂl‘/ »ﬂﬂm« LR )lol.annl'ﬂ)(‘J: 0 ,,U.!f.w Vo e Cuibier ) 0 O Y
o o il (s e«rﬂ.r. Lnnn dlowio. «
T d

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho que o professor
ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra e explique o que ele significa.

Nos agradecemos muito por vocé ter respondido o questionario. As respostas que vOCé nos
ofereceu vao ajudar muito para criarmos atividades bacanas para a sua turma.

Obrigado!!!!




QUESTIONARIO INICIAL

Ola, com a resposta deste questionario vocé vai nos ajudar a organizar as melhores
atividades para a sua turma. Nesse sentido, ndo tem respostas certas ou erradas aqui.
Queremos mesmo é que vocé diga o que vocé pensa sobre area e perimetro.

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um pouco sobre isso.

g hedne do Yo eunide

2- Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

i
?\
ot
b

|

Yagn
e 3 J\

O'l-bcl,.)r\:_;
3
B

3- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

O % h 'vn
JW_LLM__QMB_LM GTR fn RAnen 51

4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

Qm.\,.uu_m__%m&m_e\a_inm_éa_mmsaﬂ.m

5- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

(B " " F
Jm:\,‘L_gm__muinm.;m_Al_m:m_ﬁ:m e Ao Q.Onm

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: "o que € AREA?”. Como vocé explicaria isso para
ele?

e /
_MLMLLW onn
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7- Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua mente:

1- (o A
A )
3 Den' o oolleees

4'AIMMLU\_mﬂL_M]Aubm?(\

5- Joaan O0SM
4

8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

()I o \

9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

ﬂl ; » il

10- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a terceira palavra.

Q0 [!M“,glcc

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é PERIMETRO?". Como vocé explicaria isso

para ele?

('V|_ h . 2 8o ne i, o d;ﬂ

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que vocé imagina

que vamos fazer nas aulas de matematica?

Gleudon

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim, conte como foi.

M
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14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO séo coisas diferentes ou iguais? Explique.

A_m.;kmm‘tn)\

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho que o professor
ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra e explique o que ele significa.

Nos agradecemos muito por vocé ter respondido o questionario. As respostas que vocé nos
ofereceu vao ajudar muito para criarmos atividades bacanas para a sua turma.

Obrigado!!l!




QUESTIONARIO INICIAL

Ola, com a resposta deste questionario vocé vai nos ajudar a organizar as meihores
atividades para a sua turma. Nesse sentido, ndo tem respostas certas ou erradas aqui.
Queremos mesmo é que vocé diga o que vocé pensa sobre area e perimetro.

1- Vocé ja ouviu falar sobre area e perimetro? Lembra quando foi? Conte um pouco sobre isso.

iy ",,'/

1)

2. Se eu te falasse o termo AREA, liste 5 palavras que vem na sua mente:

4- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

\ \
\\('K\ { iz e iia D
\ (e

sy A { i § v

A ) \ T PORL. o
WY L T 8 BN y Vi M \ "_‘\\' AAAAAA ANy

6- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que ¢ AREA?". Como vocé explicaria isso para
ele?
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7. Se eu te falasse o termo PERIMETRO, liste 5 palavras que vem na sua mente:

His
o)
g
4-
5-

8- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a primeira palavra.

9- Diga qual o motivo de vocé ter escolhido a segunda palavra.

10- Diga qual o motivo de voceé ter escolhido a terceira palavra.

11- Seu colega chega para vocé e pergunta: “o que é PERIMETRO?". Como vocé explicaria isso
para ele?

12- Se eu te dissesse que vamos fazer um estudo sobre area e perimetro, o que vocé imagina
que vamos fazer nas aulas de matematica?

‘\/,/]Il ), [ - \ \

13- Vocé ja fez alguma atividade sobre area e perimetro na escola? Se sim, conte como foi.

| ) !
PN ‘ § [ }

EEHD § (7 A6 AB.X
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14- Vocé acha que AREA e PERIMETRO séo coisas diferentes ou iguais? Explique.

\ i
i ] | )
{ 1 \ N vZ L) SRRV ] It

1 \WANYLY 3 138 1)

15- Quando vocé estudou area e perimetro, vocé lembra-se de algum desenho que o professor
ou a professora tenha usado? Se sim, faga-o aqui como lembra e explique o que ele significa.

Nos agradecemos muito por vocé ter respondido o questionario. As respostas que vOCé nos
ofereceu vao ajudar muito para criarmos atividades bacanas para a sua turma.

Obrigado!!l!
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