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RESUMO

Sclerotium rolfsii NA EMERGENCIA E CRESCIMENTO INICIAL DO
GIRASSOL EM DIFERENTES SOLOS E TEMPERATURAS

Autor: Rafael Cippolat Antonini
Orientadora: Luciana Ethur
Local e data: Itaqui, 24 de Abril de 2013.

O girassol (Helianthus annuus L.) € uma cultura que apresenta varias finalidades em
nossa sociedade e para seu cultivo deve-se ter alguns cuidados e manejos,
principalmente com relacdo afitopatégenos de solo. Os fungos fitopatogénicos de
solo, como Sclerotiumrolfsii, sdo responsaveis por perdas significativas no cultivo do
girassol. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a acdo de S. rolfsii na
emergéncia e no crescimento inicial do girassol, em diferentes solos e temperaturas.
Para o primeiro experimento, sementes de girassol foram semeadas nos solos:
latossolo de Séo Luiz Gonzaga-RS e plintossolo de Itaqui-RS, que foram infestados
com propagulos de S. rolfsii. No segundo experimento, sementes de girassol foram
semeadas em latossolo infestado com o fitopatdégeno, nas temperaturas de 15, 20,
25 e 30°C. Foram realizadas avaliacGes referentes a emergéncia e crescimento
inicial da cultura. No primeiro obteve-se claramente maior incidéncia do patdégeno no
latossolo. No segundo experimento teve como resultado ndo significativo sendo que
ocorreu uma maior infestacdo em 25°C e 30°C. Contudo concluimos que o latossolo
por ter o teor de argila maior, ele concentrou mais umidade e consequentemente o
fungo teve uma maior proliferacéo, e se constatou que a temperatura nao interferiu

em nenhum aspecto.

Palavras-chave: Fungo de solo, tombamento, solo infestado.



ABSTRACT

Sclerotium Rolfsii IN EMERGENCY AND INITIAL GROWTH OF
SUNFLOWERAND IN DIFFERENT SOIL TEMPERATURES

Author: Rafael Cippolat Antonini
Advisor:Luciana Ethur
Date: Itaqui, April 24, 2013.

The sunflower (Helianthus annuus L.) is a cropthathasmany purposesinour society
andits cultureshouldhave somecareand handling, particularly with respect to soll
pathogens. The soil pathogenic fungi, such as Sclerotiumrolfsii, are responsible for
significant losses in crop sunflower. Thus, the objective of this study was to evaluate
the action of S. rolfsii on emergence and early growth of sunflower in different soils
and temperatures. For the first experiment, sunflower seeds were sown in soil: typic
Sdo Luiz Gonzaga-RS and RS-Plintosololtaqui., Were infested seedlings with S.
rolfsii. In the second experiment sunflower seeds were sown in latosol infested with
the pathogen, the temperatures of 15, 20, 25 and 30 ° C. Evaluations were made
concerning the emergence and early growth of the crop. At first we obtained clearly
higher incidence of the pathogen in the Oxisol. In the second experiment resulted in
no significant being that there was a higher infestation at 25 °© C and 30 ° C. However
we conclude that the latossolo by having the higher clay content, he focused more
moisture and consequently the fungus had a greatest proliferation, and showed that

the temperature did not interfere in any way.

Key words: Soil fungus, tipping, infested soil
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1 INTRODUCAO

O Brasil é um produtor pouco expressivo de girassol (Helianthus annuus L.)
grao, tendo participado com aproximadamente 0,5% na producdo mundial). A
producdo de girassol gréo concentra-se nos estados de Goias (70%), Mato Grosso
do Sul (12,6%) e Rio Grande do Sul (8,1%), sendo Parand e Mato Grosso
responsavel por 9,3% da producao total (CONAB, 2010).

As culturas exploradas economicamente, como o girassol, sdo infectadas por
fitopatdgenos causadores de doenca, ocasionando perdas e prejuizos financeiros
para os produtores. Dentre os fitopatdgenos ha os fungos que habitam o solo, tais
como Fusarium sp., Macrophomina phaseolina, Sclerotium sp., Sclerotinia
sclerotiorum, Verticillium dahliae, Rhizoctonia sp., entre outros (BUENO, 2010).

Os fungos fitopatogénicos habitantes do solo, como Sclerotium rolfsii, podem
produzir estruturas de resisténcia que na auséncia de plantas hospedeiras e/ou
condicdes climaticas favoraveis, permanecem no solo, por longo periodo de tempo e
inviabilizam medidas de controle para esses patdégenos. O S. rolfsii € um importante
fitopatdgeno do solo, sendo responsavel por podriddo de raizes, do colo e
tombamento de plantulas (PUNJA apud, 1992).

As doencas de plantas ja foram responsaveis por enormes prejuizos como
também a morte de milhares de pessoas. Na atualidade, ainda sdo sentidos os
prejuizos financeiros causados aos produtores e ao pais (perdas na arrecadacao de
tributos). A eficiéncia produtiva, incluindo o controle de doengas, é necessaria devido
ao constante aumento da populacdo das cidades e a diminuicdo das areas
agriculturaveis.

Com o passar do tempo o homem aprendeu que o controle das doencgas deve
ser substituido pelo manejo integrado, ou seja, conviver com as doencas em niveis
aceitaveis de danos e, ainda, preservar o meio ambiente (KIMATI apud, 1995).
Segundo Zambolim et al. (2004), o manejo integrado de doencas consiste na adog¢ao
de um conjunto de medidas e principios voltados para o patégeno (fungos),
hospedeiro (plantas) e o ambiente.

Dessa forma, para ter-se éxito no manejo integrado de doencas, existe
necessidade de se conhecer a ecologia dos patdgenos e a interferéncia do ambiente

no desenvolvimento da doenca.
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De acordo com o exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar a acdo do
fitopatdgeno Sclerotium rolfsii na emergéncia e crescimento inicial do girassol em

diferentes solos e temperaturas.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Girassol

2.1.1 Origem e Difusdo Geogréafica

O girassol (Helianthus annuus L.) teve inicialmente o Peru definido como seu
centro de origem, porém, pesquisas arqueoldgicas revelaram o uso do girassol por
indios norte-americanos, com pelo menos uma referéncia indicando o cultivo nos
Estados de Arizona e Novo México, por volta de 3000 anos a. C. (SELMECZI-
KOVACS, 1975). Estudos indicam que a domesticacdo do girassol ocorreu
principalmente, na regido do México e sudoeste dos EUA, mas podia ser encontrado
por todo continente americano devido a disseminacao feito por amerindios, os quais
selecionavam plantas com apenas uma haste. Eles usavam as plantas com
propésitos de alimentacao, além de medicinais e decorativos.

O cultivo do girassol no Brasil iniciou no século XIX, na regido Sul,
provavelmente trazida por colonizadores europeus que consumiam as sementes
torradas e fabricavam uma espécie de cha matinal (PELEGRINI, 1985).

A primeira indicacdo de cultivo comercial data de 1902, em S&o Paulo,
quando a Secretaria da Agricultura distribuiu sementes aos agricultores (UNGARO,
1982). Na década de 30, o girassol foi indicado como planta de muitas aptidées
como produtora de silagem, oleaginosa, alimentacdo de aves, entre outros. Os
primeiros cultivos comerciais ocorreram no Rio Grande do Sul, porém nédo obtiveram
sucesso, pela falta de adaptacao dos cultivares e competicdo com a area de soja. O
Instituto Agronémico de Campinas (IAC), em 1937, inicia estudos cientificos com o
girassol (UNGARO, 1982).

Na década de 1960 em Sao Paulo, houve o estimulo do cultivo, pelos 6rgaos
de governo. A fabrica de Oleos vegetais Aguapei Ltda. incentivou o cultivo da
oleaginosa, porém, devido a falta de mercado tecnologia adaptada as condi¢cdes
brasileiras, ocorreu o insucesso do projeto.

Os prejuizos causados pela ferrugem, aliados a falta de informacdo mais
precisa sobre correcdo de solo, bem como ao baixo teor de Oleo dos materiais

geneéticos brasileiros, desestimularam o cultivo de girassol em Sao Paulo, que teve
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area de 5.324 ha em 1966/67 reduzida para menos da metade (1.500 ha), na safra
1972/73 (LASCA, 1993).

De maneira geral, até os ultimos anos da década de 1970, o girassol nao
conseguiu se estabelecer no Brasil como cultura expressiva, pois ndo conseguia
competir com outras op¢des agricolas mais atraentes, como o milho, a soja, 0
amendoim, o algodao, além do baixo nivel tecnoldgico do seu cultivo (PELEGRINI,
1985).

Mas como podemos ver no Quadrol, em nove anos ocorreu aumento
expressivo da é&rea de girassol planta. Consequentemente ocorrendo maior

producao.

Quadro 1 — Evolucéo da area, producao e produtividade de girassol no Brasil.

Ano Area (kg/ha) Producéo (t) Produtividade (kg/ha)
1999 77.000 116.000 1.506
2000 90.000 135.000 1.500
2001 97.000 141.000 1.454
2002 95.000 128.000 1.347
2003 93.000 121.000 1.301
2004 94.000 147.000 1.564
2005 50.000 68.100 1.362
2006 66.900 93.600 1.399
2007 75.000 106.100 1.415
2008 111.300 147.100 1.323

Fonte: CONAB (2009).

2.1.2 Classificagcdo Botanica

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma dicotileddnea anual, pertencente a
ordem Asterales e familia Asteraceae. O género deriva do grego helios, que significa
sol, e de anthus, que significa flor, ou "flor do sol", que gira seguindo o0 movimento do
sol. E um género complexo, compreendendo 49 espécies e 19 subespécies, sendo
12 espécies anuais e 37 perenes (CAVASIN JUNIOR, 2001).

Segundo Leite et al. (2005), o girassol possui a seguinte classificagao
botanica:

Reino: Plantae

Divisdo: Magnoliophyta
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Classe: Magnoliopsida
Ordem: Asterales
Familia: Asteraceae
Género: Helianthus L.

Espécie: Heliantus annuus

2.1.3 Importéancia da Cultura

O girassol pode ser utilizado em diversas finalidades como: flor ornamental,
girassol de confeiteiro em substituicdo as améndoas em geral, grdos in natura e
farelo (racdo) para alimentacdo aves, suinos e bovinos, forragem, silagem. Também
pode ser consumido na alimentacdo humana in natura, tostado, salgado e envasado.

Como a maioria das espécies cultivadas, a planta de girassol proporciona
diversas opcdes de uso, sendo mais tradicional o consumo do fruto in natura para
alimentacédo de aves. No processo de melhoramento e desenvolvimento da cultura,
a destinacao dos frutos, entretanto, foi redirecionada para a extracao de 6leo, a qual
hoje é a principal finalidade do girassol (SILVA et al.,2004).

O setor de industrializacao do girassol no Pais é formado, principalmente, por
um pequeno numero de meédias e grandes industrias, localizadas, sobretudo, nos
Estados de Goias, Sdo Paulo, Parand e Rio Grande do Sul. Essas industrias
processam o girassol visando, basicamente, atender demandas alimentares da
populacao brasileira (demandas de 6leo). Além dessas empresas, existem no Brasil
diversas pequenas industriais que estdo processando essas oleaginosas para outros
fins, como a producdo de biodiesel. No entanto, esse tipo de finalidade €, ainda,
bastante incipiente (SILVEIRA,2000).

2.1.4 Manejo da Cultura

Clima

Seu rendimento € pouco influenciado pela latitude, longitude e pelo
fotoperiodo. As faixas de temperatura toleradas pelo girassol giram em torno de 10
a 34°C. As necessidades hidricas variam de 200 até 900 mm, sendo que 200 mm
bem distribuidos até aos 70 dias, sdo suficientes para se obter uma boa
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produtividade. O periodo de mais necessidade de dgua € entre os 10 e 15 dias antes
do inicio do florescimento e até 10 a 15 dias apés o final da floragdo (ROLAS, 2004).

Solos e seu preparo

Séo indicados os solos de textura média, profundos, com boa drenagem,
razoavel fertilidade e pH varidvel de &cido a neutro (superior a 5,2). O girassol
proporciona ainda melhorias na estrutura e fertilidade dos solos uma vez que possui
sistema radicular profundo. Em geral, para os solos identificados para o cultivo do
girassol, recomenda-se a pratica de uma gradagem. Em solos compactados ha a
necessidade de se proceder a subsolagem, enquanto que nos argilosos, sugere-se
uma aracdo na profundidade de até 20 cm seguida de duas gradagens em sentido

contrario, de modo que o terreno seja bem destorroado (ROLAS, 2004).

Adubacéo e Calagem

A adubacdo tem a finalidade de corrigir a fertilidade do solo a fim de
possibilitar uma atividade produtiva e sustentavel.

Recomenda-se a realizacao da andlise do solo antes do plantio. No caso de
solos que apresentem pH &cido, abaixo de 5,2, deve-se fazer calagem pelo menos
trés meses antes do plantio. Com base nas andlises de laboratério, os solos que
apresentam baixa, média e alta fertilidade tém demandado aplicacGes de 40 a 60
kg/ha de nitrogénio, 20 a 80 kg/ha de P205 e 20 a 80 kg/ ha de K20. O nitrogénio
deve ser parcelado, colocando-se 30% em fundacgéo e o restante até 30 dias apos a
emergéncia das plantas, principalmente em solos com textura arenosa. O girassol &
sensivel a niveis baixos de boro no solo. Em solos pobres em boro, recomenda-se a
aplicacado de 1,0 a 2,0 kg/ha do elemento mediante a adubacéo de base ou de
cobertura. Os adubos minerais existentes no mercado sdo muito diversificados
quanto a constituicdo quimica. Os adubos nitrogenados tém composicdo de
nutrientes diferentes. A uréia contém unicamente nitrogénio, enquanto o sulfato de
amonio contém o nitrogénio e o enxofre. O monoamino (MAP), além de nitrogénio,
contém fosforo. Os adubos fosfatados também sado diversificados na composi¢céo
quimica (ROLAS, 2004)
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Epoca de plantio

Deve-se verificar a época mais adequada para cada regido e as condi¢cfes de
umidade do solo. Precipitacdes pluviométricas entre 500 a 700 mm bem distribuidos
ao longo do ciclo resultam em rendimentos superiores a 1.400 kg/ha, apesar de

constatacdes da alta tolerancia dessa cultura ao estresse hidrico (ROLAS, 2004).

Sistema de plantio/espacamento x densidade

A semeadura do girassol pode ser realizada manual ou mecanicamente. No
entanto, face a sua configuracdo espacial, que determina um numero consideravel
de plantas por hectare, recomenda-se o plantio com uso de plantadeira-adubadeira
animal ou tratorizada e, na auséncia desses implementos, fazer o plantio com
matraca.

O espacamento pode variar de 70 a 90 cm entre linhas e de 30 a 25 cm entre
plantas na linha, respectivamente. Esse arranjo de plantio proporcionard uma
densidade variando de 40.000 a 45.000 plantas/ha. As sementes sdo colocadas a
profundidade de 3 a 5 cm no sulco, de preferéncia acima e ao lado do adubo. Em
geral sao suficientes de 4 a 5 kg de sementes para plantar um hectare de girassol
(ROLAS, 2004)

2.2 Fitopatdégeno Sclerotium rolfsii

O fungo € um importante fitopatdbgeno do solo, sendo responsavel por
podriddo de raizes, do colo e tombamento de plantulas. Apresenta extensa gama de
hospedeiros, incluindo dicotileddneas e monocotileddneas, distribuindo-se em todas
as regibes agricolas, com predominancia nas zonas tropical e subtropical, onde
predominam condi¢cdes de alta umidade e temperatura elevada (AYCOCK, 1966;
PUNJA apus, 1984; PUNJA, 1985; PUNJA apud, 1992).

Sclerotium rolfsii possui micélio branco denso, onde séo formados esclerodios
arredondados, de 1 a 2 mm de didmetro, inicialmente de coloragcdo creme e
posteriormente marrom escuros ou negros (PEREYRA apud, 1994). A forma perfeita
nao é frequentemente observada no campo e provavelmente ndo € importante na
transmissao da doenca (MORDUE, 1974). Causa podridédo de raiz e da base do colo
em uma ampla variedade de culturas, incluindo leguminosas, plantas ornamentais e

diversas plantas daninhas. Apesar de haver variacdes morfoldégicas minimas entre
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isolados de diferentes areas geograficas, ha poucas evidéncias de especializa¢do do
fungo entre hospedeiros (MORDUE, 1974).

Os sintomas primarios da podriddo do colo causada por S. rolfsii manifestam-
se com escurecimento e necrose dos tecidos dessa regido. Posteriormente, a
necrose pode se estender para cima ou para baixo, além de causar estrangulamento
da regido basal da haste. Nesse caso, as plantas exibem sintoma secundario de
murcha. Em condicbes de alta umidade, observa-se desenvolvimento de micélio
branco a partir das lesGes localizadas no colo das plantas (Figura 1), similar a
podriddo causada por S. sclerotium. Sobre esse micélio, formam-se os esclerddios.
As plantas em estadios mais avancados de infeccdo acabam morrendo (ALMEIDA et
al., 1981; PEREYRA & ESCANDE, 1994).

Figura 1 - Podridao basal causada por Sclerotium rolfsii em girassol.
Fonte: EMPARN (2011).

E um parasita facultativo com extensiva capacidade de crescimento
saprofitico nas camadas superficiais do solo, podendo persistir em restos de cultura
e plantas daninhas. O esclerédio é disseminado por praticas culturais, vento e agua
e pode estar misturado as sementes. A temperatura 6tima para o desenvolvimento
da doenca varia de 25°C a 35°C. Os esclerodios germinam em umidade relativa
proxima de 100%. Solos encharcados e alta populacdo de plantas aumentam a
incidéncia da doenca e, a medida que o solo seca, a infec¢do avanca para o nivel
abaixo da superficie e os sintomas de murcha tornam-se mais evidentes (MORDUE,
1974)

Em condicbes favoraveis os esclerddios podem apresentar duas formas de
germinacao: do tipo micelial ou eruptiva. A germinacdo micelial se caracteriza pelo

crescimento de algumas hifas individualizadas que se originam de células da
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medula, sendo capazes de infectar uma planta a uma distancia menor que
esclerédios que germinam de forma eruptiva, em que agregados de micélio surgem
da camada externa do esclerédio (PUNJA, 1985; DEACON, 1997).

Sabe-se que isolados de S. rolfsii originados de diferentes areas geograficas
e hospedeiros apresentam variagdo nas caracteristicas morfologicas e fisiolégicas
(PUNJA & GROGAN, 1983). Diferencas entre espécies sao facilmente identificadas
pelo tamanho, cor e forma de esclerddios (PUNJA & RAHE, 1992). Entretanto,
segundo Harltonet al. (1995), ndo esta devidamente esclarecido que quaisquer
dessas diferencas sejam suficientes para garantir a separacao de isolados dentro da
espécie S. rolfsii. Uma das técnicas que pode ser empregada nesse estudo é a da
compatibilidade vegetativa entre isolados, que tem sido usada para avaliar a
variabilidade genética em diversos fungos patogénicos a plantas (LESLIE, 1993;
DANTAS, 1999).

2.3 Solos

Os solos fornecem o substrato para as raizes, retém agua o tempo suficiente
para esta ser utilizada pelas plantas e fixam nutrientes essenciais para a vida — sem
os solos, a paisagem da Terra seria tdo estéril como a de Marte. Os solos séo o lar
para ampla gama de microrganismos que provocam importantes transformacfes
bioguimicas, como a fixacdo do azoto atmosférico e a decomposi¢cdo de matéria
organica.

O solo é considerado um dos principais habitats para populagdo de microrganismos
e dentre estes, encontram-se os fungos. No solo, os fungos sdo encontrados em
comunidades variando de 104 a 106 organismos por grama (Paul apud, 1989).

Latossolo: sdo profundos, bem drenados, acidos e de baixa fertilidade,
podendo apresentar toxidez por aluminio para as plantas. Entretanto, a profundidade
do solo associada ao relevo suave os torna de boa aptiddo agricola, desde que
corrigida a fertilidade quimica, podendo ser utilizados com culturas de inverno e de
verdo (STRECK et al., 2002).

Plintossolo: séo solos de relevo plano ou pouco ondulados, com drenagem
imperfeita e, por isso, apresentam limitagcbes para cultivos perenes. Em periodos
chuvosos ocorre elevacao do lencol freatico, saturando o solo e impedindo seu uso

com cultivos anuais e pastagens cultivadas (STRECK et al., 2002) (Figura 2).
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3 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados no laboratério de Fitopatologia e
Microbiologia do Solo/Campus Itaqui/UNIPAMPA.
As sementes de girassol usadas nos experimentos foram adquiridas no

comeércio da cidade de Sao Luiz Gonzaga.
3.1 Preparo do in6culo do fitopatégeno

Para o preparo do indculo do fitopatégeno, foi utilizado isolado de Sclerotium
rolfsii que faz parte da micoteca do Laboratério de Fitopatologia e Microbiologia do
Solo do Campus Itaqui/lUNIPAMPA.Para a obtencdo do inéculo foram colocados
discos contendo micélio e esclerédios do fitopatbgeno em erlenmeyer com
capacidade de 250 mL, contendo 30 g de arroz e 15 mL de agua destilada,
previamente autoclavados por 40 minutos (Figura 3A). Os erlenmeyers foram
colocados em camara climatizada (Figura 3B), em temperatura de 25 °C, até o fungo

desenvolver-se sobre todo o arroz, formando inclusive, esclerédios.
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Figura 3. Preparo do in6culo do fitopatégeno (A e B).

3.2 Solos utilizados nos experimentos
Para o desenvolvimento do experimento foram utilizados dois solos, sendo
um latossolo coletado na cidade de S&ao Luiz Gonzaga — RS e um plintossolo

coletado na cidade de Itaqui — RS (Quadro 3).
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Quadro 2 - Andlise fisica e quimica dos solos utilizados nos experimentos.

Solos Argila | pHH,O | indice |Pmgam™> | Kmgam> | M.O.% | Altroc.
% SMP cmol.dm™
Latossolo 72 52 53 3,0 106 3,7 0,2
Plintossolo 27 4,9 5,8 13,5 0,286 3,6 0,4

3.3 Acdo de Sclerotium rolfsii na emergéncia e crescimento inicial do girassol

em diferentes solos

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 (presenca e auséncia do patdgeno) x 2 (solos de duas localidades), com 4
repeticoes.

Os solos foram peneirados e colocados em gerbox. Foram utilizados 200g de
solo por gerbox e nos tratamentos que constam a inoculacdo do patégeno foram
acrescentados 5g de in6culo formado por arroz contendo micélio e esclerddios de
Sclerotium rolfsii.

Os gerbox foram acondicionados em camara climatizada do tipo B.O.D., na
temperatura de 25°C, com fotoperiodo de 12h, por um periodo de 3 dias, para o
desenvolvimento do in6culo no solo. No periodo mencionado o solo foi irrigado
diariamente para que o patdégeno desenvolve-se (Figura 4). Apés esse periodo foi
realizada a semeadura do girassol, utilizando-se 20 sementes por gerbox, sendo que

estes novamente retornaram a caAmara climatizada nas condic¢des citadas.
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Figura 4 — Desenvolvimento de Sclerotium rolfsii no solo, antes da semeadura.

A avaliacdo ocorreu ap0s 15 dias da implantagdo do experimento aonde se
avaliou percentagem de emergéncia e selecionadas 10 plantas com maior
crescimento por repeticdo e avaliado comprimento de parte aérea e comprimento de

raiz.

3.4 Acédo de Sclerotium rolfsii na emergéncia e crescimento inicial do girassol

em diferentes temperaturas

Para esse experimento foi utilizado somente o solo de S&o Luiz Gonzaga
devido a facilidade do patdgeno em desenvolver-se nesse solo, quando comparado
com o de Itaqui. Utilizou-se, também, o mesmo formulado de in6culo do
fitopatdégeno, citado no experimento anterior, nas mesmas quantidades.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, em esquema
fatorial 2 (presenca e auséncia do patdégeno) x 4 (diferentes temperatura), com 5
repeticoes.

Os gerbox contendo solo na presenca ou auséncia do patégeno foram
colocados em camaras climatizadas do tipo B.O.D., em diferentes temperaturas: 15,
20, 25 e 30°C, por um periodo de 3 dias, para o desenvolvimento e aclimatacdo do

patégeno (Figura 5).
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Figura 5. Desenvolvimento do patégeno no solo em diferentes temperaturas,
antes da semeadura.

Apés o tempo de aclimatacdo do patogeno foi realizada a semeadura do
girassol, utilizando-se 20 sementes por gerbox, sendo que estes novamente

retornaram a camara climatizada nas condi¢des citadas (Figura 6).

Figura 6. Monitoramento do experimento.
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A avaliacdo ocorreu apds 10 dias da implantacdo do experimento quando se

avaliou percentagem de emergéncia e tombamento de plantulas.
3.5 Andlise Estatistica

Os dados em porcentagem foram transformados em  arco-

senov%/100 (SANTANA & RANAL, 2004) e submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, através do

software Assistat 7.6.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Acao de Sclerotium rolfsii na emergéncia e crescimento inicial do girassol

em diferentes solos

Ocorreram interagbes entre os fatores presenca e auséncia do patdégeno e
solos de diferentes localidades para emergéncia de plantulas e comprimento de raiz.

Os resultados foram expressivos, ocorrendo significativa reducdo do numero
de plantulas de girassol emergidas quando comparado o solo com patégeno e solo
sem patégeno (Tabela 1). O solo de Sao Luiz Gonzaga contendo patdgeno chegou a
reduzir em torno de 87% a emergéncia de plantulas quando comparado com o
mesmo solo sem patdgeno. Ocorreu maior emergéncia de plantulas de girassol em
solo infestado com o patégeno da localidade de Itaqui, dessa forma pode-se aferir
que o patdgeno apresentou maior desenvolvimento no solo de S&o Luiz Gonzaga
(Tabela 1 e Figura 7).

Tabela 1 - Emergéncia (%), comprimento de parte aérea (cm) e de raiz (cm) de

girassol em diferentes solos infestados com Sclerotium rolfsii.

Emergéncia (%) Parte aérea (cm)** Raiz (cm)**
Patégeno
Solos Solos Solos
Itaqui Sao Luiz Itaqui Sao luiz Itaqui Sao luiz
Sem 76.25aA 77.5aA 8.21™ 12.00 7.47 aB 11.20 aA
Com 38.75 bA 10 bB 8.85 8.55 4.73 bA 2.26 bB
CV(%) 14.31 31.79 19.71

ns= N&o foi aplicado o teste de comparacédo de médias por que o F de interagcao néo foi significativo.
**10 Plantulas de girassol.

* Médias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna e mailscula na linha ndo diferem
estatisticamente entre si pelo Teste de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.
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Figura 7- Desenvolvimento de Sclerotium rolsfsii em solo de S&o Luiz Gonzaga (A )

e solo de Itaqui (B).

Para comprimento de raiz das plantulas de girassol ocorreram diferencas
significativas para a presenca e auséncia do patégeno, nos dois solos testados. Na
auséncia do patdogeno o solo de Séo Luiz apresentou aumento de 33% no
comprimento da raiz quando comparado com o de Itaqui, porém, na presenca do
patébgeno ocorreu o contrario, demonstrando que o patdgeno reduziu visivelmente o
comprimento da raiz no solo de S&o Luiz (Tabela 1).

No latossolo de Sado Luiz Gonzaga ocorreu maior desenvolvimento do
patdbgeno e isso deve ter ocorrido devido ao teor de argila que gera maior
concentracdo de umidade sendo favoravel ao desenvolvimento do fungo.

Quanto ao comprimento de parte aérea do girassol ndo ocorreu diferenca
significativa.

4.2 Acédo de Sclerotium rolfsii na emergéncia e crescimento inicial do girassol
em diferentes temperaturas

N&o ocorreu interacdo entre os fatores presenca e auséncia de S. rolfsii e
diferentes temperaturas para as avaliagbes de emergéncia e tombamento de
plantulas do girassol. Porém, ocorreram diferencas significativas, para as duas
variaveis somente quanto a presenca e auséncia do patdogeno (Tabela 2).
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Tabela 2 - Emergéncia (%) e tombamento de plantulas de girassol, semeado em

solo infestado ou ndo com Sclerotium rolfsii, em diferentes temperaturas.

Patégeno Emergéncia Tombamento de plantulas (%)*
(%)*

Auséncia 75 a** Ob

Presenca 12 b 80 a

CV% 26.50 22.37

* Média de 4 temperaturas.
** Médias seguidas pela mesma letra minldscula ndo diferem estatisticamente entre si pelo Teste de
Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

A temperatura néo influenciou na emergéncia e no tombamento de plantulas
de girassol, embora alguns autores, como Leite (1997) afirmam que a temperatura

Otima para o desenvolvimento da doenca varia de 25°C a 35°C.
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5 CONCLUSAO

O patogeno interferiu na emergéncia do girassol nos solos de Itaqui-RS e Sao

Luiz Gonzaga-RS, acarretando tombamento de plantulas.

O patogeno néo interferiu no comprimento de parte area do girassol, porém,
inibiu o desenvolvimento das raizes, principalmente no solo de S&o Luiz Gonzaga.

O patbégeno por ter causado menor emergéncia de plantulas de girassol e
menor comprimento de raiz no solo de Sao Luiz Gonzaga, demonstrou ter facilidade
em desenvolver-se nesse tipo de solo quando comparado com o de Itaqui-RS.

A temperatura ndo influenciou diretamente no desenvolvimento da cultura.
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