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A educacdo é um processo social, é
desenvolvimento. Ndo é a preparacdo para a vida, € a

prépria vida.

Dewey, John


http://www.citador.pt/citacoes.php?John_Dewey=John_Dewey&cit=1&op=7&author=134&firstrec=0

RESUMO

O ensino nos tras diferentes formas de aprendizagem e junto com a tecnologia sdo capazes
de inovar aulas tradicionais com atividades alternativas para o ensino de quimica. Com a implantacéo
de programas computacionais, podemos obter um ambiente de ensino diferenciado, com novas
tecnologias, oferecendo instrumentos capazes de ilustrar as aulas praticas de laboratério de quimica
com as aulas realizadas em laboratorio de informética, utilizando simuladores, animagdes, e jogos.
Programas estes, que demonstraram varios experimentos, cujos alunos participaram de forma
ilustrativa, mas ao mesmo tempo interativa, como se os alunos estivessem no laboratério de quimica,
verificando o desempenho no processo de aprendizagem com seu professor. Através da pratica de
laboratério o aluno teve a oportunidade de observar visualmente os processos dos quais ele estudou
nas aulas tedricas, podendo notar com maior clareza os efeitos dos fenémenos quimicos e relaciona-
los com o seu cotidiano. Os alunos também puderam trabalhar com simuladores que realizam
desenhos em 3D (tridimensional), além de algumas animacdes e seus efeitos dindmicos. Em nossos
estudos, conclui-se que os alunos aprendem muito mais com a associacao das aulas praticas, devido
ao fato de despertar neles uma certa curiosidade, porém para despertar a curiosidade do aluno é
necesséario que a escola e o professor forneca ferramentas, o que nos leva as seguintes questdes:
serd que os alunos tem acesso a essas ferramentas e se tem, serd que o professor os estimula a
uséa-las. Partindo dessas indagacdes, foi elaborado algumas atividades virtuais aos alunos, onde eles
puderam demonstrar as teorias aprendidas em sala de aula. Foram realizados também um
questionario para os professores, onde eles puderam dar sua opinido quanto ao ensino de quimica
nas escolas.

Palavras chave:

Ensino Médio, Atividades Alternativas, Simuladores e Animac¢des em quimica.



ABSTRACT

Teaching brings us different ways of learning and with technology it is possible to innovate
the teaching of Chemistry with new activities. With the implementation of computer softwares we can
obtain a different teaching environment offering tools to enhance Chemistry lab classes with computer
lab classes using computer animation and games. Those computer programs show experiments
where students can participate and interact as if they were in a Chemistry lab and, at the same time,
verify the learning process with their teacher. Through practical Lab classes students have the
opportunity to observe what is studied in theory and notice the chemical reactions relating them to
their daily lives. They can also work with simulators that make 3D drawings (tridimensional) and some
animations and their dynamic effects.In our studies we conclude that students learn more with
practical classes because they develop certain curiosity to what is presented to them. However, it is
imperative that schools provide tools to accomplishing this what makes us think: do students have
access to those tools provided? And if they do, are teachers making good use of them? Thinking on
those questions, some virtual activities were developed where students could show what they have
learned in the classroom. There was also a survey with teachers where they could answer how the
teaching of Chemistry in schools is like.

keywords:

School, alternative activities, simulators and animations in chemistry
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1 INTRODUCAO

A quimica é uma disciplina de dificil compreensédo para grande parte dos
alunos do ensino médio. Despertar o aprendizado consiste em realizar atividades
alternativas, possibilitando a absorcéo de informacdes recebidas nas aulas tedricas
e demonstras com aulas praticas de quimica a serem realizadas em laboratério de

informatica, a partir do uso de simuladores virtuais.

O ato de gostar de quimica depende muito da maneira de como o professor
apresenta as matérias que sédo estudadas no decorrer do ano. Sabendo qual método
utilizar com seus alunos. A curiosidade é um ponto importante, pois é através dela
gue os alunos vao buscar o prazer e a vontade de aprender. Ndo bastam apenas
aplicar teorias sem demonstrar como elas funcionam. Tudo é um conjunto de

conceitos e procedimentos, que aliados irdo beneficiar o estudo.

Para a realizacdo da pesquisa, foram propostas trés aulas praticas com
diferentes softwares. Cada um deles com o objetivo de demonstrar a partir das aulas
tedricas, algumas praticas que ajudaram o aluno a entender melhor a disciplina de
quimica, e ver a sua importancia quanto matéria e o quao é gostoso de trabalhar e
estudar esta disciplina, que muitos alunos ndo apreciam. O simulador trabalhado
com os alunos foi o programa Chemcollective Virtual Lab Simulator (1.5.0), que
permite trabalhar dentro de um laboratério de quimica, onde o aluno tem a
possibilidade de manusear 0s reagentes e 0S materiais necessarios para a
realizacdo da sua aula pratica, podendo conhecer os principais reagentes
indicadores, vidrarias, enfim, todos o0s equipamentos necessarios para um

laboratorio tradicional. Outro programa utilizado foi o simulador Chemsketch (12.0

ACDl/labs), que apresenta estruturas quimicas através do modelo 3D
(tridimensional), sendo possivel a visualizagdo dos compostos em diferentes formas

e observando em sua forma rotacional. Por ultimo desenvolveu-se uma aula de

simuladores com animacdes, onde os alunos puderam escolher varias animacgdes
gue tinham no programa, e participar de forma presente e curiosa, aléem de interagir

com seus grupos e fazendo uma aula dindmica e ao mesmo tempo construtiva.
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Mesmo sendo todos os trés programas apresentados virtualmente.

A inovagcdo metodoldgica proporciona curiosidade, pesquisa, aprendizado e
ensino, tanto para o professor, quanto para o aluno. Dada sua importancia, se nao
houver uma articulacdo entre os dois tipos de atividades, os conteddos nao serao
relevantes a formacé&o do individuo. Porém, ao que parece, 0 ensino de quimica nédo
tem oferecido condi¢des para que o aluno a compreenda enquanto conceitos e nem
guanto a sua aplicacdo no dia-a-dia. Esse entendimento exige e pode ser o ponto de
partida para o desenvolvimento e habilidades referentes ao conhecimento a partir de
dados experimentais de raciocinio, bem como de leitura e constru¢do de um novo

método de aprendizagem.

O aluno aprendera utilizar a quimica ndo s6 em sala de aula, mas também
tera a oportunidade de identifica-la no dia-a-dia. Com as informacfes recebidas ira

criar sua prépria opinido.

A relagéo professor — aluno tras um convivio de trocas de conhecimentos,
gue vao além da sala de aula. Levar novas tecnologias para o meio pedagdgico faz
parte de uma transformacdo que ja esta sendo vista com grande contentamento
entre os alunos e os professores. Cabe ao professor e a escola, buscar esses meios

e realizarem em sala de aula.

Sem a experimentacao e interpretacdo adequada, a ciéncia € algo estatico,
livresco e sem desenvolvimento. Sem a experimentacdo, 0 ensino de quimica é
apenas um arremedo de ensino, dogmético e sem atrativo, que afeta os alunos do
estudo e compromete sua formacéo como cidadao (BELTRAN & CISCATO, 1991, p.
33).

A ideia de trazer para sala de aula, novas tecnologias para aprendizagem
surgiu para beneficiar todo método de ensino, pois a unido de varios conhecimentos

permite a compreensdo e a disponibilidade de realizar diversos saberes.
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2 OBJETIVO

Trabalhar com atividades alternativas a partir da apresentacdo de
simuladores virtuais, demonstrados em laboratorio de informética para aulas de
quimica no ensino meédio, visando a construcado de conhecimentos entre o conteudo
tedrico e o conteudo pratico, promovendo o interesse e a interacdo dos alunos que
nao tem a oportunidade de utilizar o laboratério de quimica. Melhorando a evolucéo
e o0 desenvolvimento do ensino em nossas escolas, buscando novas tecnologias e
materiais didaticos para formacao de um profissional mais seguro a caminho de uma

vida melhor.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 COMO DEVERIAM SER AS AULAS DE QUIMICA

As metodologias utilizadas pelos professores do ensino médio, ndo séo
muito diferentes das aulas tradicionais. Suas aulas sdo estruturadas, basicamente, a
partir das explicacbes do professor. Os conceitos principais sao colocados no
quadro, os alunos escutam e depois os aplicam em exercicios de memorizacao,
sendo avaliados de modo rotineiro e repetitivo. Por exemplo, textos introdutérios que
relacionam os conteudos com o cotidiano ou, que trabalhem com exemplos
industriais e que facam demonstracdes praticas, realizando visitacdes em algumas
indUstrias, sdo algumas alternativas que poderiam auxiliar o aluno, mas so isso nao

basta para despertar o interesse do aluno pelo estudo.

Sdo poucos os professores que utilizam o método da descoberta para
estruturar suas aulas. Criam um problema e a partir deste, com a participacdo do

aluno, desenvolvem atividades, trabalham os conteddos de modo interativo.

“‘Na acgao esta o primado da inteligéncia”, sendo esta uma das muitas frases
célebres de Jean Piaget. Agir sobre o ambiente passa a ser a ordem para
desencadear o processo de desenvolvimento. Agir sobre o mundo, explorando,
testando, observando e organizando as informacdes, alterando aos poucos o0s
processos de pensamento, resultard em inteligéncia. Na posi¢cdo construtivista, o
sujeito é ativo na producéo do conhecimento. E o que de maior se depreende dos
postulados da teoria psicogenética. “O mundo é um lugar para se ser ativo” (Piaget,
1999).

O ser educador é o profissional que esta preocupado com a educagdo nas
escolas, educacdo essa que esta cada vez mais precéaria, desestimulada pela
auséncia de transformar o ensino em algo novo. O professor tem que pesquisar
mostrar aulas atrativas e dinamicas, que levam ao aluno a um mundo cheio de
novidades e descobertas. Mas, para que essa mudanga aconteca basta que o
professor e seu aluno tenham uma relacdo de cumplicidade, durante as aulas.
(CHASSOT,1991).
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‘A troca de experiéncias e a partilha de saberes consolidam espacos de
formacdo muatua, nos quais cada professor € chamado a desempenhar,

simultaneamente, o papel de formador e de formando” (NOVOA, 1997, p. 26).

A construcdo de diferentes ideias e pensamentos transformam o

conhecimento varidvel e multiplicador. Agregando os inUmeros saberes.

A maioria dos professores considera necessaria a realizagdo de atividades
praticas durante as aulas de quimica, sendo que os professores destacam que sua

carga horaria deveria ser maior para viabilizar as atividades de laboratério.

As aulas de quimica devem ser aproximadas do cotidiano dos alunos, para
que eles possam aplicar os conhecimentos aprendidos em sala de aula, auxiliando a
compreender melhor muitos fatos que ocorrem no nosso dia-a-dia, como a producao
de sabdes, na fabricacdo de vinhos. Enfim, mostrar que a quimica esta presente em
quase tudo da vida dos alunos. Sendo uns dos motivos pelos quais o professor tem
a possibilidade de aplicar préaticas para o ensino de quimica.

Existe também uma grande dificuldade em encontrar livros que enfatizem
aulas de experimentacdo. Portanto, cabe ao professor querer melhorar suas
condicbes de trabalho ou mesmo aprimorar as existentes e, isso depende

exclusivamente do interesse e 0 uso continuo de sua criatividade.

Como todo o profissional, o professor deve dispor de modelos que lhe
permitam pensar e organizar sua acao: Quanto a isso o professor dispde geralmente
de um “modelo profissional” que combina uma representacdo psicoldgica de seus
alunos, uma representacao histérica e institucional do que se deve ser uma classe,
como também qual o papel que o professor deve assumir na sala de aula (MEIRIEU,
1998, p.34).

A reflexdo sobre a pratica é necesséria, mas nao suficiente para a formacéo
de professores. A participacdo dos professores na propria formacdo encaminha para
seu desenvolvimento profissional e articulado com a escola e seus projetos. E um
processo no qual eles se assumem como produtores da sua profissdo, sabendo que
nao basta mudar o profissional, mas é preciso também mudar o contexto em que ele
intervém (NOVOA, 1992, p. 23).

Cabe a escola tornar possivel o desenvolvimento de quatro pilares: Aprender
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a conhecer aprender a fazer, aprender a viver juntos, e aprender a ser. Os
profissionais preparados para o séc. XXI deverdo ser criativos, criticos, autbnomos,
guestionadores, participativos e, principalmente, transformadores da realidade

social. Com este desafio presente, atribui a missao de:

Amar o conhecimento como espaco de realizagdo humana, de
alegria e de contentamento cultural; cabe-lhes selecionar e rever
criticamente a informacao; formular hipéteses; ser criativo e inventivo
(inovar); ser provocadora da mensagem e ndo pura receptora; produzir,
construir e reconstruir conhecimentos elaborados. E mais: nhuma perspectiva
emancipadora da educacédo a escola tem que fazer tudo isso em favor dos
excluidos. Nao discriminar o pobre. Ela ndo pode distribuir poder, mas pode
construir e reconstruir conhecimentos, saber, que é poder. Numa
perspectiva emancipadora da educacdo, a tecnologia ndo € nada sem a
cidadania (GADOTTI, 2000, p. 251).

Segundo Chagas (1989), a atividade pratica e a atividade teoérica, sdo
aspectos que caracterizam a atividade do quimico. O primeiro aspecto constitui-se
no manuseio da matéria, o segundo envolve o pensar, o refletir sobre as
observacdes feitas: o primeiro € macroscopico; o segundo € microscépico. Na

atividade do quimico, esses dois aspectos precisam interagir entre si.

O sucesso da quimica (e do quimico) estd em saber utilizar e
dosar estes dois aspectos. Dai também a dificuldade de falar sobre a
guimica e de ensina-la, uma vez que ambos 0s aspectos devem ser
abordados e o aspecto pratico necessita realmente ser praticado (o que por
incrivel que pareca muitas vezes ndo ocorre (CHAGAS, 1989, p. 15).

Os alunos aprendem muito mais com a associacado das aulas praticas e
aulas teodricas, devido ao fato de despertar neles certo curiosidade, é necessario que
a escola e o professor Ihe deem as ferramentas, 0 que nos leva as seguintes
guestdes: sera que os alunos tem acesso a essas ferramentas? E se tem, sera que

o professor os estimula a usa-las?
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3.2 ATIVIDADES ALTERNATIVAS NO ENSINO DE QUIMICA

Nos ultimos anos, as atividades alternativas desenvolvidas nas aulas de
quimica estdo ganhando espaco dentro do processo de ensino. Levando informacao
virtual a cada aluno, buscando inovac¢des, mudancas de habitos e relacionado as
diferentes formas de aprender. Buscar nas aulas praticas, a reflexdo do
conhecimento concebido nas salas de aula. E de fundamental importancia esse
referencial teérico, mas para um melhor entendimento na disciplina de quimica,
sendo ela uma ciéncia experimental que requer estudos aplicativos e analiticos
durante o processo de aprendizagem, seria importante a relagcdo da teoria com a
pratica. (PORTO, 2008, p.317).

Onde o aluno podera buscar um estudo mais claro, objetivo e observando
tudo que o professor aplicou em sala de aula e demonstrando no laboratério como a
teoria realmente funciona. Seriam alternativas que poderiam solucionar alguns
problemas que encontramos em aula, como o fato do aluno ndo precisar decorar
conceitos, reacfes que para eles sao dificeis de serem compreendidas na sala de

aula.

O trabalho em grupo possibilita a interagcdo com outras pessoas, discutindo e
formando novos conceitos e habilidades que se fossem realizadas individualmente

seria muito mais dificil.

O desafio da mudanca € algo problematico, pois nem toda a escola possui
condi¢cbes adequadas para uma metodologia mais criativa e de qualidade. Para que
iISSO aconteca € preciso unir professores, diretores e alunos para transformar as
palavras em acdes, facilitando o processo pedagdgico e estimulando todo grupo de
ensino. O aluno aprendera utilizar a quimica ndo s6 em sala de aula, mas identifica-

la no dia-a-dia.

A experimentacdo permite que os alunos tenham contato, mesmo que
virtualmente, de como € o trabalho em um laborat6rio, fazendo parte da técnica que
iram trabalhar. E importante que as aulas praticas sejam conduzidas de forma
agradavel para que ndo se torne uma competicdo entre grupos e, sim, uma troca de

ideias e conceitos ao serem discutidos os resultados. Muitas vezes, os professores
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comentam a falta de aulas experimentais como consequéncia das dificuldades
cotidianas, como auséncia de local apropriado (laboratério), de material e
equipamento (CACHAPUZ, 2002).

Conforme afirma Cachapuz (2002), o professor e a escola ndo podem
simplesmente abandonar essa ideia, mas tentar aprimorar através dessa, uma
maneira de adequar outros tipos de exercicios com o0s alunos. Embora seja
importante, a existéncia de um espaco adequado, uma sala preparada ou um
laboratorio, € condicdo necessaria, mas nao suficiente para uma boa proposta de
ensino de quimica. Quando este espacgo existe nas escolas e sao utilizados como
depdsito, sendo muitas vezes mal aproveitado pelos professores, talvez por conta,
dentre outros aspectos, de sua preparacdo em sala de aula, da carga horaria, de um
monitor que possa auxiliar e preparar determinada pratica, além dos custos altos de

todos os equipamentos e reagentes necessarios para pratica.

Um dos métodos realizados por alguns professores € o uso de simuladores,
gue veio resolver alguns dos problemas que a maioria das escolas enfrentam na

auséncia de uma local apropriado para determinado experimento.

Buscar atividades alternativas que proporcione uma apreciagdo a hatureza
da ciéncia a da investigacdo cientifica e em facilitar o desenvolvimento de
habilidades estratégicas (GAGNE, 1970).

As atividades experimentais, embora acontecam pouco em salas de aula,
sdo apontadas como solucdo que precisaria ser implementada para a tdo esperada
melhoria no ensino de Ciéncias (GIL-PEREZ et. alii, 1999, p. 311-320).

Conhecer a ciéncia sem visualizar e sem ter um contato com o objeto de
estudo, torna a teoria abstrata e sem vida. Fazer parte de um experimento ou até

mesmo de uma atividade, aprimora o saber do aluno com o professor.
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3.3 O USO DE COMPUTADORES NA QUIMICA

Estamos na era da informatica, onde as tecnologias computacionais,
costumam fazer parte de instrumento de aprendizagem, tornando uma grande
oportunidade na construcdo de um conhecimento que tem evoluido muito

rapidamente.

O uso do computador tem a funcdo de proporcionar um ambiente de
aprendizado baseado na resolucdo de problemas. A escolha de um software
educacional deve satisfazer os objetivos do professor, quanto ao conteudo
administrado, possibilitando vérios estilos e tipos de aprendizagem. O seu dominio
tem que ser pleno, pois os alunos estdo em contato com atividades novas se

comparadas com as aulas tradicionais (VALENTE, 2005).

O computador é um poderoso instrumento de aprendizagem e pode ser um
grande parceiro na busca do conhecimento, podendo ser usado como uma
ferramenta de auxilio no desenvolvimento cognitivo do estudante, desde que se
consiga disponibilizar um ambiente de trabalho, onde os alunos e o professor
possam desenvolver aprendizagens colaborativas, ativas, facilitadoras, que
propiciem ao aprendiz construir a sua propria interpretacdo acerca de um assunto,
interiorizando as informacdes e transformando-as de forma organizada, ou seja,

sistematizando-as para construir determinado conhecimento (PETITTO, 2003).

Os softwares mais conhecidos na area da educacdo sdo definidos como
dispositivos que reproduzem virtualmente uma situacao real (ou que poderia ser
real), e dessa forma, nos permite experimentar os efeitos de um determinado
procedimento sem que a situacao real esteja de fato ocorrendo. Assim um simulador
de laboratério virtual exige que o aluno manuseie 0S reagentes e 0S materiais
necessarios para sua pratica, podendo errar e aprender ao mesmo tempo, sem

sofrer as consequéncias de um erro real.

Ribeiro e Greca (2003) tém apontado varias dificuldades para compreenséo
de conceitos. Uma delas é a abstracdo, pois a Quimica por muitas vezes trata de
fendbmenos microscopicos e que os estudantes deveriam ter mais contato com a

informacdo sensorial (macroscopico). Também desenvolver a competéncia
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representativa, isto €, transformar o conhecimento simbdlico em outro equivalente.

Para tanto, sugerem como uma das alternativas o uso da simulagdo computacional.

Um software educacional é todo aquele que possa ser usado para algum
objetivo educacional, pedagogicamente defensavel, por professores e alunos,
qualquer que seja a natureza ou finalidade educacional ou em atividades
curriculares, é necessario que sua qualidade, interface e pertinéncia pedagdgica
sejam previamente avaliadas de modo a atender as areas de aplicacdo a que se
destina e principalmente, satisfazer as necessidades dos usuarios, desenvolvendo a

investigacdo e o pensamento critico (LUCENA, et. alli, 1998).

Existem quatro métodos de aprendizagem através dos quais se desperta e

alimenta a investigacdo e o pensamento critico (CHANT, 1978):

a) Curiosidade: leva o aluno adquirir iniciativa prépria e explorar, com

relativa liberdade, qualquer topico curricular;

b) Articulac&o: resulta do processo exploratério decorrente da curiosidade,
induzindo o aluno a direcionar sua investigacdo para um conteddo

curricular mais especifico;

c) Avaliagcdo: desenvolve a observacdo e compreensédo direta deste

conteudo especifico, conduzindo o aluno a uma forma de conhecimento;

d) Reflexédo: proporciona a aplicagdo deste conhecimento para a resolucéo

do problema surgido, inicialmente, pelo simples despertar da curiosidade.
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3.4 A INTERDISCIPLINARIDADE NAS ESCOLAS

A escola constitui um meio onde, além da difusdo do conhecimento e da
cultura, sdo trabalhados significados, valores e comportamentos. A instituicdo
escolar prepara os individuos para futura inser¢cdo na vida produtiva e social, tendo
por fundamento um determinado projeto de homem e de sociedade (SACRISTAN,
2001). Nessa perspectiva, a escola pode constituir um espaco privilegiado para o
desenvolvimento da educacdo ambiental, considerando os objetivos de formar
cidaddos conscientes, capazes de enfrentar os desafios da realidade sécio-

ambiental.

O ambiente de ensino é a base da estrutura educacional, que juntamente

com professores e alunos buscaram meios que ajudaram no desenvolvimento social.

Segundo Moreira (2003), quando a escola se abre em um novo olhar para a
Educacdo que ministra, a possibilidade de elaborar um projeto interdisciplinar
comeca a tomar forma, tornando-se mais concreta. A interdisciplinaridade passa,
entdo, a ndo ser mais vista como a negacao da disciplina. Ao contrario, é justamente
na disciplina que ela nasce. Muito mais que destruir as barreiras que existem entre
uma e outra, a Interdisciplinaridade propde sua superagdo. Uma superacao que se
realiza por meio do didlogo entre as pessoas que tornam a disciplina um movimento
de constante reflexdo, criacdo — acdo. Acdo que depende, antes de tudo, da atitude
das pessoas. E nelas que habita — ou ndo — uma ac¢éo, um Projeto Interdisciplinar. E
no interior da sala de aula, no fazer do professor, que se materializa o terceiro nivel
e, por que ndo o mais complexo — da Interdisciplinaridade Escolar: o pedagogico. E
por ele que podemos sonhar com uma Educacao Interdisciplinar, possivel sim, de

ser materializada e vivida nas escolas.

A educacéao visa formar pessoas preparadas para o exercicio da cidadania,
para participar de uma sociedade em sua complexidade com todos o0s seus
problemas e necessidades de melhorias (JACOBI, 2003, p. 233-250).

7

Quando o saber é compartimentado em disciplinas, pode levar os
conhecimentos em diversas areas, entre as tematicas da sala de aula e a realidade

vivida pelos estudantes, gerando diferentes formas de aprender.
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As disciplinas devem também se entrelacar formando uma rede facilitadora
da aprendizagem (MACHADO, 2000). A imagem de rede ou teia de significacBes é

uma boa representacao do trabalho interdisciplinar, com seus elos e nos.

Para Machado (2000), a escolha de um tema pelo qual “borboletearao” as
diferentes disciplinas ou a tentativa de trabalho em grupo por docentes apegados
aos seus pontos de vista e seus objetos de estudo sao os tipos de projetos que
geralmente os professores denominam interdisciplinares. Outra pratica comum na
tentativa da implantacdo da interdisciplinaridade é esta acabar por gerar uma nova
disciplina que emerge do encontro de outras. Isto acaba por minar a tentativa de
implantag&o da interdisciplinaridade.

O interdisciplinar de que tanto se fala ndo esta em confrontar
disciplinas ja constituidas das quais, na realidade, nenhuma consente em
abandonar-se. Para se fazer interdisciplinaridade, ndo basta tomar um
“assunto” (um tema) e convocar em torno duas ou ftrés ciéncias. A
interdisciplinaridade consiste em um objeto novo que ndo pertengca a
ninguém. (BARTHES, 1988, apud MACHADO, 2000, p. 117).

Numa proposta interdisciplinar, o professor de ciéncias que nao tivesse
nenhum problema de dominio do contetldo completamente resolvido, poderia adotar
em sala de aula a postura de quem faz ciéncia, ou seja, ndo ter todas as respostas
prontas, mas apresentar disponibilidade intelectual para procurar solu¢des que
envolvam outras esferas e pessoas que ndo a sala de aula e o professor
(FAZENDA, 2003, p. 63).

A interagdo com professores de diversas éareas tem possibilitado a
interdisciplinaridade nas escolas, aproveitando o conhecimento amplo, discutido com
outros professores a relagcdo que uma matéria tem com a outra e 0 que pode ser
feito para melhorar o espaco de ensino. Um exemplo comum é a ligacdo que a
informatica tem com as disciplinas, abrindo oportunidade de um saber construtivo e
interativo. Aprendendo novas tecnologias, como trabalhar com a quimica dentro de
um laboratorio de informatica, além de dispor da internet para pesquisas e atividades
relacionadas. Entretanto seja dificil reunir professores para essa finalidade, pois
muito desses ndo tem a chance e nem o tempo para atividades em conjunto com

outros educadores. Cabe aos orgaos educacionais rever o método de ensino e de
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trabalhos dos professores, procurarem avaliar o que esta faltando para que o
ensinar e o aprender voltem a fazer parte da educacgédo. E isso que esta faltando

para fazer a diferenca entre o aprender e o saber.

A interdisciplinaridade compreende troca de cooperacdo, uma verdadeira
integracao entre as disciplinas de modo que as fronteiras entre elas tornem-se
invisiveis para que a complexidade do objeto de estudo se destaque. Nesta visdo
interdisciplinar, o tema a ser estudado estd acima dos dominios disciplinares. A
necessidade de conectar conhecimentos, relacionar, de contextualizar é intrinseca
ao aprendizado humano. Hoje, com a influéncia cada vez maior da tecnologia e da
informatica nas salas de aula, a ideia de rede de conhecimento torna-se seminal.
(Machado 2000).
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3.5 SIMULADORES VIRTUAIS

Os simuladores computacionais sédo ferramentas Uteis para o aprendizado
virtual, nas quais os alunos poderdo trabalhar com determinados programas,

ilustrando conceitos e ideias aprendidas nas aulas.

Existem poucos softwares ligados a educacéo, principalmente na disciplina
de quimica. Sdo programas novos e de facil entendimento, que surgiram para
beneficiar o aluno durante as aulas. Alguns desses softwares sao livres, gratuitos e

disponiveis na internet, podendo ser utilizados por qualquer pessoa.

Uma alternativa com o uso de simuladores consiste em estruturar as
atividades de laboratorio como investigacdo ou simulacédo de problemas praticos que
os alunos devam resolver (MURPHY, 1988).

Planejar, escolher os procedimentos, selecionar os instrumentos e preparar
a montagem de um experimento, registrando os resultados obtidos e interpretando-
0s, sdo alguns dos critérios avaliados durante a aula, que faz com que cada aluno se
sinta capaz e motivado nas aulas de quimica. Trazendo um novo conceito da
quimica, mostrando métodos diversos para que esta seja vista como uma disciplina

prazerosa e divertida de aprender.

Eichler e Del Pino (2000, p. 835-836), tém defendido as simulagbes
computacionais como ferramentas (teis para a aprendizagem de conceitos
cientificos. As vantagens estdo relacionadas com os modos de construcdo do
conhecimento, pois as simulagdes oferecem um ambiente interativo para o aluno
manipular e observar resultados imediatos, decorrentes da modificacdo de situacdes

e condicgodes.

Algumas experiéncias simuladas sao importantes porque nas aulas praticas,
em laboratérios tradicionais de Quimica € normalmente um processo trabalhoso de
serem realizados, jA que podem ser explosivas, liberar gases toxicos ou talvez
necessitem de condi¢cdes especiais como pressdo e temperaturas elevadas, as
quais nao sao facilmente obtidas em um laboratério comum. Com o recurso do

software, pode ser realizada e repetida quantas vezes o aluno desejar.
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Deve-se ressaltar que, a escolha de uma simulagéo deve ser cuidadosa, na
medida em que é necessario evitar induzir pensamentos, inibir a criatividade e
propor métodos de analises que ndo seriam vistos em uma sala de aula. A partir
desse modelo de simulacdo, os alunos terdo condicdes de conhecerem mais a
respeito da teoria. Possibilitando uma nova visdo e conceitos da disciplina de
quimica, além de despertar para determinados assuntos que acontecem no dia a
dia.
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3.5.1 Tipos de Simuladores

3.5.1.1 Simulador Chemsketch

Nas aulas de Quimica Organica, podem-se trabalhar com o software
Chemsketch 12.0 (ACD/ labs), (Figura 1), que € uma ferramenta avancada de
desenho, fornecendo estruturas de geometria molecular, otimizagcéo e visualizagao
em 3D, possuindo a vantagem de nomear as moléculas (conforme a IUPAC), e,

além disto, possui um sistema rotacional.
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Figura 1 — Apresentacéo do simulador chemSKETCH — 3 D.
Fonte: <http://download.cnet.com/ACD-chemSKETCH/3000-2054 4-
10591465>

3.5.1.2 Simulador Chemcollective

Na Quimica Analitica, por exemplo, apresenta-se Chemcollective Virtual Lab

Simulator 1.5.0, (Figura 2) sendo um programa demonstrativo de um laboratorio


http://download.cnet.com/ACD-chemSKETCH/3000-2054_4-10591465
http://download.cnet.com/ACD-chemSKETCH/3000-2054_4-10591465
http://www.acdlabs.com/download/chemsketch
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virtual, no qual os estudantes interagem com 0s reagentes e materiais, como se
estivessem em laboratério real. A partir dessa simulagdo é possivel executar
diversas praticas, apresentando conceitos de: acidos e bases, equilibrio quimico,
titulacdo, molaridade e densidade, entre outros. Além da parte experimental, possui
a teoria relacionada com cada experimento. Estes simuladores vieram suprir a
auséncia de laboratérios de quimica nas escolas, utilizando o laboratério de
informatica para a realizacdo de aulas praticas. Dando oportunidades aos
professores de mostrar aspectos importantes aos seus alunos e que sem esses

simuladores ndo seria possivel visualizar.
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| Saion fno,

{1t bowtasity

& &
i\,'l.lf
o

l r_!;_l-"‘-\—-

[Fen Jrmnena  wowwa |

Figura 2 — Demonstracdo Chemcollective ( laboratério virtual, 1.5.0).
Fonte: <http://www.chemcollective.org/vlab>



http://www.chemcollective.org/vlab
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3.5.1.3 Simuladores Diversos

As animacgfes (Figura 3), também sdo bem aceitas pelos alunos, pois elas
possibilitam observar em alguns minutos a evolucdo de um fenbmeno que poderia
levar horas, dias em tempo real, além de permitir a repeticdo, observando sempre
que desejar, introduzindo e levando conhecimento que as aulas tedricas talvez ndo

apresentassem esta disponibilidade.

Existem animacdes que apresentam assuntos como: a teoria das particulas,
acido no dia-a-dia, balanceamento das equacfes, estados fisicos da matéria e
muitos outros, que ajudaram a relacionar a matéria ministrada do professor com o
cotidiano do aluno, forma pela qual o aluno entenderd certos conceitos que

consideram complicados de aprender.

"S0lid. Uquid. Gas  \IFTRERCRANGRS 0 intaraction Patetial e

Figura 3 — Visualizacdo do simulador (animacgfes) — Estados da matéria
Fonte: <http://atomoemeio.blogspot.com/2009/03/simulador-estados-fisicos-e-as-
mudancas.htm>
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4 METODOLOGIA

4.1 PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS DESENVOLVIDAS NAS AULAS DE
QUIMICA

As atividades alternativas foram desenvolvidas em escolas publicas nas

cidades de Bagé e Dom Pedrito, com aproximadamente 30 alunos do ensino médio.

Os softwares utilizados durante as aulas praticas foram apresentados apoés

as aulas tedricas, ministradas pelos professores.

Na aula utilizando o simulador Chemsketch (12.0), onde a turma do terceiro
ano trabalhou em grupos de trés ou quatros alunos, para que cada grupo pudesse
interagir com seus colegas. Em seguida foi entregue um roteiro de pratica, para que
eles pudessem construir as estruturas dos compostos organicos de forma 3D
(tridimensional) da espécie estudada. A partir das estruturas realizadas foi possivel
observar as diferentes formas de visualizagdo em sistema de rotagdo, permitindo
arranjos espaciais das espécies ilustradas. Cada grupo preencheu uma folha
ilustrando em forma de desenho, distribuindo os elementos quimicos dentro das
respectivas estruturas organicas, cada qual com elementos, (carbono, oxigénio,
hidrogénio,...). Além de adicionar o nome oficial, segundo IUPAC, das funcdes

organicas.

Foram desenvolvidas outras atividades alternativas com alunos do primeiro
ano do Ensino Médio, onde apresentaram o trabalho em grupo e realizaram aula
pratica com o simulador Chemcollective Virtual Lab Simulator (1.5.0) onde
manusearam materiais e reagentes disponiveis no programa. O conteudo
apresentado a turma, é a relagdo &cido-base. Para avaliar os alunos em grupo,
desenvolveram-se uma questao-problema, onde cada grupo iria relacionar as cores
formadas com os indicadores: fenolftaleina, Vermelho de Metila, laranja de metila, e
verde de bromocresol em carater acido e basico, mudando de cor (viragem do
indicador) e anotando os diferentes valores de pH, para acidos (acido cloridrico, e

acido sulfurico), e para as bases (bicabornato de sddio e hidroxido de sédio).

O trabalho com o simulador a partir dos estados fisicos da matéria e as

mudancas de estado, desenvolvidos pelos alunos da turma do primeiro ano, onde
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cada grupo analisou a relacdo da &gua, nos seus estados (sélido, liquido e gasoso),
onde eles puderam observar que a mudanca de temperatura, que influenciam no
comportamento das moléculas fazendo elas interagirem nesses trés estados em

tempo real.

As simulagbes em animacgdes foram realizadas com as trés turmas (duas do
primeiro ano e uma do terceiro ano). As demonstracdes foram apresentadas a partir

do site: <http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/diaadia/modules>.



http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/diaadia/modules

31

5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante as atividades, verificou-se uma boa receptividade dos alunos com o
uso dos simuladores. Para se obter uma idéia mais ampla sobre os resultados dessa
pesquisa, foram aplicados alguns trabalhos que avaliaram o desempenho dos

alunos com os diferentes programas apresentados.

Na aula com o simulador Chemsketch, os alunos do terceiro ano, puderam
desenvolver trabalhos a partir das fungcdes organicas do &lcool, cetona, fenol,
aldeido e aminas. Desenhando cada uma delas em formato 3D, e adicionando nas
estruturas geométricas o carbono, oxigénio, hidrogénio e nitrogénio, nas suas
devidas posicdes. O nome, segundo a IUPAC, também foi dado a cada estrutura
formada, onde os alunos conseguiram obter um maior entendimento do conteudo

estudado, conforme anexo 1:

Outro simulador apresentado € o Chemcollective, que realiza uma simulacéo
de um laboratdrio virtual, onde os alunos do primeiro ano fizeram uma aula pratica
sobre &cidos e bases. Descobrindo e aplicando os reagentes, materiais e
indicadores fornecidos pelo programa. Sendo que todos os alunos seguiram o plano
de aula dada no inicio da aula pratica virtual e puderam concluir com clareza todo os
procedimentos realizados e discutir com seus colegas as determinadas substancias

e suas caracteristicas acidos / bases.

O anexo 2 mostra alguns trabalhos desenvolvidos com os alunos do 1° ano

e suas conclusdes atribuidas a aula, a partir do simulador Chemcollective.

No anexo 3 exibe o simulador que permite estudar os Estados Fisicos da
Matéria e as Mudangas de Estados também foram trabalhados, com os alunos do
primeiro ano, onde eles conseguiram visualizar a relagcdo da temperatura e pressao.
Analisando no recipiente o volume em tempo real, nos diagramas de presséao-
temperatura. A temperatura analisada esta em Kelvin(K), sendo apresentada a
conversao de Kelvin (K) para Celsius (°C). Podendo aquecer ou arrefecer uma
substancia e observar as passagens do estado solido para liquido e depois para gas

e (vice e versa). Os alunos adquiriram um conhecimento maior entre a relacdo dos
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estados da matéria com fatos que acontecem todos os dia-a-dia.

Os alunos realizaram os trés processos de interacdo, escrevendo sobre
cada fase e desenhando as formas das moléculas nos diferentes estados (solido,

liquido e gasoso).

Foram realizadas com as turmas do primeiro, e terceiro ano, algumas
animacoes, onde cada grupo escolheu a simulacdo que achou mais interessante
para 0 seu conhecimento, sendo avaliado de forma escrita, onde eles puderam

relatar o que aprenderam durante a demonstracao das animacdes (anexo 4).

ApOGs as atividades alternativas, os alunos das duas turmas puderam dar
suas opinides quanto as aulas praticas utilizando os simuladores e as animacfes
como método de ensino, para ser entregue de forma espontanea, transcritas a

baixo:

“Gostamos muito das aulas praticas, diferentes e criativas, gostariamos que
continuasse tendo aulas assim, mudando um pouco das aulas tedricas e deixando a
gente aprender com exemplos visiveis de facil entendimento. Ndo imaginavamos
que esses compostos organicos eram assim e que nos poderiamos ver a forma com

gue eles se mexem”.

“Na nossa opiniao esta aula foi muito boa. S6 temos a ganhar com essas
aulas. Aprendemos muito mais, visualizando tudo que a professora nos ensinou na
sala de aula. E podemos nés mesmos mexer 0s materiais, fazendo nossa pratica. O
laboratério virtual € muito legal, ndo tinha visto nada parecido e nem tinha idéia de

como é um laboratoério de quimica. Muito obrigada pela aula professora”.

“Os estados na matéria a gente ja tinha estudado, mas vendo as moléculas
de agua se movimentando, conforme o aumento da temperatura ou a sua
diminuicdo, foi muito legal. Observamos também, como a pressao interfere na
temperatura. Nas aulas que tivemos em sala, podemos s6 imaginar e nas aulas com
o computador podemos ver. Isso é muito diferente e facil de aprender. Porque nao

temos essas aulas, que sdo melhores de aprender’.

“As animacgdes, sdo muito interessantes, nos mostram como acontecem com
acidos no nosso estbmago, as polaridades de forma animada, como se

estivéssemos brincando. A gente aprende mais fazendo esse tipo de aula. Obrigada
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professora, queremos mais aula assim”.

Um importante elemento da construcdo de conhecimento em pequenos
grupos parece ser a elaboracao de perguntas que servem para explicitar e articular o
que o grupo ndo sabe clarificar e articular as questdes; discutir, interpretar e
construir idéias (HOGAN, et al, 2000).

No decorrer das aulas praticas foi possivel observar que os grupos
conseguiram utilizar todos os programas apresentados, através de simulacdes,
como o laboratério virtual, estruturas organicas em 3D (tridimensional), histérias
animadas, além de visualizacbes dos estados fisicos da matéria, que séao
apresentados de modo divertidos e que acabam ajudando o aprender dos alunos de

forma descontraida e criativa.

Partindo das atividades realizadas com os alunos do ensino médio,
elaboramos um questionario para as professoras, onde elas pudessem colocar a sua
opinido quanto ao ensino de quimica nas escolas e o seu perfil como educador

(anexo 5).

Foram entrevistadas trés professoras, onde duas sdo da area de Biologia e
uma da area de Quimica. Todas lecionam quimicas devido a falta de professores da
area. Ambas relataram as dificuldades encontradas para a realizacdo de aulas
praticas, pois sdo aulas que precisam ser elaboradas conforme a disponibilidade da
escola. Ter um local apropriado para um laboratério, 0os reagentes, materiais e as
vidrarias necessarias para aula, que acabam custando muito caro e inviavel para a
escola. Sem contar com o numero de alunos na sala que sdo em meédia 35 alunos.
Sendo impossivel trabalhar no laboratorio dando atencéo a todos e procurando obter
um rendimento que satisfaga tanto o aluno como seu professor. S&o0 muitas as
razdes que acabam desmotivando e acomodando os professores em sala de aula,
uma delas é a falta de livros, peridédicos para a realizacédo de aulas praticas, faltando
estimulo por parte da educacédo e do governo. E acima de tudo, o tempo, que é
pouco para realizar aulas tedricas e praticas. Como relata uma das professoras de

quimica.

Foi perguntado para algumas professoras, como elas avaliariam o
rendimento dos seus alunos nas atividades tedricas e praticas em sala de aula, e

uma delas respondeu: Bom, poderia ser melhor se tivéssemos mais autonomia nos
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conteudos, sem tanta cobranca por ter que cumprir calendarios e vencer contetidos
que vem pré-determinados. Os problemas sdo enormes, o trabalho € arduo e
cansativo, s6 quem leciona sabe das barreiras que temos que enfrentar no dia a dia,
além dos alunos que estado cada vez mais descontente e desatento com tudo isso.

“O que podemos fazer sendo cumprir regras”.
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6 CONCLUSAO

Observou-se neste contexto de pesquisa sobre aulas com simuladores
virtuais desenvolvidos nas escolas publicas nas turmas do ensino médio, que a
realidade das atividades alternativas s&o pouco frequentes, embora muitos
professores acreditam que por meio de aulas praticas, a quimica pode ser

trabalhada e estudada em diversos ambientes de aprendizagem.

Nas atividades virtuais, os softwares tem proporcionado para cada assunto
estudado, experiéncias simuladas de facil montagem e compreensdo dos alunos.
Recurso este, que possibilitou uma grande oportunidade para as escolas que nao
tem acesso ao laboratorio de quimica, sendo utilizado o laboratério de informatica

para a realizacdo de aulas praticas.

No decorrer das aulas préticas, os professores e os alunos demonstraram
grande interesse e dominio, aprenderam a trabalhar com cada experimento, tanto
nas aulas de quimica organica, como nas aulas de acidos e bases, estados fisicos
da matéria e as animacfes, que por meios de desenhos explicam a matéria de
forma descontraida para estimula-los a pensar, perguntar, pesquisar, e construir seu

préprio conhecimento.
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Anexo 1 - Trabalho realizado pelos alunos do 3° ano com Simulador Chemsketch

Tabela de funcdes organicas

Funcio Exemplos Nomenclatura Desenhos (Isomeros Ggométricos
IUPAC .
Alcool - CH:-OH Oficial:
\“\.e‘:-cx:n\ (&) O
(S ol
Cetona ﬁ Oficial:
CH;—C—CH;3
P lofo~e a2
Fenol OH Oficial:
— (BN
©/ Jugdedi kargmg ( E =
(Aepnod e ) S !
) ¢ -
HO OH Oficial: £
Yans = \©/ \\\ dr:o‘ﬁ\ ~2,-'pRa7
2.0\ .
Aldeido ,/0 Oficial:
CH;—C
H eh. A
= s WO EJ
Aminas NH, Oficial: N o
©/ Fusmdonimos < ©
IO QECh

Muits oo ,geAlorianmen
que c;mtmmm Jenclo
" Jp O3y -

\/\i\\o\{ﬁm' No\ey o, QRN



Anexo 2 — Trabalho com o Simulador Chemcollective com a turma do 1°ano

a) GRUPO A

Aula Pritica Virtual

is dos 4cidos e bases, utilizando o
além de di inarem acidos (fortes e fracos)

Objetivo: C experi as pro
cor indicadores acido-b ais
e bases (fortes e fracas), através do progr Vlab (ch

Materiais e Reagentes

Miateriais Reagentes

Erlenmeyer 250 ml |Solugio de hidroxido de sodio (NaOH) 100 mi

Becker 250 ml |Solugdo de acido c]oridrico (HCL) 100ml

Proveta 50 ml |Solugdo de acido sulfarico (H2S04) 100 ml

Bureta 50ml | Solug@o de bicarbonato de soédio (NaHCO3) 100 ml
Indicad S oY Iftaleis il ge, V de metila e

P verde de bromocresol (’ﬁb_

Procedi Experi 1

1) Entrar no programa Chemcollective;

2) Utilizar os reagentes, materiais e os indicadores durante a aula apresentada pelo professor;

Q iondrio de Verifi a

1)Com base na experiéncia realizada, monte um quadro, com resultado dos testes. A que conclusdo
o grupo chegou?

B @doaco B
.. 210,51 [=o g3k > xaz,93] rpﬁ—&;;

Indicador Hee)  Meio Acido( 1y, < Y (uaolt )Meio Basico (0 ek, )
Fenolftaleina Bromn Co- CnpvCal Roa) 2900 'QSTVS'
Vermelho de Metila _uenve@lio| veanvolinol arccanwle] arecorood -
Metilorange e 000 | Ve el Bt ancconald Oocoonol
Verde de Bromocresol a~ranelo | arce o081 g0l B2 Q/

( WSO~ 100 Tl Ao Lnolicaolees 2 O
2) Fazer uma relagdo de Acidos (fortes e fracos) e Bases(forte$ e fracas), que constam no programa
apresentado.
A cudes ) Case s
% e (=) sy
LM ook [ 30 o @
©, v rowoH 3

o5
3ImM oot = = “\%(OA)_Z

lom waoH-| 3 Mcghsv

For udslizalo) N0 o prdrced,
= A0 Tuo (diolo feum)
—> O\TCA?{K) mm( Y — o
— Y dnSvecolo Ao rolid ( bone gzg )
D Bobemald ol peoid () Confusyoola)p sotc o

M\ouvrcv .

GO A~TD Om\,Od) OO LOu YACCO CoN Qe

?\ U Sn @ Pt oo %‘,Om»bdﬂ/o/\u fe VT3 Q/o«"
clecaolau.

— Rovfeo

B + N0l & Dovel, + H, 0
s |

| R TP

FQ\Y‘«\OU/SQ“Q' WJ

DD don Svepo dm@o%g,\_,ow—,@w,/ma,)ca_/o.
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b) GRUPO B

VR

O

Aula Praitica Virtual

Objetivo: Constatar experimentalmente as propriedades funcionais dos acidos e bases, utilizando o
corretamente os indicadores acido-base mais comuns, além de determinarem acidos (fortes e fracos)
e bases (fortes e fracas), através do programa Vlab (chemcollective).

Materiais e Reagentes

Materiais Reagentes
Erlenmeyer 250 ml | Solugio de hidréxido de sédio (NaOF) 100 ml
Becker 250 ml | Solugdo de acido cloridrico (HCL.) 100ml
Proveta 50 ml |Solugdo de acido sulfurico (H2S04) 100 ml
Bureta 50ml Solugdo de bicarbonato de sédio (NaHCO3) 100 ml
Indicadores : Fenolftaleina, Metilorange, Vermelho de metila e
L verde de bromocresol 5 ml

Procedimento Experimental
1) Entrar no programa Chemcollective;
2) Utilizar os reagentes, materiais e os indicadores durante a aula apresentada pelo professor;
Questiondirio de Verificacio

1)Com base na experiéncia realizada, monte um quadro, com resultado dos testes. A que conclusido
o grupo chegou?

R, = O, 6 /\IOH- = A, 45
Indicador Hce,  Meio Acido 150y | vacg, Meio Bisico ot O
Fenolftaleina N areco- | Winrcco- nero | e
Vermelho de Metila Qsen vroltn\en o0t | arncenss 8] arcearnoto
Metilorange VeI Ver>=c002..0| arcnalkelal _cuccone o
Verde de Bromocresol Anvow Ol _ooreonlol ol { ARG,

(Brorcroo oo reolios oo i

2) Fazer uma relagio de Acidos (fortes e fracos) e Bases(fortes e fracas) que constam no programa
apresentado.

Tt Zoser~
Ve Forx \ f~ocaC

N3 cooy MO s

.| e

P 9oL Kmeectar 11O &wwdmwmww)

C\“‘O’Y\Kb oo wlBeor ©u Aol cocoles el
& )PW b ou COU A/ rwOF G YNAYOOY WG BBl

o

ém% Sedas /\é@ﬂa/ym PoriolS X)@ou, FWH/@Q>

VO & veokl oo Fr COUTOS LAQQ@CMMMCQ:(Q
v vdle o B Lou  NivudonolO . MaES /QLWMG-O\N\J@)

COOUA
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Anexo 3 — Trabalho com os Estados Fisicos da Matéria e as Mudancas de Estados
pelos os alunos do 1° ano

a) GRUPO A

e Lier etz T
Ui Ve OO pe
W\« ¢ %‘ Cor~—otla 3 o S \ ,f‘gﬁ
=x Toeolbes o i trcc R .
Y

= e colao Lao afeead golo  ve.i Aol ol
2z /&m/waja% 2B a%/x/aﬁ-oé@— 2t P aten celdish
A Lz 2 ; Z.
”’/Ok 7 %rm/ho(,o.— 2y T (camé}

é@ %

Er ko S Gorvec

—— s T S
= St aZi,, | i T o e e
Vel S T
—C rrrm i 15 S e e o %-CQW Il FE
Crots  as Clor s .

P s
0. T
e o NG T 7o

9_) A e laole Y SNV IO e A ,,(A%,U_(,ﬁ;
a&mw m,b*mpmm e N, Ptesyecs i
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b) GRUPO B

4—?&‘@%&*%@‘ O'f_x)un . , aioecaginin

;Mm__.m‘ﬂln‘m,_ ciindead . roadicaloheaile com..  #

IA@C[O J;cj([do iy
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Anexo 4 — Trabalho realizado com simuladores de animacdes pelas turmas do 1° e
3° ano

a) Turma 1° ano

[///E‘T%uﬂ W oS e NTRV 00 ]f,)o; Qq (mh 0’0 /@éo,/qﬁo",_)'o "
u(ﬂ‘?&/, (va@ Q gente onta ©s (ojsag pra f]a}to/ cada
Pr0ces> , cowo.: Filbogds ;doskila g, fé//um reetog g Ml bem
'a/c/e_ PerQ gve ne €§C9/4> Q, ;}er\}—e ngo %m Gpor /c,m-/qﬂ/é
de CENTSNA S N cuvios doxe 4ue €u by ol oo
&;@V ae?f"LVQ\(/Q-b oe algume lp/ﬁm{’a vettar o Cev  olheo .



b) Turma do 3°ano - Grupo 1

Emg?um:m & I 253 pukuny-

e, <Om€dqn&fee@e’£01m(e
4mfcilz i,

B e IR incc,
ggﬁiw@e@awwwm - N

m W&M&l LAPOS NGB

P&‘m SN Ao Qa0 prdurous A Judan elon ran-

ponos sudalGmeion s ¢ 0. opomtaladi.
Cuanlonmasn ‘Tﬂmﬂaﬁm Aa mdn Y Nela mej

A, Joi.
e e e g
M%ﬂ% e zodo. ‘mmkﬁs ,, k‘k ,




c) Turma 3° ano - Grupo 2

e (o)

(LLL Qubi comO  acenti U2 _alivnerice.-
(l@*”tLL ko de \ern, cemao Ooemttys oo,
Jad e Ang5 @&m Yuwiko e o ehhD
C L HUGAL d&@f
<l w}ofLL%LO e, Odpxanaler. muta
(“‘L,IJ DN mﬂ N E’)"’u‘/) DG (LLM TR
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e do -

K UL Al
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|
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Anexo 5 — Entrevista com os professores do Ensino Médio

a) Professor A (frente do questionario)

QUESTIONARIO

1)Qual a sua formag:ao‘7 Porque escolheu essa area? QO il ce, L &*,Ls-LvT Al u?své&)
Esixualic Lu(..w Mua\l‘zuct_&) o | /)'oo\l__a. . A escollhie 4?:3 v Pey aostac Lo
CHOL N cay Dt ot oB cuvrsco e 2 s e M.Jab\\

esloda, api( 2
2)Vocé é professor(a) do ensino médio? <5ivvy , o e e —t W NG 2

Evn escola l\)mb o D TAS DS e e o

3)Tem motivagdo pela escolha da sua carreira? e i o w“ = s
.L‘.uzxu});aw\‘mc,(\[;alm,;:lp 3 ’Y‘E—thckr$ S = R aa vl i O i vl Sl
- }

4)Quanto tempo de atuagio no magistério?__A b avos .

5)Trabalha em quantas escolas? Qual a sua carga horaria? O que vocé acha disso? gﬁ, 2002

6)Leciona disciplina de outra area de sua formag¢ao? Caso sim, por qual motivo? 0\5&“0

7)A escola disponibiliza de laboratério de quimica? Vocé utiliza o laboratono em suas aulas de

Quimica? Caso ndo, justifique:_ (O |olbeoraticio & fprecct ?‘,c‘_‘p ~{
il (_cdaioy

= - foeer =L

8)Quais os principais objetivos da utiliza¢@o de laboratoério didatico no ensino de Quimica?_%
LocRenesse | 220 Ki=c PR :

9)Vocé ja realizou alguma atividade alternativa e pratica com seus alunos, durante as aulas de
quimica? Quais? =i, . Wae 2 tudicoadoes , ol 00 0o Nacl &G, -
o ] 1 3 \ L

IO)Qual sua opinido a respeito das escolas nao terem o laboratoério de quimica adequado? Quais os
impedimentos para a realizagio deste trabalho?_ = Q4= 1+ olivoccsS oo ‘mO&S SSemes

11)Como vocé avaliaria o rendimento de seus alunos nas atividades teéricas e praticas em sala de

aula? Justifique: <. . o Be Ad AA A cenla Pﬂg‘,‘—h' c= S FQF@JL_
= % ! \ 0 e .

(N s

A© = o —

e pprevas: PEeLES, PAVE, \/e'gé,\‘gw>

A»ga‘:qmcpc o= OLC—OMO&RMQQC Sl M/Qu% > P,La s
R TR e SN ) N >0 o S
B K

é\ e 5
o = e 0 o
ﬁ:\.\d—(&\ BQ\Q(OL) PR ON VL{_;(‘-%‘ . G
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Professor A (verso)

3) ,,havo,wnoﬁ x?eo;dezuovL,/ Gor WSS valovizeo .
\a\r\\wCA\,;cx/QwQ—/Qx. QA \*E/(a_(l/c; s l,Y'OL
Listelr & spafenstion

l}twé\,l I\Z-_GLAWS

o :Fr‘o v{’cﬁxenr/

53W5 d—( %AMPM\QQ
¥ /Z
) G SED Mrog) 2 =2 os Vwcu,.,

[ JP8N r&mc{}_, =
{

Qar%c, boso o D ‘IT"C,%QS&LD
W&A\S .li\'u_zrm y =,
PO VCE?MP it '\FQ“M“L.S‘J s el
g T s ol St L i fedns
’—k_o 7/\0\8&&&3/
\)m A &Q,\/—E/v(o\\m

<y -A‘wu\d\'vc\oqos
6O—Qow€od) R ')W‘i o,

Wi QC‘\ %
]’)'Lo S Ofads il Svee

5 . Ben ' | o o
>\7\,\_QM 2004 . Q‘:\r%\,uu\ Ahae,  Aas -CSC—o(.oe, ‘Fo;t' E
bor o e fau_\/yc’;\—iaoc\o 2 Caras LLOV‘C:Y‘\‘Q\ iR bt ~aale

XWMA_Q '



b) Professor B

QUESTIONARIO

S

2 ] Y SA : 5
1)Qual a sua formagdo? Porque escolheu essa area? 74 p,. p1en ol 4= g b oA
Bao &yj,//;z Po. %{M loagso o lucduccn v galsl

2)Vocé é professor(a) do ensino médio? LG

3)Tem motivagdo pela escolha da sua carreira? S

4)Quanto tempo de atuagdo no magistério? S

5)Trabalha em quantas escolas? Qual a sua carga horaria? O que vocé€ acha disso?
Una sipeds 40 henes R orpn, anibbgr azica ot Divince

(E) o J2aticis Al o‘/lg )

6)Leciona disciplina de outra area de sua formag&o? Caso sim, por qual motivo? G b :

7)A escola disponibiliza de laboratério de quimica? Vocé utiliza o laboratério em suas aulas de
Quimica? Caso ndo, justifique: ; = , A/ )
(L4 hotgnge oblrﬂf/n 20l

8)Quais os principais objetivos da utilizacdo de laboratorio didatico no ensino de Quimica?

9)Voceé ja realizou alguma atividade alternativa e pratica com seus alunos, durante as aulas de
quimica? Quais? ; : : ol Snes
72“ P alon. By Lh )

10)Qual sua opinido a respeito das escolas ndo terem o laboratoério de quimica adequado? Quais os

impedimentos para a realizagdo deste trabalho? A/ p0s  0neels doen ole” boe. o Gut :
L .AuaL gl 127 2 S

D(ln,.f) L AT AN DL 7 0)) .
i L

11)Como vocé avaliaria o rendlmento de seus alunos nas at1v1dades teoricas e praticas em sala de
aula? Justifique:  $ c e
0 lu -

50
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c) Professor C

QUESTIONARIO

A

1)Qual a sua formag@o? Porque escolheu essa 4rea? C&e}\ans P)io](gn.ms Co it ‘g»;ologco,
,f)or \g«lzr ocf))vmd:do YL ntO COmnn ninha unr('n(~ c:[o \‘Jenx;-o meck O ( cie_%;mw

~ 2)Vocé ¢ protessor(a) do ensino médio? 5.,

3)Tem motivagdo pela escolha da sua carreira? (orn  coc bere R L
mlo( O S AQ [aaaddll L’nb Nneo 4‘6!& e S rml—i\/() r,)/ c.SlCtV NUres,

s c\u»LQl — v b ledes o difcddades T
4)Quanto tempo de atuacdo no magistério? 12 cmos

5)Trabalha em quantas escolas? Qual a sua carga horaria? O que vocé acha disso?
Trabalho em 1 esda 4cha ; ¢ _muito  cansahiuo par fer
cnuitas L(xrmt,‘ imr fer rauito conteddo e com o olnr(SQLc{o e Adesen -

volver. {odos.

6)Leciona disciplina de outra area de sua formag@o? Caso sim, por qual motivo?
S, Quiaics por w50 ler professor do dreo

7)A escola disponibiliza de laboratério de quimica? Vocé utiliza o laboratério em suas aulas de

Quimica? Caso ndo, justifique: _ aléa  possus |aboaldno b Dulaica pasod

14
leuns mjfer\'o\\-::, ?Ue o rredids b poesleel oS0  ubilizects.

8)Quais os principais objetivos da utilizagio de laboratério didatico no ensino de Quimica?

JA ey -La(.(n’n do Q'klrtncli cogem * Urecy reelbor  comvicendio o(uno/
1’)\'0&@55(‘)\( SEEoX :soo&rig de coisas U )N S I coqﬂg)rou:,\r (@) Q'L O
clivre ViE ol decnio
9)Vocé ja realizou alguma atividade alternativa e pratica com seus alunos, durante as aulas de
quimica? Quais?_Sicn , toh. e gesquioe e alaveens  pdbheas oo
Am{)les corco _cnishumas e 'r)c°1o c\‘\r'\&xlo e alucos U'nOr tarno (4s)
Cl mui\‘O d\C(U( ‘\ro_‘o comMm & PYL“‘A “i(-Q; \ir\&'\Codo\—-&> ocide ILMe Uiy
10)Qual sua opinido a respeito das escolas ndo terem o laboratério de quimica adequado? Quais os
impedimentos para a realizagdo deste trabalho? n\lgg ko lalb. Dt R Sy o e e e
fr)ss"Ln fi l-c 1260 & pem P(O‘- \A")‘ Lambalhor  conm Jo b \Je um b

i

S e BaD et luires fo'ols Lirne (48]

11)Como vocé avaliaria o rendimento de seus alunos nas atividades teéricas e praticas em sala de
aulgietitigne: B Whedlein | s ol s BGpa s B ok
Q- vos conle,x.'\d%s’ seem  donde  ccbronco pOr der aqie Cunnpric
&Q.Enéé.r'\Os = NENCE c.onde udos c.l/ e . I[)!’C‘ - cla OO, .




