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RESUMO

O presente trabalho foi realizado com o objetivo de verificar os beneficios das
atividades praticas na compreensdo dos conceitos tedricos de Quimica em turmas
de primeiro ano do Ensino Médio de uma escola publica na cidade de Bagé. Neste
trabalho, descrevemos e analisamos a aplicacdo de pequenas atividades praticas de
montagem de modelos moleculares em sala de aula, isto é, a construcdo de
moléculas a partir de esferas de isopor conectadas por palitos de dentes. Para a
realizagcdo do estudo foi realizada uma divisdo nas turmas, de forma que duas
turmas continuassem trabalhando pelo método tradicional, na disciplina de Quimica,
com aulas expositivo-dialogadas, livros, quadro e giz, e outras duas turmas
trabalhassem com aulas praticas, com pequenos experimentos em sala de aula
(montagem de modelos moleculares, representados por esferas de isopor que
representam os atomos e os palitos, as ligacBes eletrdnicas), aulas expositivo-
dialogadas e pesquisa no livro didatico. P6de-se notar que aquela envolvida nas
atividades praticas teve um rendimento levemente superior a que somente trabalhou
conteddos utilizando métodos usuais — livros, quadro, explicacdo do professor.
Acreditamos que os resultados da pesquisa tenham sido influenciados por algumas
variaveis ndo previstas, como evasdo escolar, inclusdo de alunos em meio dos
bimestres escolares, bem como algumas particularidades de cada turma, tais como:
diferenciais de idade, interesse e nivel anterior de conhecimento. Concluimos que a
atividade pratica, aliada aos conteudos desenvolvidos de forma tedrica nas aulas
expositivo-dialogadas, contribuiu para o melhor entendimento e fixacdo dos
conceitos tedricos trabalhados. Sendo uma excelente ferramenta para maior
compreensao dos conceitos tedricos da disciplina de Quimica, auxiliando na fixacéao
da matéria, na melhoria do aproveitamento final e despertando o interesse dos
alunos pela disciplina.

Palavras Chave: Préaticas de Quimica em sala de aula, praticas de Quimica no

ensino médio, modelo molecular.
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ABSTRACT

This study was conducted to verify the benefits of the practical understanding of
theoretical concepts in chemistry classes of the first year of high school at a public
school in the city of Bagé. In this work, we describe and analyze the application of
simple practical activities for the assembly of molecular models in the classroom, that
is, to build molecules using of styrofoam balls connected by toothpicks. To perform
the study were used two group of classes: two working groups that continued with
traditional methods: teaching with expository dialog, blackboard and chalk. Others
two classes worked with small experiments in class (assembly of molecular models,
represented by styrofoam spheres representing the atoms and the sticks
representing the electronic links), dialog and work on the textbook. It might be noted
that classes involved in practical activities had an income slightly higher than that
only worked the contents using common materials —books, picture, explanation of the
teacher. We believe that the research results have been affected by unforeseen
variables, such as truancy, including students in school through the two-month
periods, as well as some special features of each class, such as differences in age,
interest level and previous knowledge. We conclude that the practical activity,
coupled with the content developed in theoretical classes, expository dialogue,
contribute to a better understanding and assessment of theoretical concepts worked.
Small practices are excellent tool for better understanding of the theoretical concepts
of the chemistry class, assisting in setting the matter, improving the use and final
awakening the interest of students.

Keywords: Practice the chemistry in the classroom; practice the chemistry in high

school, molecular model.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento da educacéo, atualmente, ndo é tarefa facil, até porque a
escola parece estagnada em seus principios, que foram elaborados no seu
surgimento, levando a um distanciamento da mesma em relacédo a realidade que
cerca sua clientela — criangas, jovens e adultos, o que obriga aos “pensadores da
educacdo” em tentar novos meétodos pedagdgicos para enfrentar esse
distanciamento.

Muitos pensadores tém tentado caminhos dos mais diversos para conseguir
encontrar formas de aproximar a escola do mundo altamente volavel, em evolugéo e
qgue faz da Educacdo um campo obsoleto, arraigado a tradicbes e que, na maioria
das vezes, ndo se distancia do quadro/giz/livros, enquanto o mundo fora da escola
aponta para tecnologia, informacdo, comunicagdo, computacao, entre tantos outros
avancos.

Em muitas escolas, a pedagogia ainda continua sendo desenvolvida de
maneira tradicional, baseado na aprendizagem livresca, isto €, baseada nos livros,
na teoria, distante da vida real, de um mundo em constantes transformacdes. A vida
do aluno estd muito distante, apoiada no computador, na Internet, no celular, etc. A
escola deve ser interessante e, para isso, precisa ser verdadeira, atual, viva, agil e
ativa, onde o aluno ndo seja um ser passivo, imovel, com apenas o ouvido
funcionando.

A escola, na visdo de Candau (1999), deve ter como principais finalidades a
consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos para que seja possivel o
prosseguimento dos estudos com vistas a preparacéo para o trabalho e cidadania, a
compreensao dos fundamentos cientifico-tecnolédgicos e a relacéo teoria-pratica, no
ensino de cada disciplina.

No desenvolvimento do processo ensino-aprendizagem da Quimica, é
possivel distinguir duas atividades: a pratica e a teoria. Como a Quimica é uma
disciplina escolar, sendo necessario introduzir seus conceitos a todos e é justamente
neste contexto que se encontra o problema: professores da area de ciéncias exatas,
gue abrangem a Fisica, a Matematica e a Quimica, de forma mais acentuada, as
vezes nao tém preparo suficiente para demonstrar aos alunos a abrangéncia dos

conteudos, e estes acabam por ser aceitos da forma como sao ensinados, de forma
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unicamente tedrica, tendo em vista a obrigacdo e a necessidade de aprovagcdo na
disciplina em questéo.

Neste trabalho, descrevemos e analisamos a aplicacdo de pequenas
atividades praticas de montagem de modelos moleculares em sala de aula, isto €, a
construcdo de representacdes de moléculas a partir de materiais de baixo custo:
esferas de isopor conectadas por palitos de dentes.

Tendo em vista a importancia da Quimica nas atividades diarias dos alunos, &
de grande valia uma articulacdo entre os dois tipos de atividades de ensino: teoria e
pratica, fazendo com que os conteddos de Quimica sejam mais relevantes na
formacgéo dos individuos. Porém pode-se notar nas escolas de ensino médio, de
uma forma geral, que o ensino de Quimica tem limitacbes para oferecer condicbes
ao aluno na compreensao de conceitos e sua aplicacao no dia-a-dia.

Assim, um dos objetivos deste estudo é verificar os beneficios das atividades
praticas na compreensdo dos conceitos tedricos de Quimica em turmas de primeiro
ano do Ensino Médio de uma escola publica.

Alguns parametros norteadores deste trabalho sao:

- A importancia da pesquisa realizada pelo aluno no aprendizado do mesmo.

- A forma como o aluno relaciona os conceitos quimicos ao seu cotidiano.

- A diferenca de aprendizagem de conteudos desenvolvidos de forma apenas
tedrica e de forma tedrica e pratica.

A evolucdo do ensino segue na direcdo de descobrir caminhos que
aproximem a escola do mundo, da mesma forma que proporcione ao aluno
atividades mais atrativas, fixando sua atencdo nos contetdos desenvolvidos para
gue ele tenha condicBes de aprendizagem efetiva e progressiva. Por isso, atender
aos anseios do aluno no que se refere ao distanciamento da “educacédo bancaria”,
relatada por Freire (1998), é aproximar o aluno aos conteudos escolares, através da
experimentacdo, da pesquisa e da investigacdo. As atividades mais proximas
daquilo que ele realiza diariamente e pode tornar o ensino mais eficiente e a

aprendizagem mais eficaz.
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1 REFERENCIAL TEORICO

1.1 CONTEXTO EDUCACIONAL

Educacédo apresenta-se como uma palavra genérica que compreende todo e
qualquer procedimento que vise "formar, instruir ou ensinar" um ser. Por ser tao
abrangente, Rezende (2003) diz que ela tem sido definida de maneiras
diferenciadas, de acordo com os contextos e ideologias onde se insere como projeto
de determinados sujeitos, grupos ou instituicdes. Pensar sobre educacao implica
sempre, segundo Neves-Pereira (1996), em considerar 0s seguintes aspectos: o que
é da ordem do humano, do social e do transcendental.

Freire (1998, p. 54) sempre diz que "educar € conscientizar”", € lidar com a
integralidade do ser humano, despertando-o0 para uma elevagao espiritual com o
objetivo de torna-lo sensivel ao mundo e aos seus semelhantes.

Estudos realizados por investigadores interessados na relacdo entre
criatividade e ensino, citados por Zorzal e Basso (2002), apontam para mudancas
que se fazem necesséarias no contexto educacional. Ndo pode se restringir as
metodologias que enfatizem a memorizagdo e aquisicAo de conhecimentos
negligenciando o aspecto formador, experimentador e criador do saber. Precisa
direcionar seu olhar para o futuro, exercitando a imaginacdo e a fantasia de seus
alunos na tentativa de solucionar problemas ou situacdes que novos tempos sempre
trazem.

Quanto ao aluno, Neves-Pereira (1996) comenta que ndo se pode esperar
apenas que seja obediente, calado, quieto que cumpra todos os seus deveres e nao
conteste as normas vigentes. Perante esta situacdo, ndo é dificil perceber quanto
potencial humano é desperdicado na escola em conseqiéncia de sua estrutura
retrograda e seu projeto educacional que almeja o futuro e ensina para o passado.
Para Alencar (2003), esse descompasso entre objetivos e métodos nao permite que
a relacao ensino-aprendizagem explore todo o campo em que atua.

A pratica educacional desvinculada do prazer de aprender torna-se um mal
necessario desenvolvido, segundo Neves-Pereira (1996), em todas as escolas. Uma
possibilidade, entre tantas alternativas, surge através da inser¢do da criatividade no
contexto educacional. Um bom comeco talvez fosse adotar como parte dos objetivos

educacionais o desenvolvimento das habilidades do pensamento criativo. Essa meta
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seria alcangada através da modificacdo e recriagdo de metodologias e técnicas de
ensino que passariam a incorporar sugestbes elaboradas pela psicologia da
criatividade.

Neves-Pereira (1996) diz que a criatividade apresenta-se como elemento
indispensavel na pratica educacional. Para isso, diz Lucci (1996), a escola ndo pode
dispensar a criatividade como parte componente de seu curriculo. Pretende-se
formar individuos que véao viver no futuro, precisa considerar a importancia de
desenvolver as habilidades criativas de seus alunos para que possam adaptar-se e
solucionar as questdes e problemas trazidos pelo progresso social, cientifico e
tecnoldgico.

1.2 PESQUISA E PRATICA NO ENSINO DA QUIMICA

As escolas, em geral, ttm se preocupado em desenvolver um ensino para a
aprendizagem mecanica, isto €, a transmissdo dos conteudos nao tem sido feita de
maneira que o aluno fixe 0s mesmos com vistas a aplicacdo em sua vida. O ensino
de ciéncias, de uma maneira geral, tem reforcado a visdo da ciéncia como algo
estatico, um conjunto de verdades imutaveis, de estruturas conceituais congeladas
no tempo. De acordo com Marques (2003), muitas vezes, ndo tem nenhuma relagéao
com 0s contextos histéricos, sociais e tecnoldgicos em que a ciéncias € construida e
aplicada.

O aluno n&o consegue relacionar o aprendizado das ciéncias como contexto
de sua vida, tornando-se o primeiro algo desagregado do cotidiano, acabando por se
constituir em algo que, para ele, ndo tem valor. Tudo isso torna a ciéncia escolar
algo desinteressante e sem sentido para a grande maioria dos estudantes. Ao
fracassarem nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia no Ensino Médio, Mortimer
(2000) comenta que os alunos internalizam a incapacidade e o discurso de que a
ciéncia é para alguns poucos iluminados.

Os curriculos tradicionais tém enfatizado, na maioria das vezes, aspectos
formais da Quimica, apoiados em uma tendéncia que vem transformando a cultura
guimica escolar em algo descolado de suas origens cientificas e de qualquer
contexto social ou tecnolégico. O aprendizado de Quimica pelos alunos de Ensino
Médio, de acordo com Araujo (1997), implica em que eles compreendam as

transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e
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integrada e assim possam julgar com fundamentos as informac¢des advindas da
tradicdo cultural, da midia e da prépria escola, e tomar decisdes autonomamente,
enquanto individuos e cidadaos.

Tendo em vista a importancia da Quimica para humanidade, o estudo desta
ciéncia deve estar indiscutivelmente, relacionado ao cotidiano dos alunos, fazendo
com que estes percebam a aplicacdo dos conteudos nas atividades presentes no
seu dia-a-dia. No entanto, esta aproximacdo tem sido prejudicada nos atuais
meétodos de ensino-aprendizagem, ficando explicita a preocupacao do professor em
vencer o conteudo e, por parte dos alunos, em “decora-lo”.

Para Schnetzler (2004, p. 50):

Usualmente, uma pratica de ensino encaminhada quase
exclusivamente para a retengéo, por parte dos alunos, de enormes
guantidades de informagBes, com o proposito de que sejam
memorizadas e devolvidas nas provas, nos mesmaos termos em que

s

foram aprendidas € entendida como uma simples recepgdo de
informacdes ditas pelo professor, assumindo-se a linguagem como
um mero “tubo” que transmite, conduz as palavras do emissor
(professor) para o receptor (aluno) com significado rigido.

Os curriculos escolares apresentam um numero excessivo de conceitos, cuja
inter-relacéo é dificiimente percebida pelos alunos. E muito grande a quantidade de
conceitos, que também podem ser chamados, segundo Mortimer e Machado (2007),
de definicbes. O ensino de Quimica tradicional é fruto, na maioria das vezes, de um
processo historico de repeticdo de férmulas que sdo bem-sucedidas do ponto de
vista didatico: fazem com que o aluno aprenda alguns procedimentos relacionados a
Quimica. Muitas vezes, porém, isso transforma a disciplina num manejo de
pequenos rituais.

Ao tratar a Quimica unicamente do ponto de vista formal, o ensino tradicional
deixa de lado os fenébmenos reais. Usualmente, na sala de aula, o professor
desenvolve o contetdo programatico de Quimica por meio de aulas expositivas, que
€ 0 método mais usado pelos professores e a técnica de ensino mais criticada.

No entanto, as aulas expositivas abrem caminhos para a aplicacdo de
recursos ou instrumentos didaticos: data-show, transparéncias, videos, entre outros.
S&o recursos extremamente Uteis, mas ndo devem ser o unico recurso utilizado pelo

professor.
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Demo (1996, p.13), ao falar na relacdo teoria e pratica, diz que, no caso da

educacao, por exemplo:

... A grande maioria dos professores sO ensina, seja porque
nao domina as sofisticacbes técnicas da pesquisa, mas, sobretudo
porque admite a cisdo como algo dado. Fez ‘opgéo’ pelo ensino e
passa a vida contando aos alunos o0 que aprendeu de outrem,
imitando e reproduzindo subsidiariamente.

O uso de atividades experimentais, segundo Melo (2002), consiste numa
pratica docente que mostra a relagcdo entre a teoria e resultados experimentais, 0
que a torna muito produtiva, ja que fornece aos alunos modelos de observacéo,

raciocinio e interpretacao.

1.3 A PRATICA/PESQUISA NA SALA DE AULA

A prética e a pesquisa podem ser desenvolvidas em sala de aula como
principio educativo; estes meios de desenvolvimento do processo educativo
precisam ser vistos entendidos e praticados como “instrumentos metodolégicos para
construir conhecimento”, como “um movimento para a teorizacido e para a inovaciao”
(DEMO, 2007, p.33).

O mesmo autor aponta para alguns principios fundamentais de pesquisa, por
parte do aluno, a incentivar em qualquer aula. O primeiro esta na explicitacdo do
proprio pensamento dos participantes, através do diadlogo oral ou escrito. Outra acédo
de pesquisa em sala de aula é a leitura, e ela propria compreende diferentes
estagios: a leitura entendida apenas como a compreensdao da lingua, condicdo
crucial da cidadania competente, como também a leitura no sentido critico e
construtivo, que inclui a interpretacdo propria. O procedimento metodolégico mais
fundamental da pesquisa €, no entanto, o questionamento reconstrutivo.

O guestionamento reconstrutivo envolve saber procurar material, interpretar e
formular, pois para que seja superada a educacgéo pela imitacdo € preciso aprender
a aprender e esta se caracteriza pelo controle, reelaborando a argumentacao;
refazer com linguagem propria, interpretar com autonomia; reescrever criticamente;
elaborar texto proprio, experiéncia propria, formular proposta e contraproposta.

Um ambiente de pesquisa exige também o estabelecimento de um processo

l6gico, sistematico, analitico, argumentado rigoroso. Assim, ndo basta apenas
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estabelecer um bom clima de didlogo em sala de aula. De acordo com Ricardo e
Zylbersztjn (2002), é fundamental o exercicio do dialogo critico, que se constroi e
reconstroi pelo exercicio sistematico da leitura, da leitura critica, da escrita e da
argumentacédo. Ou seja, cada principio esta indissociavelmente ligado aos outros.
N&o ha como pesquisar sem leitura, ou sem escrita, sem argumento ou sem dialogo
critico.

Segundo Demo (2007), o educar pela pesquisa se da na forma de programa
construtivo acompanhado. Desta maneira, a pesquisa pode ser entendida por um
conjunto de tarefas que ao serem executadas levam a reconstru¢do de alguma
teoria ou conteudo. Demo (2007) considera o questionamento reconstrutivo a base
para o educar pela pesquisa e isto implica em uma transformacao do entendimento
da palavra aprender, que passa do aprender com o significado de memorizar para o
aprender com significado de reconstruir.

Como esta abordagem pretende superar o ensinar, o instruir, o treinar e 0
domesticar, pretende incentivar e formar a autonomia critica no sujeito, Demo (2007)
comenta que isso acarreta uma mudanca tanto no papel do aluno quanto do
professor. O aluno deixa de ser um simples receptor de informacdes para tornar-se
um aprendiz ativo no processo de reconstrugéo do seu conhecimento.

O questionamento reconstrutivo € um termo bastante amplo e engloba
diferentes fases para a reconstrucdo critica do conhecimento. Moraes (2002),
Ramos e Galiazi (1999) visualizam o processo do educar pela pesquisa como um
ciclo dialético composto de trés fases: questionamento, construcdo de argumentos e
comunicacdo. A primeira fase inicia-se atraves do questionamento de teorias e
conteudos existentes. Nesta fase sdo apontadas falhas e limitagcdes nos objetos de
estudo e procura-se identificar novos caminhos para ampliar os seus entendimentos.
Contudo, esses novos caminhos devem possuir uma base tedrica soélida. Assim
caminha-se para a segunda fase, onde ocorre a constru¢cdo de argumentos para
solidificar as novas idéias.

Apos os argumentos terem sido construidos e organizados eles devem ser
comunicados. Isto constitui a terceira fase, que tem como objetivo colocar os
argumentos produzidos para a analise e avaliagdo de um grupo maior. A partir desta
analise podem surgir novas criticas o que pode desencadear um novo movimento no

ciclo, ou seja, um novo questionamento, uma nova construcdo de argumento e uma
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nova comunicagcdo. Assim o0 educar pela pesquisa pode ser visto como um
movimento interativo e recursivo (BIANCHI; ALBERECHT; MAIA, 2005).

Dentro da abordagem do educar pela pesquisa, 0 processo de entrar em
contato com a informacao pode ser considerado um elemento central. Para Telles e
Osério (1999), pesquisa em sala de aula é uma das maneiras de envolver os
sujeitos, alunos e professores num processo de questionamento do discurso, das
verdades implicitas e explicitas nas formacdes discursivas, propiciando a partir disto
a construcdo de argumentos que levam as novas verdades. A pesquisa em sala de
aula pode representar um dos modos de influir no fluxo do rio. Envolver-se neste
processo € acreditar que a realidade ndo € pronta, mas que se constitui a partir de

uma construcdo humana.
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2 METODOLOGIA DO TRABALHO

2.1 CARACTERIZACAO

O presente trabalho foi de carater descritivo e de carater avaliativo, cujo
método a ser utilizado configurou um estudo de caso, que analisou alunos de Ensino
Médio em uma escola da rede estadual de ensino de Bagé, RS.

Para o desenvolvimento do trabalho, foi elaborado um referencial tedrico, com
material pertinente ao estudo, com base nos trabalhos de Gil (2002). A partir deste
suporte, foi desenvolvido um trabalho pratico, com quatro turmas de Ensino Médio.
O estudo foi complementado com os dados levantados de resultados das avaliagdes

dos alunos ao longo do terceiro bimestre de 2009.

2.1.2 Proposta de trabalho

Realizar um estudo comparativo entre a utilizacdo de material de apoio,
simples e de baixo custo, em sala de aula e a néo utilizacdo deste material. O
material de apoio consistiu de pequenas esferas de isopor e de palitos de dentes. A
atividade desenvolvida foi de montar alguns modelos moleculares, sendo que as
esferas representavam os elementos (atomos) e os palitos, as ligacGes eletrénicas.
Os discentes foram divididos em grupos de 3 alunos e cada grupo adquiriu seu
préprio material (de 8 a 10 esferas de diametro entre 1 cm a 2 cm). De forma que
eles podiam reproduzir (e inventar novos) em casa oS modelos moleculares

trabalhados em sala de aula.

2.2 POPULACAO E AMOSTRA

A pesquisa foi realizada envolvendo os alunos de quatro turmas de 1° ano do
Ensino Médio do Colégio Estadual de Ensino Médio Prof. Waldemar Amoretty
Machado, na cidade de Bagé.

Para este trabalho, foram utilizadas quatro turmas, das quais duas (turmas
103 e 104) foram identificadas, atraves do acompanhamento nos dois primeiros
bimestres, como “fracas”, isto €, demonstravam baixo rendimento e pouco interesse.
As outras duas foram identificadas como “regulares”, em que os alunos

demonstravam um rendimento melhor, assim como, interesse nas aulas. Com 0
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intuito de obter resultados mais imparciais possiveis, as turmas foram selecionadas
de forma alternada, isto é, as turmas 101 e 103 foram selecionadas como turmas de
controle e as pequenas praticas em sala de aula foram aplicadas as turmas 102 e
104.

Os elementos (discentes) sdo de ambos 0s sexos e idade média de 21 anos,
com variacao entre 15 anos e 26 anos, conforme distribuicdo na figura 1, 2, 3 e 4. A
somatoria dos alunos das turmas 101, 102, 103 e 104, perfazem um total de 181

individuos.

2.3 COLETA DE DADOS

Foi realizado um trabalho de acompanhamento das turmas ao longo da
aplicacdo da proposta, sendo levantado o aproveitamento dos mesmos ao final do
estudo, através das fichas de avaliagio do terceiro bimestre (APENDICE A).

Os sujeitos componentes da amostra ndo foram avisados do objetivo do
trabalho e nem que estavam sendo avaliados, para que ndo houvesse interferéncia

nos resultados do estudo.
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3 RESULTADOS DA PESQUISA

3.1 DADOS DEMOGRAFICOS DA AMOSTRA

Quanto a idade, os dados levantados séo visualizados nas figuras 1, 2, 3 e 4.

30
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015-16 anos
017-18 anos
019-20 anos

151

N° de alunos

10+

'\\\l\\
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Idade

Figura 1. Dados demogréficos da turma 101: distribuicdo dos alunos de acordo com

a faixa etaria.
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Figura 2. Dados demograficos da turma 103: distribuicdo dos alunos de acordo com

a faixa etaria.
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Figura 3. Dados demograficos da turma 102: distribuicdo dos alunos de acordo com

a faixa etaria.
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Figura 4. Dados demograficos da turma 104: distribuicdo dos alunos de acordo com

a faixa etaria.

3.2 TRABALHO DESENVOLVIDO
3.2.1 Categorizando o campo de trabalho
Para a realizacédo do presente estudo, foi realizada uma divisdo nas turmas,

de forma que duas turmas (101 e 103) continuassem trabalhando pelo método

tradicional, na disciplina de Quimica, com aulas expositivo-dialogadas, livros, quadro
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e giz. Os recursos utilizados nestas turmas foram os mesmos que vinham sendo
utilizados nas aulas até entdo. Outras duas turmas (102 e 104) trabalharam com
aulas praticas, com pequenos experimentos (pratica com os modelos moleculares)
em sala de aula, e pesquisa no livro didatico, em sala de aula, para responder ao
questionario (APENDICE A) sobre ligacdes idnicas e ligacdes covalentes.

As turmas 102 e 104 tiveram aulas expositivo-dialogadas, juntamente com
pequenas praticas. Os recursos utilizados nestas turmas (102 e 104) foram os
mesmos utilizados até entdo nas aulas tedricas, que antecederam a aplicacdo da
proposta, mas somando-se as aulas praticas, material especifico para
experimentacao e pesquisa.

Todo o trabalho foi desenvolvido durante um bimestre, compreendido entre
de 17/08/2009 a 14/10/2009. Os conteudos desenvolvidos foram os mesmos para as
quatro turmas.

O tempo de duragédo das aulas foi de 50 minutos, com uma freqiiéncia de
duas horas/aula semanal em cada turma.

O programa das aulas segue o resumo abaixo:

a) Conteudo estruturante:

Matéria e sua natureza.

b) Contetdo Especifico:

LigacBes quimicas.

c) Contetudo desenvolvido:

-Regra do octeto

-Ligacéo idnica ou eletrovalente.

-Ligacéo covalente ou molecular.

-Ligacéo metalica.

d) Recursos utilizados:

Livro didatico, quadro de giz, apagador, giz, bolinhas de isopor e palitos de
dentes, caneta esferografica.

e) Objetivo geral:

- Desenvolver as competéncias e habilidades no aluno em consonancia com
os temas e conteudo do ensino de Quimica propostos nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN).

- Propiciar situagcbes em que o aluno seja agente de seu aprendizado;
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- Diferenciar compostos que apresentam ligagOes ibnicas, covalentes e
metalicas.

f) Objetivos especificos:

- Interpretar a ligacéo i6nica através do modelo de transferéncia eletrénica;

- Compreender a ligagao covalente utilizando o modelo de compartilhamento
de elétrons e a teoria do octeto;

- Representar, através da notacdo de Lewis, os atomos dos elementos e
seus elétrons de valéncia;

- Compreender as formulas das substancias usando o modelo de
compartilhamento de elétrons e as notacdes de Lewis;

- Utilizar o modelo de atomo nuclear e a distribuicdo eletrénica (elétrons de
valéncia) para explicar a polaridade e a ndo-polaridade das ligacdes covalentes e a
ligacao dativa;

- Interpretar a ligagdo i6nica através do modelo de transferéncia eletrénica;

- Propor praticas que aproximem a Quimica do cotidiano do aluno.

3.2.2 Descric¢ao das turmas

Turma 101: E uma turma homogénea em idade, alunos na faixa etaria de 15
a 20 anos (conforme figura 1), apresentando pouco rendimento em conteudos da
disciplina de Quimica, com baixo indice de aproveitamento e notas baixas. Tem 38
alunos, sendo que houve dois reingressos, durante o desenvolvimento do método.

Turma 102: E a melhor turma em aproveitamento, homogénea, faixa etaria
de 15 a 23 anos cada (conforme figura 3), com 41 alunos, poucas transferéncias e
desisténcias. Houve quatro transferéncias e oito desisténcias no fim do terceiro
bimestre que ndo trabalharam com aulas praticas.

Turma 103: E uma turma heterogénea, com alunos na faixa etaria de 15 até
26 anos (conforme figura 2), e com dificuldades de aprendizagem dos conteudos da
disciplina. Apresenta muitas desisténcias e alguns reingressos de alunos oriundos
de outras escolas e de outras cidades, com 42 alunos, ndo apresentando boa
assiduidade.

Turma 104: E uma turma bem heterogénea quanto a idade (conforme figura
4), nivel de aprendizagem e condi¢des soOcio-econdmicas, alunos que pararam de

estudar e voltaram depois de muito tempo, alto indice de repetentes. Nesta turma



25

houve muitas desisténcias e reingresso de alunos oriundos de outras escolas e
cidades ao longo do ano, turma dificil de trabalhar, mesmo com aulas praticas, pois
sao alunos bastante desinteressados e que faltam muito as aulas.

A turma é constituida por 60 alunos, houve abandono de 15 alunos e
transferéncias de outros nove para o noturno e para outras escolas, pois sao alunos
maiores de 16 anos que comecam a trabalhar e passam a estudar no turno da noite.
Ocorreram alguns casos de alunos que foram transferidos neste bimestre vindos de
outras escolas da cidade e de cidades vizinhas, sendo que muitos destes né&o

participaram das primeiras aulas pratica, pois chegaram ao final do bimestre.

3.2.3 Cronograma das atividades desenvolvidas

Primeira semana de, 17 a 21/08/2009. (Turmas 101/103)

Foram desenvolvidas aulas tedrico-expositivas, partindo do conhecimento
prévio dos alunos sobre “modelo atbmico” para, posteriormente, adentrar na
explanacdo do contetdo teérico com auxilio do livro didatico', quadro de giz, giz e
apagador atentando-se sempre para a aproximac¢ao do tema que é teoria do octeto e
ligagdo ibnica a ser trabalhado nesta primeira semana. Apdés o fechamento do
conteddo trabalhado foi feita uma avaliagdo individual com questionério do livro
didatico (p. 141). Nestas duas turmas foi trabalhada uma aula tradicional.

Primeira semana, de 17/08 a 21/08. (Turma 102/104)

Foram desenvolvidas aulas dialogadas e interativas, partindo do
conhecimento prévio dos alunos sobre “modelo atdémico” apoiando a explanagao
com atividades praticas prévias aos alunos para, posteriormente, adentrar na
formacgéo de grupos. Foram formados os grupos, cada grupo com trés componentes.
Depois de serem formados os grupos, foi iniciado o trabalho com auxilio livro
didatico, quadro de giz, giz e apagador. O quadro de giz foi utilizado para
demonstrar e explicar a teoria do octeto e ligacdes quimicas com apresentacdo das
moléculas de cloreto de sédio (NaCl), cloreto de magnésio (MgCl), e fluoreto de
aluminio (AlF3). Logo em seguida foi trabalhada com cada grupo, a utilizagcdo do
material pedido (bolinhas de isopor e palitos de dentes), sendo montadas as

primeiras moléculas com o material disponibilizado.

! FELTRE, Ricardo. Quimica. 6. ed. S&o Paulo: Moderna, 2004. Cap. 6, p. 136.
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Na turma 102 todos participaram com bastante interesse e entusiasmo.
Porém na turma 104 houve muitas faltas e a maioria ndo compareceu com o
material solicitado, sendo necessario retornar ao mesmo assunto na aula seguinte
com aqueles alunos que ndo estavam presentes e aqueles que nao trouxeram todo
0 material.

Segunda semana, de 24 a 28/08/2009. (Turmas 101 e 103)

Continuacdo das aulas expositivo-dialogadas, procurando dar uma
recapitulada no conteudo que foi trabalhado na semana anterior sobre “teoria do
octeto e ligacdo ibnica ou eletrovalente”. Partindo do conhecimento prévio dos
alunos, foi comegado o conteudo sobre “ligagdo covalente ou molecular’, com
utilizacdo do mesmo material que foi trabalhado na aula anterior. Apds ter
desenvolvido o contetdo foi novamente feito uma avaliacdo com um questionario da
pagina 143 do livro didatico®.

Segunda semana, de 24 a 28/08/2009. (Turmas 102 e 104)

Com a turma 102, foi realizada a continuacdo do trabalho em grupo,
iniciando com a revisdo do conteudo trabalhado na semana anterior, apés foi
desenvolvido o conteudo “ligagbes covalentes ou moleculares”. Utilizou-se
novamente o quadro de giz, giz e apagador e também o livro didatico para
demonstrar e explicar as montagens dessas moléculas destas ligacbes comparando
ligacbes ibnicas com as ligacbes covalentes. Viu-se que ligacdes idbnicas sao
compostas por ions com perda e ganho de elétrons e ligacdes covalentes séo
compartilhamento de elétrons. Utilizou-se como exemplos de moléculas (Hy), (Cl,),
(O2), (N2), (HCI), (NH3) e (CO,). Com bolinhas de isopor, palitos de dente e caneta
esferografica, os alunos, com orientacdo do professor, montaram as moléculas e
escreveram em cada bolinha o atomo utilizado. Ao final do trabalho, novamente, foi
feito uma avaliagdo, com um questionario no livro didatico, pagina 143.

Terceira semana, de 31/08/2009 a 04/09/2009. (Turmas 102 e 104)

Nas turmas 101 e 103 foi feita a continuacdo expositivo-dialogada dos
conteudos que vinham sendo desenvolvidos. Nas turmas 102 e 104, foi
desenvolvido o conteido com mais exercicios que foram pesquisados nos livros de
Tito e Canto (1998), Peruzzo, F. M.; Canto, E. L. (2003), Utimura, T. Y.; Linguanoto,
M. (1998); Sardella, A. (2005).

2 FELTRE, Ricardo. Quimica. 6. ed. S&o Paulo: Moderna, 2004. Cap. 6.
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Foi aplicado um questionario de preparacdo (APENDICE A) para a prova de

A Ultima etapa do trabalho constou da avaliacdo na forma de prova

bimestral, realizada com todas as turmas estudadas. Os resultados bimestrais de

cada turma sao visualizados nas figuras 5 a 11.
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Figura 5. Médias do terceiro bimestre dos alunos de todas as turmas (131 alunos)
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Figura 6. Distribuicdo das notas dos alunos em cada bimestre, da turma 101.

Os dados globais mostram que a turma 101, apresentou os melhores

rendimentos, mas esta caracteristica vem se manifestando ao longo do ano.
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Conforme a figura 6, observamos que esta turma manteve-se constante ao longo
dos dois bimestres e apresentou uma evolugcédo significativa no terceiro bimestre.
Esta € a nossa primeira turma de referéncia, na qual ndo foi aplicado os modelos
moleculares.

Apesar de o trabalho ter sido desenvolvido com a metodologia considerada
tradicional, o nivel de conhecimentos e aprendizagem dos alunos é muito bom
contribuindo para o melhor aproveitamento da turma como um todo. Demo (1996;
2007) comenta que em muitos casos, a pesquisa e a pratica sdo coadjuvantes do
processo de conhecimento e aprendizado, contribuindo para aumentar a bagagem

cultural que o aluno j& possui.
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Figura 7. Distribuicdo das notas dos alunos em cada bimestre, da turma 103

A turma 103 demonstrou uma leve perda de rendimento do primeiro bimestre
para o segundo e o terceiro bimestres, conforme figura 7. Nota-se que houve um
indice de evasdo de mais de 10% dos alunos (ver o numero de alunos com nota
entre 0,0 e 0,9), o que faz com que a distribuicdo de notas se desloque um pouco
para a esquerda, isto é, notas menores. Desta forma podemos assumir que o

desenvolvimento médio da turma manteve-se constante ao longo dos bimestres.

A turma 102 demonstrou um comportamento curioso, pois no primeiro
bimestre, a distribuicdo de notas segue um padrdo normal, enquanto que ja no

segundo bimestre ha uma distribuicdo homogénea de notas entre 3 e 8.
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Figura 8. Distribuicdo das notas dos alunos em cada bimestre, da turma 102

Comportamento esse que quase se manteve no terceiro bimestre, porém com um
pequeno deslocamento para notas maiores (para a direita do gréfico 8). Nesta turma

foi aplicada a pratica com modelos moleculares.
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Figura 9. Distribuicdo das notas dos alunos em cada bimestre, da turma 104
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Na turma 104, segundo a figura 9, j& observamos um indice de desisténcia na ordem
de 20% no primeiro bimestre (ver o numero de alunos com nota entre 0,0 e 0,9). Do
primeiro para o segundo bimestre, observa-se uma queda no rendimento da turma, a
distribuicdo de notas se desloca para a esquerda, notas menores, da figura. Do
segundo para o terceiro bimestre, observa-se uma pequena melhora na distribuicéo

de notas.
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Figura 10: Evolucdo das médias bimestrais das quatro turmas.

Também foi realizado um estudo da evolugdo das notas médias de cada
turma em cada bimestre: a soma de todas as notas do bimestre dividido pelo
namero de alunos. O resultado pode ser visto a figura 10: a turma 101 mostra uma
clara evolucdo, a turma 103 mostrou uma queda no rendimento do primeiro para o
segundo bimestres e manteve-se constante do segundo para o terceiro bimestre. A
turma 102 também mostrou uma queda de rendimento do primeiro para o segundo
bimestre e mostrando uma melhora do segundo para o terceiro. Ja a turma 104
segue 0 comportamento da turma 103.

Um fator que pode estar distorcendo um pouco os resultados da figura 10 é
gue naquela média estdo sendo contabilizados todos os alunos, isto é aqueles

alunos que desistiram ao longo dos bimestres estdo sendo considerados.
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Figura 11: Evolucdo das médias bimestrais das quatro turmas,
excluindo-se os alunos de nota entre 0,0 e 0,9. Tenta-se aqui remover o efeito dos

alunos desistentes.

Para tentar contornar o “peso” dos alunos desistentes, foi realizada uma
segunda média em todas as turmas e nos trés bimestres, excluindo-se os alunos da
distribuicdo de notas entre 0,0 e 0,9. O resultado encontra-se na figura 11. Agora,
observa-se uma leve melhora nas turmas 102, 103 e 104 do segundo para o terceiro
bimestre.

A turma 104, onde foi utilizado o método de aulas praticas, o desenvolvimento
da aprendizagem foi prejudicado pelo alto indice de evasédo, transferéncias e
desisténcias, além de muitos alunos que participaram do processo de avaliacdo
terem ingressado no andamento dos trabalhos, prejudicando sua aprendizagem e 0s
resultados da pesquisa.

A avaliacdo que melhor expressa os dados da pesquisa sao 0s apresentados
pelas turmas 102 e 103, a primeira com atividades praticas e a segunda com o
meétodo tradicional de aulas expositivo-dialogadas. Verificou-se que o trabalho
desenvolvido na turma 102, envolvendo praticas, trabalhos em grupo e pesquisa,
teve resultados favoraveis, tendo em vista que boa parte dos alunos teve
aproveitamento entre 71 e 90 (39,13%), ou de 51 a 70 (30,43%). Enquanto isso, na
turma 103, onde somente foram trabalhados os contetudos de forma tradicional

(aulas expositivo-dialogadas), apesar de haver aluno com aproveitamento superior a
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90 (3,23%), aparecem alunos com rendimento inferior a 25 (19,35%) e com
rendimento entre 25 e 50 (29,03%).

Esses dados mostram uma diferenca significativa com relagdo a turma 102,
tendo em vista ainda que nesta houve inclusdo de alunos no decorrer do periodo de
avaliagdo, além de alunos que evadiram no meio do bimestre, sendo considerados
avaliados, mas apresentando com notas baixas.

Os dados apresentados corroboram os estudos de Demo (2007) e Melo
(2002), que destacam o importante papel que as atividades praticas desempenham
no aprendizado dos alunos, contribuindo para melhor fixagdo dos contetdos de sala
de aula. Da mesma forma, Ramos (2002) confere ao trabalho préatico de sala de
aula, o carater de complementar a atividade expositiva, comentando que somente
praticas de quadro/giz/livros ndo produzem conhecimentos suficientes de vivéncias
gue o aluno necessita ter para seu aprendizado concreto e eficiente.

Infere-se, pelos comentarios dos autores, que a escola deve propiciar
atividades dinamicas, experimentais, onde o aluno possa ter contato com
experiéncias, trabalhos de pesquisa e praticas, como elaboracdo e producdo de
modelos de estruturas que estudam, para poder fixar melhor e de maneira mais
eficiente os contetidos desenvolvidos. Muitas vezes, a mudanca na metodologia de
trabalho, ao distanciar-se do que Freire (1998) considera como “educagao bancaria”,
isto €, onde o aluno é um mero receptor de contetdos, proporciona a este uma
maior motivacao a aprendizagem, contribuindo para melhorar seu aproveitamento.

Os dados deste estudo, ainda que limitados em sua amplitude, demonstram
algum progresso no que diz respeito a importancia de se desenvolver metodologias
diferenciadas nas quais o aluno tenha condicbes de experimentar, verificar,
contestar e retestar, especialmente nas disciplinas cientificas, como as ciéncias e a
Matematica, onde a praxis e a pesquisa proporcionam uma ampliacdo do
conhecimento capaz de melhorar a aprendizagem e a capacidade de raciocinar do

aluno.
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CONCLUSAO

Desenvolver as aulas de Ciéncias dentro de um espaco limitado a quadro, giz,
livros e pequenos materiais complementares, onde o aluno seja um passivo receptor
de mensagens, muitas vezes tem o carater de memorizador de conteudos, cuja
finalidade, na maioria dos casos, n&o tem significancia para o educando. E a partir
das vivéncias, das experiéncias que a ele sao proporcionadas que se fara, de forma
mais clara e evidente, o aprendizado de tudo o que a escola tem a lhe oferecer.

O trabalho ora desenvolvido mostrou a importancia das praticas no
desenvolvimento dos conteudos de Ciéncias no Ensino Médio como forma de maior
fixacdo pelo aluno, ainda que os resultados da pesquisa tenham sido prejudicados
por algumas variaveis nao previstas, como evasao escolar, inclusdo de alunos em
meio dos bimestres escolares e como a pesquisa em andamento, além de trabalhar
com turmas muito diferentes em seu contexto — diferenciais de idade, interesse e
nivel anterior de conhecimento.

No entanto, comparando apenas duas turmas que tiveram desenvolvimento
semelhante durante o trabalho, pode-se notar que aquela envolvida nas atividades
praticas teve um rendimento superior a que somente trabalhou conteudos utilizando
materiais comuns — livros, quadro, explicacdo do professor. A dinamica das
atividades realizadas em duas turmas, onde os trabalhos foram desenvolvidos em
grupos, trabalhos de pesquisa e experimentacdo, bem como a confeccdo de
estruturas a partir de materiais sélidos, contribuiu para a maior compreensao dos
conceitos tedricos da disciplina de Quimica, que foram trabalhados nas aulas do
terceiro bimestre, sendo também importante no rendimento final das turmas que
foram submetidas a essa metodologia.

Assim, pode-se concluir que as atividades préticas, aliadas aos conteudos
desenvolvidos de forma tedrica nas aulas expositivo-dialogadas, podem contribuir
para o melhor entendimento dos conceitos teoricos, normalmente trabalhados,
sendo uma excelente op¢ao para melhorar o rendimento dos alunos, auxiliando na
fixacdo da matéria, melhoria do aproveitamento e despertando o interesse dos
alunos pela disciplina.

Considera-se que o trabalho foi importante por ter mostrado a relevancia das
atividades praticas nas aulas de Quimica no primeiro ano do Ensino Médio, mas

destaca-se a limitacdo do mesmo quanto a caracteristica e tamanho da amostra. No
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entanto, seus resultados apontam para a mesma diregcdo de outros trabalhos
desenvolvidos em outras &reas e que contribuem para determinar como verdadeiras
as conclusdes dele emanadas.

Recomenda-se a ampliacdo deste estudo, de forma que ele seja aplicado em
todas as séries do Ensino Médio e com uma amostra mais expressiva, ampliando-

se, também, o tempo da pesquisa.
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TRABALHOS FUTUROS

As experiéncias vivenciadas no dia a dia em sala de aula, comprovadas neste
trabalho e por diversos autores, mostram que o uso de atividades experimentais
consiste numa pratica docente que mostra a relagdo entre a teoria e resultados
experimentais, 0 que torna muito produtivo o rendimento do aluno, jA que fornece
modelos de observacéo, raciocinio e interpretacao.

Em trabalhos futuros pretende-se mostrar com mais clareza de dados, 0s
resultados preliminares ora alcan¢ados no presente trabalho.

Pretende-se: 1) buscar o maior nimero de amostras em diversas areas das
Ciéncias Exatas; 2) o desenvolvimento pratico de conteudos curriculares dados em
aula, demonstrando, assim, que o aluno de Ensino Médio necessita ser motivado,
despertando nele o interesse pela ciéncia e pesquisa; 3) reduzir os indices de
evasao escolar, os quais, na maioria das vezes, estdo atreladas as baixas notas

como um fator desmotivador do aluno.
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APENDICE A. Questionério de fixacao

COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR WALDEMAR AMORETTY MACHADO.
NOME:
Série:1° - Turmas:101, 102, 103 e 104 - 3° BIM.

Questionario apresentado em sala de aula.

1. Quais sao os elementos quimicos cujo os atomos ndo fazem ligagdo quimica?

2. Numa ligagéo quimica ibnica, como sdo chamado os atomos que cedem e 0s que

recebem elétrons ? Quais séo suas cargas?

3. Qual é o enunciado da regra do octeto?

4. A molécula de acido cloridrico € formada por um atomo de cloro e um de

hidrogénio. Faga um esquema mostrando como é feita essa ligagdo covalente.

5. O &tomo de sodio tem um (1) elétron na dltima camada eletrénica e o de cloro tem
sete (7). Assim, o atomo de sodio cede um (1) elétron da ultima camada para que a
do cloro fique completa, com oito (8) elétrons. O a&tomo de sdodio se transforma entéo
num cation e o de cloro num anion. Esses dois ions se ligam para formar uma
molécula de cloro (sal de cozinha). Certo ou errado? Justifique a resposta.

( )certo ( ) errado

Justifique

6). Qual é o papel dos metais e ndo-metais huma ligacéo ibnica?

7. Que tipo de atomos fazem a ligacao covalente?

8. O que ocorre com os elétrons na ligacéo covalente?



39

APENDICE B. Prova bimestral de avalia¢&o

COLEGIO ESTADUAL PROFESSOR WALDEMAR AMORETTY MACHADO.
NOME: gabarito - Série:1° - Turmas:101, 102, 103 e 104 - 3° BIM.

Prof°.:.Carmen Lulcia - DATA :realizadas de 30/10/09 a 01/11/09 - Valor
da prova: 10,0

PROVA DE OQUIMICA

ATENCAO: N3o rasurar, resposta a caneta azul ou preta, ndo usar corretivo liquido,
ler com atencéo.

1. Represente as ligagbes ionicas e os compostos formandos entre os seguintes
elementos:

a) Fluor (Z = 9) e célcio (Z= 20)

b) Sodio (Z = 11) e enxofre (Z = 16)

¢) Aluminio (Z = 13) e oxigénio (Z = 18)

d) Potassio (Z = 19) e oxigénio (Z = 16).

2. A estabilidade de um atomo |Ihe é conferido quando ele apresenta 8 elétrons na
Gltima camada ou 2 elétrons se possuir apenas a camada K. Essa afirmativa é
vélida de acordo com:

a) a regra do Hund b) o principio de exclusao de Pauli.
c) a regra do octeto d) o postulado de Bohr.
e) n.r.a.

3. As ligacdes quimicas existentes na formacao das substancias. KCl, HCI e Cl, séo
respectivamente: (Dados: os numeros atémicos:H(Z = 1); Cl(Z= 17); K(Z = 19).

a) Covalente polar, ibnica e covalente apolar;

b) Covalente polar, covalente apolar;

c) Covalente apolar, covalente apolar e ibnica;

d) I6nica, covalente apolar e covalente polar;

e) Iénica, covalente polar e covalente apolar.

4. Como sdo denominados os elementos quimicamente estaveis, cujos atomos
apresentam a ultima camada de elétrons completo?

5. Monte os esquemas de Lewis dos seguintes atomos:

a)K (Z=19) b) Ca (Z = 20) c)C(Z=06)
dF((Z=9) e) S (Z =16) HAN@Z=T7)

6. Estabeleca a ligacdo, através de pares eletronicos, entre:

a) carbono (¢C) e hidrogénio (;H) c) nitrogénio (7N) e hidrogénio (;H)
b) hidrogénio (1H) e enxofre (16S) d) atomos de cloro (17Cl)

7. Relacione as colunas.
a) bronze () cobre e zinco
b) aco () cobre e estanho
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c) latéo ( ) ferro e carbono

8. Dé as formulas estruturais dos compostos cujas formulas moleculares séo:
a) PH; c) CCly
b) CO, d) SCl,

9. O numero de elétrons, na ultima camada eletronica (a mais externa), dos metais
alcalinos-terrosos é:
a)l b) 2 Cc) 4 d) 6 e)8

10. Represente as formulas eletrdonicas e estrutural dos seguintes compostos:
a) SO, b) SOs
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APENDICE C. Descricdo do procedimento pratico em aula

Procedimento para montagem de modelo molecular

Material: bolinhas de isopor
Palitos de dente
Caneta esferografica
Procedimento:

Para a identificacdo dos elementos quimicos foi escrito com a caneta
esferografica o simbolo dos mesmos nas bolinhas de isopor (Na e Cl). O NaCl
(representado pelas bolinhas de isopor identificadas) é composto por uma ligacéo
ibnica (representada por um palito de dentes), que vai unir a esfera correspondente
ao sodio (Na*) a esfera do cloro (CI) (imagens no APENDICE D).
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APENDICE D. Fotos

Molécula de Cloreto de Sadio (NacCl)

Pratica em sala de aula da turma 104



APENDICE E — Notas bimestrais das turmas
Turma 101
1°BIM 2°BIM 3°BIM

5,5 4 8
5 6 8
6,5 7,5 6,5
4 4 8
4 3 0
4,5 5,5 4
5,5 5,5 6,5
5,5 5 6
4,5 5 7,5
4 3,5 7,5
7 8 7
5,5 7 7,5
4,5 4 7
6 7 8,5
6,5 7,5 6
6 7 7
6 6 4,5
5,5 7,5 7,5
5 4,5 6,5
6 6 7,5
3 5,5 6
5 3,5 6
5,5 4,5 7,5
2,5 5 4,5
5 4,5 6
4,5 4,5 5
4 5,5 7
5 7,5 6,5
3,5 4 6,5
3 4,5 6
7,5 6 9,5
6 6 7
6 4 7
2,5 5 6
7 5 7
2,8 6 2,5



Turma 102

1°BIM 2°BIM 3°BIM

5,5
6
6

7,5
8,5
4
55
55
55
5
45
5
4
7
8
55
3,5
5
55
6,5
4
3
3
45
6
6,5
45
6
2,5
7,5
45
6,2

6,5
2,5
6,5
5,5
0,5
0
2,5
7,5
7
5
2,5
0
6
2,5
6
5,5
3
0
6,5
3,5
7
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Turma 103

5,5
7
8
2,5
6,5
6
5
7,5

6
3,5
6,5

7

6

7
3,5
6,5
4.5
2,5

7

1
55

4
55
6,5
6,5
8,5
55
4.5
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Turma 104

1°BIM 2°BIM 3°BIM

7 4,5
6,5 7,5
8,5 4

5 3

5 4
3,5 7

8 6,5
6,5 1

7 2

0 0
6,5 5

4 2,5

5 3

6 6,5
4,5 0
2,5 1

0

0

3,5

4 3,5
6 15
6

7 7,5
7,5 7,5
5,7 3,1

7 8
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