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RESUMO

Esta pesquisa tem como objetivo analisar o desempenho em quimica dos
candidatos aos processos seletivos de 2006, 2007 e 2008 da Unipampa. Para isso,
levou-se em consideracdo o indice de acertos e erros nas questdes objetivas das
provas de quimica, procurando identificar quais os conteudos que os candidatos
possuem maior dificuldade. Foi feita uma andlise da contextualizacdo, das
habilidades e das capacidades requeridas nas provas, e foi discutida a frequiéncia
com que os conteados de quimica sdo exigidos no vestibular, através da
identificacdo dos assuntos comuns nos trés processos seletivos estudados e a
maneira de como o contetdo das questdes pode influir no curriculo do ensino médio.
Através destes dados foi possivel identificar os conteldos de quimica que o0s
estudantes possuem maior deficiéncia, verificando as davidas mais frequentes.
Assim, o vestibular ndo é apenas um método classificatorio de sele¢cdo, pode indicar
diversos problemas no processo de ensino-aprendizagem de cada disciplina no
ensino médio.

Palavras-chave: Educacao em Quimica, Vestibular, Ensino Médio.



ABSTRACT

This research has the objective to analyze the candidates development in chemistry
in the selective process in 2006, 2007 and 2008 from Unipampa. For this, has to
have the consideration of index of hits and misses in the objective questions of the
chemistry test, looking for identify which contents that the candidates has more
difficulty. An analysis was made of contextualization, of the habilities and of capacity
required in evidence, and discussed how often the chemistry contents is required in
the vestibular, through the identification of common issues in the three cases studied,
and the selective way the content of the questions can influence the curriculum of the
school. By this information was possible identify the chemistry content that the
students has more deficiency, checking the most frequently asked doubt. So the
selective process is not only a classificatory selection method, could pointing out
several problems in the teaching-learning in each subject in high school.

Keywords: education in chemistry, vestibular, high school.
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1. INTRODUCAO

Para ALVES (2009), o vestibular tem o poder de moldar e determinar os
padrbes da educacdo nas escolas de ensino médio. Responsaveis indiretos por este
fato sdo os pais. Pois, o desejo maior deles é de ver seus filhos cursando o ensino
superior, esperando que o diploma possa trazer seguranca econdmica para seus
dependentes. Sendo assim, 0s pais exercem pressdo sobre as escolas para que
elas se tornem instituicdes preparatorias para o vestibular.

Segundo AMAURO e CURVELO (2008), a relacéo entre os vestibulares e o
ensino médio € bastante complexa. As provas que selecionam candidatos também
permitem diagnosticar problemas na aprendizagem e, indiretamente, do ensino que

0S antecede.

Em muitas escolas os vestibulares se tornam instrumentos direcionadores
potenciais desse ensino, definindo conteddos e habilidades desejaveis.
Caracterizando-se, desta forma, como orientadores e legitimadores do curriculo real
aplicado pelos professores em sala de aula. (AMAURO e CURVELO, 2008)

Tais exames pretendem discriminar, através de testes de conhecimentos
especificos e provas de aptidao (para certas carreiras), os candidatos aptos a seguir
uma carreira académica. Desta forma, a analise do desempenho dos candidatos nas
guestdes de quimica na prova do vestibular, as davidas que frequentemente surgem
em cada contetdo através das questbes elaboradas, dos conhecimentos e das
habilidades exigidas podem contribuir para uma caracterizagdo mais detalhada
sobre as préaticas educacionais no ensino médio e 0 processo de ensino-
aprendizagem.

Nesta perspectiva, os exames sdo apresentados como um dos diversos
mecanismos de verificacdo de resultados no interior do sistema educacional, que
podem fornecer um diagnoéstico das situacdes do sistema de ensino basico.

Analisando cada questdo da prova, a maneira com que 0s conteldos séo
abordados, o aprofundamento requerido e o indice de erros e acertos em cada
guestdo, temos como apontar os acertos e falhas do processo de ensino-

aprendizagem de quimica do ensino médio.
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Esta pesquisa trabalhara com as provas de quimica dos vestibulares de 2006,
2007 e 2008 da Universidade Federal do Pampa (Unipampa) sob, naquela ocasiéo,
de responsabilidade da Universidade Federal de Pelotas (UFPel), que compreendem
os campi de Bagé, Dom Pedrito, Cacapava do Sul, Jaguardo e Santana do
Livramento.

A iniciativa de desenvolver esta pesquisa surgiu pela insercdo da Unipampa
em uma regido que nao havia uma instituicdo publica de nivel superior. Como,
atualmente, sou discente do Curso a Especializacdo em Educacdo em Ciéncias e
Tecnologias dessa Instituicdo, soube que muitos colegas da graduacédo estavam
com dificuldades, principalmente na é&rea das exatas, reprovando ou mesmo,
desistindo da faculdade. Este fato despertou meu interesse sobre a educacdo em
guimica no ensino médio na regido da campanha do estado do Rio Grande do Sul.

Sabe-se que, 0 ensino médio dessa regido possui grandes deficiéncias no
processo de ensino-aprendizagem, principalmente na disciplina de quimica. O que
pode ser comprovado pelo desempenho nas provas dessa disciplina no vestibular da
Unipampa.

Sendo assim este trabalho visa relacionar o desempenho dos candidatos nas
provas de quimica dos vestibulares de 2006 a 2008 da Unipampa e o ensino de
quimica.
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1.1. OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

- Relacionar o desempenho nas provas de quimica dos candidatos aos vestibulares
da Unipampa de 2006 a 2008 com o processo de ensino-aprendizagem desta

disciplina no ensino médio.

1.2 Objetivos Especificos

- Analisar através do indice de acertos e erros nas provas de quimica do vestibular
0s conteudos que os alunos apresentam maiores dificuldades;

- Verificar se ha contextualizacdo nas questdes abordadas;

- Caracterizar as habilidades exigidas dos vestibulandos nos exames;

- Identificar os conteudos de quimica comum nas trés provas pesquisadas.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 UNIPAMPA

Através de um acordo de cooperacao técnica firmado em novembro de 2005
entre o Ministério da Educacao e as Universidades Federais de Santa Maria (UFSM)
e de Pelotas (UFPel), com o objetivo de ampliar o ensino superior na Metade Sul do
estado do Rio Grande do Sul, foi criada a Universidade Federal do Pampa.
(UNIPAMPA, 2009).

O Projeto de Lei 7204/06, do Poder Executivo, que institui a Fundacao
Universidade Federal do Pampa foi aprovado em 8 de novembro de 2006. A
Unipampa foi criada pelo governo federal com o intuito de minimizar o processo de
estagnacdo econdmica na regido da campanha, composta por 150 municipios e 2,6
milhdes de habitantes, viabilizando assim o processo de desenvolvimento regional e
a elevada demanda por educacao superior. (MEC, 2009).

Até a sua completa estruturacdo, a UNIPAMPA foi gerenciada pela
Universidade Federal de Pelotas (UFPel) e pela Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM). A sede no municipio de Bagé e os Campi de Cacapava do Sul, Dom
Pedrito, Jaguardo e Santana do Livramento eram de responsabilidade da UFPel,
engquanto os Campi de Alegrete, Itaqui, Sdo Borja, Sdo Gabriel e Uruguaiana ficaram
sob responsabilidade da UFSM. O Mapa 1, mostra a distribuicdo dos Campi da

Unipampa no estado do Rio grande do Sul.
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Rio Grande
do Sul

MAPA 1: Distribuicdo dos Campi da Unipampa pelo Rio Grande do Sul.
Fonte: http://www.unipampa.edu.br/portal/universidade

O Gréfico 1 relaciona a naturalidade dos candidatos aos trés Processos
Seletivos da Unipampa com as cidades que possuem Campi dessa Universidade.

O Bagé

B Cagapava do Sul
42% cap
0O Dom Pedrito

0 Jaguardo

B Santana do Livvamento

8% 6% 3% @ Outras

GRAFICO 1 — Relagéo da Naturalidade dos Candidatos aos Vestibulares de 2006,
2007 e 2008 da Unipampa e seus Campi.
Fonte: Pré-Reitoria Académica Unipampa

Em 11 de janeiro de 2008 foi criada pela Lei 11.640 a Fundacdo Universidade
do Pampa. Onde, através de transferéncia automatica passaram a integrar a nova
instituicdo os cursos dos campi ministrados pelas universidades de Santa Maria e de
Pelotas. Os alunos regularmente matriculados nos cursos dos campi gerenciados
por essas universidades passaram a integrar o corpo discente da Unipampa.
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Essa Universidade tem por objetivos ministrar o ensino superior, desenvolver
pesquisa nas diversas areas do conhecimento e promover a extensao universitéria,
caracterizando sua insercao regional, mediante atuacdo multicampi na regido
Metade Sul do Rio Grande do Sul. (Lei 11.640/08)

O primeiro processo seletivo desta Universidade ocorreu no ano de 2006,
com cerca de 6,5 mil candidatos disputando 1500 vagas distribuidas em 30 cursos,
dos quais 17 sob a responsabilidade da UFPel, com 850 vagas, concorridas por
2.795 vestibulandos, numa média de 3,28 candidatos por vaga. (PIRES, 2009)

Os cursos com maior procura foram fisioterapia e farmacia, ambos em
Uruguaiana com aproximadamente 12 candidatos/vaga. Sob a responsabilidade da
UFPel, o curso com maior concorréncia foi o de Engenharia de Producao, localizado
no municipio de Bagé, com 8,64 candidatos/vaga. Na area gerenciada pela UFSM,
foram registradas 3.687 inscricbes para 650 vagas — média de 5,67 candidatos por
vaga. (MEC, 2009)

Os Cursos de Licenciatura foram o0s menos procurados, sendo que
licenciatura em quimica obteve nos vestibulares de 2006, 2007 e 2008 a relacdo de
candidato/vaga, respectivamente 0,48; 0,87 e 0,50, o que mostra um baixo interesse
por essa area profissional. Em contrapartida, o curso de engenharia quimica ficou

em média de trés alunos por vaga nos processos seletivos.

As provas que foram elaboradas pelo Centro Especializado em Selecdo —
CES/UFPEL, na qual continham questdes objetivas das disciplinas de portugués e
literatura brasileira, matematica, quimica, fisica, histéria, geografia, lingua
estrangeira e biologia. Nelas continham 8 questbes de multipla-escolha de cada
disciplina, contendo 6 alternativas, das quais , entre as 5 primeiras havia uma
correta. A sexta alternativa, ou letra “F”, indicava a opcéo IR (ignoro a resposta).
Com esta alternativa, que tem como objetivo evitar o “chute”, o candidato ndo soma
ponto, mas também ndo perde, jA& que uma resposta errada implica no desconto de

10% da pontuacdo que seria atribuida a uma questao correta.



20

2.2 O PROCESSO DO VESTIBULAR

Com as modificacdes do mercado de trabalho atual, o ingresso em um curso
superior € um divisor de aguas para grande parte da populacdo, tanto nas
realizagbes pessoais quanto nas possibilidades de ascenséo social.

Segundo SOUZA e BARRETO (2009), o vestibular tornou-se obrigatério pela
Lei Organica do Ensino Superior e do Fundamental através do decreto n° 8659 de 5
de abril de 1911, que estabeleceu a exigéncia de exame de admissdo e formulou
critérios relativos a forma do exame, a banca examinadora, as datas dos exames e
as taxas de inscricdo. Mas somente em mar¢co de 1915 o exame de admissao foi
batizado com o nome “vestibular’, através do decreto 11.530. Segundo AMAURO e
CURVELO (2008) a origem deste nome provém de ante-sala ou “vestibulo”, que
quer dizer “atrio, entrada de um edificio”.

Segundo NERY et at. (2007) até os anos 60 as escolas realizavam seus
testes em duas etapas. A primeira era dissertativa, a segunda, oral. Se as vagas
oferecidas ndo fossem preenchidas, havia nova convocacdo. A partir de 1964,
segundo SOUZA e BARRETO (2009), surgiram as questdes de multipla escolha,
processados em computadores, que facilitaram as corre¢des. A novidade comecgou

no curso de Medicina da Universidade de Sao Paulo (USP).

O ingresso na Universidade é visto como uma continuidade natural a ser
assumida por quem termina o Ensino Médio, sendo tomada como a Unica alternativa
para a inser¢do no mundo do trabalho. Para DOMINGUES, TOSCHI e OLIVEIRA
(2000), o ensino médio € uma ponte entre o ensino fundamental e o ensino superior,
0 que torna este nivel de educacdo despido de identidade prépria, sendo

configurado como preparagdo para o ingresso na universidade.

Entrevistas realizadas pela UNESCO e o Ministério da Educagéo com alunos,
professores e corpo administrativo de escolas publicas e privadas de 13 capitais do
pais mostrou que a preparacdo para o vestibular ainda € apontada como uma das
principais finalidades do Ensino Médio. Estas pesquisas revelam que para a maioria
dos alunos do ensino meédio e para seus familiares o ingresso no ensino superior
um meio de ascensao social, e que muitos professores acreditam que a principal

finalidade do ensino médio é a de preparar alunos para os exames de vestibulares e,
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portanto se utilizam de materiais e conteddos que direcionam para tal.
(ABRAMOVAY e CASTRO, 2003).

A Tabela 1 demonstra que a preparacdo para 0 ingresso no Curso superior é
unanime como obijetivo principal de alunos do ensino médio. Apresenta resultados
da pesquisa realizada pela UNESCO onde os estudantes foram solicitados a indicar
as duas principais serventias do ensino médio. (ABRAMOVAY e CASTRO, 2003)

Ao analisar, separadamente, os alunos de escolas publicas e privadas,
observa-se que, para os alunos provenientes de instituicdes privadas, o percentual
supera os 70% em quase todas as capitais. J& para 0s estudantes de escolas

publicas, o percentual diminui, mas ndo menos de 50%.
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TABELA 1 - Proporcéo de alunos do ensino médio, por dependéncia administrativa
da escola, segundo percepcéo da finalidade do ensino médio e algumas capitais das
Unidades da Federacao — 2002.

Dependéncia

Administrativa (%) | Total

Capital Finalidade Publica |Privada
Preparar-se para 0 curso superior (vestibular) 58,9 76,8 61,5
Conseguir um futuro melhor 51,1 48,9 50,8
Belém Conseguir trabalho 26,4 8,8 23,9
Preparar-se para 0 curso superior (vestibular) 47,5 76,9 52,9
Belo Conseguir um futuro melhor 48,1 46,1 47,7
Horizonte | Conseguir trabalho 23,5 10,0 21,0
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 64,5 72,7 66,1
Conseguir um futuro melhor 54,7 49,4 53,7
Cuiaba Conseguir trabalho 19,6 11,9 18,1
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 57,4 73,6 61,1
Conseguir um futuro melhor 50,0 46,8 49,3
Curitiba | Conseguir trabalho 19,0 11,6 17,3
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 62,1 81,3 65,3
Conseguir um futuro melhor 53,0 45,3 51,7
Goiana Conseguir trabalho 21,6 8,1 19,4
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 64,1 47,8 65,4
Conseguir um futuro melhor 47,5 47,7 47,5
Macapa [Conseguir trabalho 24,6 7,4 22,5
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 51,0 66,8 57,5
Conseguir um futuro melhor 56,2 56,0 56,1
Maceié Conseguir trabalho 30,8 17,6 25,4
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 55,7 70,7 59,8
Porto Conseguir um futuro melhor 52,0 43,7 49,7
Alegre Conseguir trabalho 25,9 10,8 21,8
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 70,8 80,4 72,0
Conseguir um futuro melhor 49,7 52,9 50,1
Rio Branco | Consequir trabalho 25,8 13,2 24,2
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 58,3 67,3 61,4
Conseguir um futuro melhor 44.3 42,1 43,5
Sao Paulo | Conseguir trabalho 16,7 16,1 16,5
Preparar-se para o curso superior (vestibular) 60,7 70,1 63,7
Conseguir um futuro melhor 52,9 55,7 53,8
Terezina | Conseguir trabalho 25,1 10,8 20,6

Fonte: UNESCO, Pesquisa Ensino Médio, 2002.
ABRAMOVAY e CASTRO, 2003

A UNESCO também questionou os professores sobre os dois principais
objetivos do ensino médio. A preparacao para o vestibular foi indicada como um
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desses objetivos, sendo a terceira op¢cdo mais marcada por eles, como pode ser

visto na Tabela 2.

TABELA 2 - Proporcdo de professores do ensino médio, por dependéncia

administrativa da escola, segundo percepcdo da finalidade do ensino médio e

algumas capitais das Unidades da Federacéo — 2002

Dependéncia
Administrativa

(%) Total

Capital Finalidade Pablica | Privada
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 41,4 53,0 44,0
Preparar o aluno para o mercado de trabalho 57,6 46,5 55,2
Belém | Preparar o aluno para a vida 65,1 71,5 66,5
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 29,7 65,0 47,1
Belo Preparar o aluno para o mercado de trabalho 51,7 39,6 45,7
Horizonte | Preparar o aluno para a vida 80,3 74,6 77,5
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 47,8 45,2 46,6
Preparar o aluno para o mercado de trabalho 48,9 48,4 48,7
Cuiaba |Preparar o aluno para avida 69,9 78,7 73,9
Preparar 0 aluno para o curso superior (vestibular) 28,7 48,1 38,2
Preparar o aluno para o mercado de trabalho 57,5 50,6 54,1
Curitiba | Preparar o aluno para avida 74,9 71,4 73,2
Preparar 0 aluno para o curso superior (vestibular) 43,8 53,7 48,0
Preparar o aluno para o mercado de trabalho 46,3 31,8 40,2
Goiana | Preparar o aluno para avida 74,6 68,7 72,1
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 46,2 46,8 46,3
Preparar o aluno para o mercado de trabalho 48,0 50,5 48,6
Macapa | Preparar o aluno para avida 72,9 67,9 71,7
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 44,7 45,2 45,0
Preparar 0 aluno para o mercado de trabalho 52,4 43,8 47,4
Maceid | Preparar o aluno para a vida 64,2 69,5 67,3
Preparar 0 aluno para o curso superior (vestibular) 25,9 34,7 31,2
Porto Preparar o aluno para o mercado de trabalho 62,3 48,5 54,0
Alegre |Preparar o aluno para avida 75,3 86,3 81,9
Preparar 0 aluno para o curso superior (vestibular) 53,4 63,0 57,0
Rio Preparar o aluno para o mercado de trabalho 46,6 35,2 42,3
Branco |Preparar o aluno para avida 67,0 72,2 69,0
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 36,1 45,7 43,3
Sao Preparar 0 aluno para o mercado de trabalho 62,7 58,1 59,3
Paulo Preparar o aluno para avida 72,2 72,1 72,1
Preparar o aluno para o curso superior (vestibular) 45,9 39,4 43,4
Preparar 0 aluno para o mercado de trabalho 48,1 37,8 44,1
Terezina |Preparar o aluno para a vida 65,1 77,2 69,8

Fonte: UNESCO, Pesquisa Ensino Médio, 2002.

ABRAMOVAY e CASTRO, 2003
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Até 1900, segundo KANASHIRO (2007), ndo existiam mais do que 24 escolas
de ensino superior no Brasil. J& em 2000 havia 1.180 Instituicbes de Ensino Superior
(IES), das quais 176 eram publicas e 1.004, privadas. Ao final de 2005, o pais
contava com 2.314 IES. Dessas, 236 IES eram publicas (0 que representa quase
35% de crescimento em relagdo ao numero de IES publicas constatadas no Censo
de 2000) e 2.078 particulares (0 que equivale a mais de 100% de aumento do
namero de IES particulares em relagcdo ao ano de 2000). Tal crescimento revela,
entre outros aspectos, a tentativa de atender a demanda de estudantes que

concluiram o ensino médio e procuram vagas no ensino superior.

SPARTA e GOMES (2005) afirmam que a alta valorizagdo dada ao ensino
superior vem exercendo influéncia negativa sobre as diretrizes do ensino médio que
vem deixando de lado seu papel de constru¢cdo do senso critico do jovem, conforme
defendido pela LDB (Brasil, 1996), e se transformado em um veiculo de preparacéo

para o concurso vestibular.

SCARAMUCCI (2004) diz que no Brasil, ndo tém sido poucos 0s que
responsabilizam os exames vestibulares pelas mazelas de nosso ensino médio. O
termo “efeito retroativo” da avaliagdo tem sido frequentemente utilizado, devido ao
fato dos exames ocorrerem no final do ensino médio, mas interferirem em todo
ensino anterior. O mesmo autor constatou que, geralmente, 0os exames sao
aplicados e descartados sem que um estudo criterioso de seus efeitos seja
realizado.

Para CURY (1999), é de vital importancia a analise de erros nas provas, pois
€ nela que achamos as falhas na aprendizagem no Ensino Médio, sendo assim, esta

se torna uma importante etapa do trabalho.

Como lembram SILVA e PADOIN (2008), o ensino médio deve contemplar a
formacao geral do cidaddo e a preparacédo para o trabalho conforme definido na Lei
de Diretrizes e Bases, a LDB n°. 9394/96 Esse nivel de ensino tem como objetivos
consolidar e aprofundar os conhecimentos adquiridos na educacao fundamental,
desenvolvendo a compreensdo e o0 dominio dos fundamentos cientificos e
tecnolégicos que presidem a producdo moderna, e ndo apenas preparar para o
vestibular. (Lei n°. 9394/96)
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BARROS et al. (2007) também acredita que os vestibulares estao
intimamente ligados com o processo de ensino-aprendizagem, servindo em muitos
casos como referéncia no conteudo a ser ministrado pelo professor do Ensino Médio
e na elaboracdo de suas atividades em sala de aula. Para estes autores as
mudanc¢as na educacao propostas pelos PCN e PCN+, perpassam por um novo
repensar sobre 0 processo seletivo ao ensino superior das instituicdes analisadas.

A selecdo dos candidatos exige o dominio de uma grande quantidade de
regras e formulas raramente contextualizadas. Ou seja, a énfase em diversas
dessas provas esta na mensuragdo dos conhecimentos pontuais, desarticulados de
outros campos do saber, incluindo a capacidade de memorizacdo de leis, datas,
nomes, regras e suas correspondentes excec¢oes.

A resolucdo CEB n°3/1998 prioriza a contextualizacdo e a
interdisciplinariedade. Sendo assim, todo conhecimento desenvolvido no ensino
médio deve levar em consideracdo o contexto pessoal e o cotidiano do aluno. Os
conteudos de areas diferentes devem estar articulados de modo a propiciar ao aluno
o desenvolvimento da capacidade de resolver situacdes dentro da realidade que os

cerca.

Segundo KANASHIRO (2007) “o vestibular é consequéncia da delimitacao de
vagas oferecidas e da necessidade de definicho prévia de um perfil de
conhecimentos adquiridos pelos candidatos”. Com o objetivo de selecionar e
classificar muitas universidades adotaram, em suas provas, as questdes de mdultipla
escolha, cuja eficiéncia, do ponto de vista didatico e pedagdgico tem sofrido varias

criticas.

Ainda, segundo KANASHIRO (2007) o processo de selecdo para o ingresso
no Ensino Superior dificilmente deixara de existir dentro do contexto educacional.

Conforme o pesquisador, o que pode ocorrer sdo mudancas na forma de selecao.

A atual Lei de Diretrizes e Bases ndo estabelece um unico tipo de selec¢éo,
incentivando a experimentacdo de novos modelos. Com isso, desde 1996 novas
modalidades de selecao estdao sendo propostas, debatidas e praticadas. Conforme
NERY et al. (2007), muitas instituicdes passaram a adotar critérios proprios: algumas
tém valorizado a prova dissertativa, outras, a pontuacdo do ENEM, outras ainda
realizam avaliagdes continuadas no decorrer do Ensino Médio, como por exemplo, o

Programa de Ingresso ao Ensino Superior - PEIS.
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2.3 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS

Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional confere uma
nova funcdo ao Ensino Médio: de complementar a educacgéo basica, o aprendizado
iniciado no Ensino Fundamental, vinculando-se ao mundo do trabalho e a pratica
social.

Para essa mudanca na educacdo béasica foram elaborados os Parametros
Curriculares Nacionais, que atendem a LDB. Estes parametros consideram que cada
area do conhecimento deve desenvolver, de forma combinada, conhecimentos
praticos, contextualizados, que respondam as necessidades da vida contemporanea,
e gerar também, conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a uma
cultura geral e a uma visao de mundo. Sendo assim, o aprendizado deve contribuir
nao s6 para o conhecimento técnico, mas para articulacdo de uma visdo do mundo
natural e social.

A proposta de organizagéo curricular do ensino médio por &reas de estudo —
indicada nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM),
parecer CEB/CNE n°. 15/98, contempla grupos de disciplinas, cujo objeto de estudo
permite desenvolver acdes interdisciplinares, abordagens complementares e

transdisciplinares. As éreas de conhecimento onde se agrupam as disciplinas séo:

a) Linguagens, Cadigos e suas Tecnologias;
b) Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias;

c¢) Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

As Orientacdes Curriculares do Ensino Médio (OCEM, v.2) declara que “a
especificidade de cada uma das disciplinas da area deve ser preservada, também o
dialogo interdisciplinar, transdisciplinar e intercomplementar deve ser assegurado no
espaco e no tempo escolar por meio da nova organizagao curricular”.

A definicdo de areas do conhecimento € uma inovacdo que precisa ser
debatida e aprofundada. Conforme DOMINGUES, TOSCHI e OLIVEIRA (2000) néo
ha estudos sobre essa questdo, tornando-se necessario, uma atencdo maior por

estudiosos de curriculo e epistemologia.
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A interdisciplinaridade e a contextualizagéo, segundo a reforma, devem ser
utilizadas como recurso para conseguir superar a divisdo do saber, adequando-as as
caracteristicas dos alunos e do ambiente socioecondmico. Assim, DOMINGUES,
TOSCHI e OLIVEIRA (2000) acreditam que a interdisciplinaridade e a
contextualizacdo podem possibilitar a reorganizagcdo das experiéncias dos
professores, de forma que revejam suas préticas, discutam sobre o que ensinam e
como ensinam.

Como lembram DOMINGUES, TOSCHI e OLIVEIRA (2000) a nova
formulacédo curricular a ser desenvolvida pelas escolas, devem incluir competéncias
e habilidades basicas, conteldos coerentes com 0s principios pedagogicos de
identidade, diversidade e autonomia, de maneira interdisciplinar e contextualizada,
adotados como estruturadores do curriculo do Ensino Médio.

A TABELA 3 mostra as cinco Competéncias basicas que devem ser

desenvolvidas no ensino médio.

TABELA 3 - Competéncias basicas para serem desenvolvidas no ensino médio.

COMPETENCIAS HABILIDADES

1 — Dominio de linguagens Ler, escrever e interpretar textos;
Ler e interpretar graficos;

Reconhecer cddigos da linguagem cientifica

2 — Compreensdo de fendbmenos | Aplicar conceitos para reconhecer e compreender fatos naturais

ou sociais
3 — Enfrentamentos de situa¢des Tomar decisfes partindo da anélise de dados
problemas
4 — Construcbes de Articular idéias e ordenar seus pensamentos
argumentacgodes
5 — Elaboracdes de propostas de Tomar parte em decisdes que influem na vida comunitéria;
intervencao na realidade exercer a cidadania; atuar de maneira criativa na melhoria do

mundo em que vivemos

Fonte: http://www.professorcamargo.com.br/first.html
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Mesmo ja passados nove anos desde a publicacdo dos PCNEM, a pratica
curricular atual continua sendo predominantemente disciplinar, com visao linear e
fragmentada dos conhecimentos na estrutura das proprias disciplinas. Isso pode ser
confirmado pelos diferentes materiais didaticos utilizados nas escolas — apostilas,
livros didaticos, etc. Os autores desses materiais afirmam, muitas vezes, que
contemplam os PCNEM, referindo-se a exposicado de curiosidades, ilustracfes e a
exemplos de aplicacBes tecnologicas. No entanto, 0 que percebe-se € que essas
exposicdes ndo sdo mais do que tratamentos periféricos, quase que para satisfazer
eventuais curiosidades, sem esforco em abordar o contexto. Na esséncia, aparecem
0S mesmos contelddos, nas mesmas seéries, com pouca significacdo de conceitos
gue permitam estimular o pensamento critico em relacdo a problemas cotidianos.
(NETO, 2009)

Até a década de 90, quase totalidade dos que frequentavam o ensino médio
estavam ali se preparando para ingressar no ensino superior. JA no ano de 2000
essa parcela ndo correspondia a mais de um quarto dos alunos, pois se
contabilizava quase 10 milhdes de estudantes de ensino médio com os cerca de 2,5
milhdes de matriculas no ensino superior no pais. (DOMINGUES, TOSCHI e
OLIVEIRA, 2000).

Hoje podemos dizer que a perspectiva dos jovens brasileiros que estao
cursando o ensino médio é obter qualificacdo mais ampla para a vida e para o
trabalho. Isso exige uma revisdo naquela escola que se caracterizava, sobretudo,
como preparatoria para a educacao superior.

Para BARROS (2007) toda essa mudanca na proposta de ensino da
educacdo basica deve ser acompanhada por uma retificacdo no processo de
avaliacdo, que devera ser vista como parte do processo de ensino e aprendizagem.
Segundo o mesmo autor, é pobre a avaliacdo que se constitua em exercicios de
repeticdo do que foi ensinado. Os testes devem apresentar situacdes cotidianas
para que os alunos percebam que podem utilizar os conhecimentos, valores e

habilidades que desenvolveram. Nesta contextualizacdo que os vestibulares devem
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se embasar, acompanhando de maneira coerente 0S avangos que ocorrem no

ensino brasileiro.

4. Educacdo em Quimica

Segundo FERNANDEZ (2008), os resultados dos estudantes brasileiros do
Ensino Médio revelaram uma situacédo, ho minimo, preocupante, pois o Brasil figurou
em 40° lugar entre 41 paises no teste de Ciéncias e Matemética do Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos (PISA, 2003). Esse programa tem como
objetivo avaliar os conhecimentos e habilidades dos alunos, seus habitos de estudo,
suas motivacbes e suas preferéncias por diferentes tipos de situacdes de
aprendizado, a capacidade desses de organizar e gerir seu aprendizado, requerendo
consciéncia da prépria capacidade de raciocinio e de estratégias e métodos de
aprendizado.

A Legislacdo Educacional Brasileira (LDB) prevé para o aprendizado da
Quimica pelos alunos do Ensino Médio uma compreensao sobre as transformacfes
quimicas que ocorrem no mundo de forma abrangente e integrada. Na intencéo de
gue eles possam julgar através dos seus conhecimentos as informac¢des advindas
da tradicdo cultural, da midia, da propria escola e tomar decisfes conscientemente,
enquanto individuos e cidad&os.

No PCN+, a quimica é vista como um instrumento da formacdo humana, que
pode ampliar os horizontes culturais e a autonomia, no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o mundo e
intervir na realidade.

Segundo NETO (2009), o que se pretende, no Ensino Médio, € que o aluno
relacione 0s processos quimicos com suas aplicagcdes tecnoldgicas, ambientais e
sociais, de modo a emitir juizos de valor, tomando decisdes, de maneira responsavel
e critica, nos niveis individual e coletivo.

Um exemplo, fornecido por NETO (2009), foi sobre as vantagens e
desvantagens do uso de uma determinada fonte de energia, como o petrdleo e o

alcool. Para que se possa emitir julgamentos e propor a¢gbes de forma consciente e
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ética, deve-se compreender 0s conceitos quimicos envolvidos em processos de
producdo de energia e sua estreita relagdo com contextos ambientais, politicos e
econdmicos, considerando a perspectiva do desenvolvimento sustentavel.

Para que isso ocorra, ainda segundo NETO (2009), “a aprendizagem de
contelidos deve estar associada as competéncias relacionadas a saber fazer, saber
conhecer, saber ser e saber ser em sociedade”.

Para NERY et al. (2006) a construcdo do conceito de transformacéao quimica
no Ensino Médio é um dos objetivos centrais a ser abordado durante o processo de
aprendizagem da interpretacdo de fendmenos quimicos. Mas para que issO
aconteca, o aluno deve ser capaz de estabelecer relacbes entre 0s conceitos
tedricos para interpretar fatos experimentais. Entretanto, ao concluir o Ensino Médio,
os alunos efetivamente conseguem utilizar a terminologia quimica e realizam
calculos quimicos sem, no entanto, ter um entendimento adequado dos conceitos
quimicos, para além de algumas definicbes memorizadas.

NERY et al. (2006) lembra que, mesmo sendo intensamente criticado, 0
sistema de ensino tradicional ainda prevalece em grande parte das escolas
brasileiras no nivel médio. Esse modelo direciona a retencéo, por parte do aluno, de
enormes quantidades de informacdes passivas, as quais sao decoradas e expressas
nos mesmos termos em que foram apresentadas, durante os exames, seja na forma
de provas, testes ou exercicios mecanicos repetitivos.

Ao final do Ensino Médio, os alunos que desejam continuar seus estudos, sao
submetidos a testes de sele¢cdo de ingresso em Universidades, tanto publicas como
particulares, onde seus conhecimentos nas diferentes disciplinas que compdem o
ensino médio sdo avaliados. Entretanto, é visivel que estes influenciam diretamente
o curriculo de Quimica que é trabalhado nas salas de aula.

Para NERY et al (2006) ha na area de quimica um grande numero de
conceitos cuja inter-relacédo é dificilmente percebida pelos alunos. As relacées com
outras disciplinas (Biologia e Fisica, por exemplo) sdo delegadas aos préprios
estudantes, ou aparecem como exemplos ilustrativos e superficiais na maior parte
dos livros didaticos disponiveis no mercado. Em muitos casos, as atividades
propostas nesses livros séo reduzidas a utilizacdo de algoritmos, os quais exigem do

aluno apenas procedimentos mecanicos.
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Para GUEDES (2009), esse tipo de educacdo desconsidera os saberes
trazido pelos alunos antes de ingressar no Ensino Médio, considerando-o como uma
“tAbula rasa”, alguém que chega vazio a escola. O que nao é real, pois 0 aluno tem
um conhecimento da realidade na qual esta inserido e € a partir desse conhecimento
que o professor deve ministrar suas aulas. Assim como o professor, 0 aluno também
traz consigo elementos extrinsecos a realidade escolar que devem ser considerados
nas relacdes que se estabelecem no ambiente de ensino. O professor pode utilizar o
gue o aluno diz para preparar um contetudo apropriado e de interesse a todos.

Ainda segundo GUEDES (2009), “se nao existir um comprometimento em
criar senso critico nos alunos, entdo o Ensino Médio sera um mero adestrador para
o vestibular’.

Nas Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (Brasil - 2006) a
quimica como disciplina escolar deve ser um instrumento de formac¢do humana, um
meio de interpretar o mundo e intervir na realidade. Como forma pedagdgica, ha
sugestbes de que os conteudos desta disciplina sejam desenvolvidos de forma que
o aluno reconheca e compreenda, de forma integrada e significativa tanto os
processos quimicos em si, quanto da constru¢cdo de um conhecimento cientifico em
estreita relacdo com aplicacdes e implicagdes tecnoldgicas e ambientais.

Para BROIETTI e BARRETO (2009) um ensino baseado nessa perspectiva,
com foco na contextualizacdo e interdisciplinaridade, facilita a sustentacdo ao
conhecimento quimico do estudante. Buscar uma aprendizagem de quimica, nesses
moldes, acaba por facilitar o desenvolvimento de capacidades interpretativas, de
analise de dados e argumentativas.

A educacédo basica tem por finalidade assegurar ao estudante a formacao
indispensavel para o exercicio da cidadania. Para isso, a base curricular nacional
deve contemplar, além de conteudos especificos, a abordagem de temas sociais
que propiciem ao aluno o desenvolvimento de valores e a capacidade de tomada de
decisbes. Assim sendo, para BROIETTI e BARRETO (2009), a contextualiza¢do no
curriculo da base comum deve abordar temas sociais, relacionando os contetdos
guimicos com aspectos sociocientificos, através dos quais o0os alunos possam
compreender o mundo social em que estéo inseridos e desenvolver a capacidade de

tomada de decisao.
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A proposta das OCEM (BRASIL, 2006) vai contra ao tradicional processo de
ensino-aprendizagem, de memorizagdo de informacdes, nomes, formulas e
conhecimentos como fragmentos desligados da realidade dos alunos. Pelo contrario,
tem como objetivo o reconhecimento e a compreensdo pelo aluno, de forma
integrada e significativa, das transformac¢des quimicas que ocorrem nos processos
naturais e tecnolégicos em diferentes contextos, encontrados na atmosfera,
hidrosfera, litosfera e biosfera, e suas relaces com os sistemas produtivo, industrial
e agricola.

Historicamente, o conhecimento quimico centrou-se em estudos de natureza
empirica sobre as transformacgfes quimicas e as propriedades dos materiais e
substancias. Os modelos explicativos foram lentamente se desenvolvendo e,
atualmente, o estudo da quimica requer o uso constante de modelos extremamente
elaborados. (PCNEM +, 2002)

Seguindo este raciocinio, a disciplina de Quimica deve ser estruturada sobre
o tripé: transformacdes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos
explicativos. Sendo assim, somente apdés o aluno entender as transformacdes
ocorridas, os materiais envolvidos € que serd explicado os modelos que exigem
abstracdes, deixando claro que ndo sao permanentes e absolutos, mas sim
provisorios e historicamente construidas pelo ser humano. (PCNEM+, 2002)

Na nova proposta curricular a seqiéncia de estudo comumente utilizada no
Ensino Médio devera ser alterada, pois no 1° ano, por exemplo, € comum dar
énfase, logo no inicio, a aspectos microscopicos, apresentando os modelos
atbmicos de Dalton, Rutherford, Bohr e os modelos quéanticos, a distribuicdo
eletrbnica em camadas ou niveis e subniveis energéticos, seguidos da tabela
periodica e do estudo das ligacdes ibnicas, covalentes e metalicas. Para NETO
(2009), essa sequéncia didatica, que parte da apresentacdo de um modelo atdmico
microscoépico e abstrato, tem como objetivo que o aluno compreenda uma possivel
explicacdo microscopica para propriedades macroscépicas dos materiais, antes
mesmo de conhecer fatos quimicos. Para NETO (2009), este tipo de aprendizagem,
muitas vezes, torna-se mecanica e pouco significativa.

Deve-se levar em conta o nivel cognitivo do aluno, e procurar criar condicbes
para seu desenvolvimento. A proposta é de se iniciar o estudo sistematico da

Quimica a partir dos aspectos macroscopicos das transformacdes quimicas,
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caminhando para as possiveis explicagcbes em termos da natureza da matéria dos
fendbmenos estudados.
Pelo PCNEM+ (2002), as competéncias e habilidades que devem ser

desenvolvidas em quimica no ensino médio sao:

o Comunicacdo e Expressao: o ensino de Quimica deve propiciar ao aluno
saber reconhecer e utilizar a linguagem quimica, analisar e interpretar textos
cientificos, saber buscar informacbes, argumentar e posicionar-se

criticamente.

o Compreensao e Investigacdo: o aluno devera saber identificar varidveis
relevantes e regularidades, saber estabelecer relac6es e reconhecer o papel
dos modelos explicativos na Ciéncia, saber interpreta-los e propd-los e

articular o conhecimento quimico com outras areas do saber.

o Contextualizagcdo Sdocio Cultural: o aluno devera saber reconhecer aspectos
quimicos relevantes na interacdo individual e coletiva do ser humano com o
ambiente, reconhecer o papel da quimica no sistema produtivo, industrial e
rural, além das relacGes entre o desenvolvimento cientifico e tecnolégico da
guimica e aspectos socio-politico-culturais. Devera identificar os limites éticos
e morais que podem estar envolvidos no desenvolvimento da Quimica e da

tecnologia.

A determinacdo das Diretrizes Curriculares Nacional do ensino Médio
(DCNEM) quanto as competéncias tem sido alvo de intensos debates no meio
educacional, que por sua importancia devem continuar sendo objeto de polémicas
nao superadas. (BRASIL, 2006)

Essa visdo ampla de conhecimento quimico associado a habilidades,
competéncias e valores, associa-se com um “saber ser” que se articula com
posturas e atitudes coletivas e eticamente consideradas, ajudando nos julgamentos
quanto a pertinéncia de préaticas/acdes, a convivéncia participativa e solidaria, a
iniciativa, a criatividade e a outros atributos humanos. Alguém com competéncia
pode articular e mobilizar valores, conhecimentos e habilidades diante de situacoes

e problemas ndo soO cotidianos, mas também imprevistos. Assim, age de maneira
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eficaz diante do inesperado e do nao habitual, superando experiéncias acumuladas
transformada em héabitos e liberando-se para a criatividade e a atuacdo

transformadora.
Ao se definirem competéncias aliadas a formacéo da cidadania responsavel,

juntamente sdo abordados contetdos e conceitos fundamentais da Quimica, sem o0s

quais elas ndo se desenvolvem.



35

3. MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento desse trabalho foram utilizadas as provas de quimica
dos processos seletivos de 2006 a 2008 da Unipampa, como instrumento de analise
capaz de caracterizar as deficiéncias no ensino basico de quimica na Regido da
Campanha do Rio Grande do Sul.

A aquisicdo desses exames foi solicitada ao Centro Especializado em
Selecédo - CES/UFPel.

Os indices de respostas de cada alternativa de “a” a “f”, juntamente com
indice de acertos e erros em cada questdo, para cada candidato, também foram
fornecidos pelo CES/UFPel, responsavel pelo vestibular da Unipampa dos Campi de
Bagé, Dom Pedrito, Santana do Livramento, Jaguardo e Cacapava do Sul nos anos
de 2006 a 2008.

A naturalidade dos candidatos foi adquirida através da Pré-Reitoria
Académica da Unipampa.

Para cada questéo dos trés vestibulares identificou-se o contetdo abordado e
o indice de acertos e erros. Verificou-se a existéncia de contextualizacdo nas
questdes e as habilidades requeridas. Destacou-se 0s conteldos comuns nos trés

vestibulares pesquisados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O vestibular de 2006 da Unipampa (Anexo A), sob responsabilidade da
UFPel, contou com 2.536 candidatos. As provas foram elaboradas com oito
questdes de cada disciplina, sendo que na de quimica, duas questdes foram de
quimica geral, uma de quimica inorganica, duas de fisico-quimica e trés questdes de
quimica organica.

As trés primeiras questdes estdo relacionadas ao processo de tratamento de
adgua. Estas questbes abrangem as habilidades que devem ser desenvolvidas no
ensino médio pela quimica, como a representacdo e comunicacdo por codigos e
simbolos préprios dessa ciéncia. Trabalha a compreensdo do processo e sua
contextualizacdo  socio-cultural. Relaciona as transformacfes quimicas,
acompanhando as variaveis relevantes e o desenvolvimento cientifico e tecnologico.

No entanto, as demais questdes da prova de 2006 do vestibular da
Unipampa, preocuparam-se apenas com a representagdo e comunicacao.
Enfatizando os simbolos, cdédigos e as leis da quimica. Essas questdes nao
abordaram problemas reais, contextualizados com a vida dos candidatos.

Pela anélise do GRAFICO 2, pode-se perceber que, com excecéo da questio
1, as outras sete obtiveram mais de 1800 alunos com desempenho negativo. O que
fornece um indice de erros superior a 70% na prova de quimica de 2006.

A primeira questdo, que trata sobre separacdo de misturas, foi a Unica que
obteve nimero de acertos superior ao nimero de erros. Isso se deve ao fato de ser
facilmente visivel aos alunos, pois geralmente ja trabalharam no seu dia-a-dia com

separacdes de misturas. Este contexto facilita no processo de compreensao.
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GRAFICO 2: Desempenho dos Candidatos na prova de Quimica do vestibular de 2006 da Unipampa.

A prova de quimica de 2007 do vestibular da Unipampa contemplou uma
guestao de quimica geral, duas de quimica inorganica, duas de fisico-quimica e trés
de organica.

Nesse exame observou-se que as questdes foram totalmente objetivas,
enfatizando o saber de regras e formulas. Nao houve preocupacdo quanto a
contextualizacdo das perguntas e nenhuma delas exigiu um pensamento critico
sobre o problema exposto ao aluno. As alternativas foram técnicas e conteudistas,
ocasionando, logicamente, uma alta percentagem de erros.

O numero de Candidatos ao vestibular de 2007 da Unipampa, sob
responsabilidade da UFPel foi, aproximadamente, de dois mil alunos. No Gréafico 3
notamos que, com excecédo das duas questdes de quimica organica (nomenclatura e
reagbes), as outras obtiveram em torno de 1500 alternativas selecionadas
erroneamente, ou seja, aproximadamente 75% de erros.

No ano de 2007 os candidatos tiveram menor dificuldade com as questbes de
guimica organica, exceto isomeria, que rendeu o menor desempenho. O item que
trata sobre reagfes organicas foi o Unico que obteve nimero de acertos superior ao

de erros.
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Como isomeria e reacdes séo estudadas, geralmente e respectivamente em
sequéncia, no terceiro ano do ensino médio, 0 que pode ter ocorrido € que o
conteudo de isomeria foi ensinado de maneira superficial, para que houvesse tempo

suficiente para trabalhar reacfes organicas.
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GRAFICO 3: Desempenho na prova de Quimica do Vestibular de 2007 da Unipampa.

Para o vestibular de 2008 da Unipampa concorreram pouco mais de 1600
alunos, onde todas as oito questdes de quimica abordadas por esse exame
obtiveram mais de 1100 alternativas marcadas incorretamente, o que em
percentagem ultrapassa a 68% de erros, como pode ser observado pelo Gréfico 4.

A prova de 2008 abordou uma questdo de quimica geral, uma de inorganica,
ambas estudadas frequentemente no primeiro ano, trés questdes de fisico quimica,
geralmente, estudadas no segundo ano e trés de quimica organica, do terceiro ano
do ensino médio. Nenhuma das questdes procurou testar as capacidades e
habilidades de investigacdo, compreensao e de contextualizagdo socio-cultural, que

devem ser desenvolvidas no ensino médio.
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A prova possui textos interessantes, como uma tabela de rétulo de &gua
mineral e outro sobre o mel. Mas as alternativas relacionadas aos textos sédo de
cunho puramente conceitual, nada contextualizadas.

Pelo Gréafico 4 percebe-se que as funcdes organicas obtiveram um melhor
indice de aproveitamento entre as questfes. Porém reacfes organicas e isomeria,

juntamente com equilibrio quimico ficaram com os menores indices de acertos.
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GRAFICO 4: Desempenho na prova de Quimica no vestibular da Unipampa  de 2008.

Em um comparativo entre as provas dos trés vestibulares analisados,
percebe-se que, das oito questbes de quimica elaboradas para cada um desses
exames, seis delas contemplavam os mesmos contetdos de quimica.

As trés provas abordaram questfes de tabela periddica, funcdes inorgéanicas,
termoquimica, potencial hidrogenibnico, fun¢des organicas e isomeria. As provas de
2007 e 2008 ainda tiveram em comum a questao de reacfes organicas.

Este fato implica no desinteresse dos alunos por outros conteludos de
guimica, pois possuem como meta a aprovacao no vestibular. A freqiéncia que os
mesmos conteudos foram abordados no vestibular interfere diretamente no curriculo
escolar, pois os dicentes passam a valorizar somente 0s conteldos que geralmente

sao exigidos nesses exames. Por sua vez, os professores treinam os alunos
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repetitivamente com exercicios utilizando questdes de processos seletivos, e dando
menos importancia aos outros conteudos de quimica.

O Gréfico 5 relaciona a soma dos candidatos dos vestibulares de 2006, 2007
e 2008 com os erros e acertos das questdes de conteldos comum nessas trés
provas. De aproximadamente seis mil concorrentes, nos trés vestibulares, mais de
quatro mil deles ndo obtiveram sucesso nas respostas, o que remete a um erro

minimo de 65%.
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GRAFICO 5: Desempenho dos candidatos nas provas de quimica dos vestibulares de 2006, 2007
e 2008 da Unipampa.

Pode-se observar pelo Grafico 5 que 0s concorrentes aos exames possuem
menor dificuldade em relacdo a funcbes organicas e maior dificuldade em isomeria.

Uma hipétese para esse fato é que funcdo organica, geralmente, é
trabalhada no terceiro ano do ensino meédio, estando a maioria dos candidatos com
0 conteudo recente na memoria.

Ja o conteudo de isomeria, que também € visto no ultimo ano do ensino
meédio, obteve o menor desempenho (mais de 80% de erro nas questdes), devido,
provavelmente, ao tempo escasso no calendario letivo para trabalhar este contetudo.
A maioria das escolas tem no programa do terceiro ano do ensino médio o estudo do

carbono, cadeias carbénicas, funcdes organicas, isomeria e reagbes organicas. E
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bem provavel que muitos professores ndo consigam ministrar todo o conteudo,
ficando em falta com a isomeria, ou mesmo, vendo superficialmente esta matéria,
assim ha mais tempo para o ensino de reacfes organicas.

A Tabela 4 nos fornece a percentagem de acertos e erros nos vestibulares
analisados da Unipampa. Percebe-se que, mesmo tendo se repetido 75% dos
conteldos nos exames, ndo houve melhora consideravel no desempenho dos
candidatos no decorrer dos anos, exceto na questdo de funcdes organicas no ano
de 2007, que passou dos 27% de acertos em 2006 para 45% no ano seguinte. A
questdo em destaque é relativamente simples, pois trata da nomenclatura de um
alcool, um hidrocarboneto e uma cetona. Fun¢gdes que sédo bastante enfatizadas na

abordagem deste conteudo.

TABELA 4 - Percentagem de erros e acertos nas questdes comuns dos vestibulares
de 2006, 2007 e 2008 da Unipampa.

Classif. Funcoes Funcoes
pH Termoquimica Periodica Inorganica Organica Isbmeria
(%) | Acertos | Erros | Acertos | Erros | Acertos | Erros | Acertos | Erros | Acertos | Erros | Acertos | Erros
2006 16 84 27 73 25 75 28 72 27 73 17 83
2007 22 78 24 76 21 79 26 74 45 55 15 85
2008 23 77 28 72 30 70 23 77 33 67 17 83

Uma hipétese para este fato pode ser a naturalidade dos candidatos. Como
demonstra o Grafico 6, mais de 75% dos candidatos ao processo de selecao da
Unipampa séo naturais da regido da fronteira. Regido que ndo possui como habito a
preparacao para o vestibular. O ensino médio desta regido, com algumas excecoes,
é fraco, ficando muito aquém da maioria das regides do estado.

Ha nessa regido uma deficiéncia de professores formados na éarea de
guimica, o que provoca um fluxo de docentes de outras areas para lecionar esta
disciplina. Esses profissionais, na maioria das vezes, ndo conhecem e/ou nao estao
qualificados para esta tarefa, tendo como consequéncia um ensino de quimica de
baixa qualidade, que nao desperta o interesse do aluno e ndo desenvolve as
habilidades exigidas pelos PCNEM.
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GRAFICO 6: Naturalidade dos candidatos aos vestibulares de 2006, 2007 e 2008 da

Unipampa.
Fonte: Pré-Reitoria Académica Unipampa
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5. CONCLUSAO

Foi notavel o grande numero de candidatos que tiveram dificuldades no
momento de responder as questdes da prova de quimica dos vestibulares de 2006 a
2008 da Unipampa, confirmando que ndo possuiam 0s conhecimentos exigidos para
este desafio. Isso mostra uma deficiéncia no processo de ensino-aprendizagem no
ensino de quimica no Ensino Médio, que pode ser devido a falta de professores
habilitados na area, que provoca uma falta de interesse do aluno do ensino médio
pela disciplina.

A forma de como a quimica é frequentemente trabalhada no ensino médio
nao desperta curiosidade nos alunos, pois trabalha de forma isolada e conceitual,
com férmulas e regras para serem decoradas. Poucos sdo os professores que
trabalham a quimica de forma contextualizada, procurando desenvolver as
habilidades e capacidades do aluno para que se torne um cidaddo critico no seu
cotidiano.

Nos vestibulares pesquisados houve predominio de questdes no nivel de
conhecimento cientifico, demonstrando a intencdo em enfatizar questbes
relacionadas a memoria, trabalhando com leis, regras e equacdes. Os elaboradores
das provas de quimica ndo se preocuparam em aplicar os conhecimentos dos
candidatos para resolucéo de situacdes concretas.

Nas provas analisadas ficou evidente que os alunos possuem menor
dificuldade com as questdes de funcdes organicas e maior dificuldade em isomeria,
sendo que nos outros conteudos as dificuldades foram equivalentes.

Das competéncias e habilidades que devem ser desenvolvidas no ensino
médio, os vestibulares pesquisados testaram predominantemente a capacidade de
representacdo e comunicacdo dos conhecimentos quimicos. As capacidades de
investigacdo, compreensdo e da contextualizacdo socio-cultural foram trabalhadas
apenas em trés questdes da prova de 2006.

Nos trés processos de selecéo, podemos identificar que, das oito questdes de
cada prova, o conteudo exigido em seis delas foram comuns. Com isso, o aluno
pode se desinteressar por outros conteddos de quimica que sdo menos frequentes

nos vestibulares.



44

Essa exigéncia pela abordagem de conteudos frequentemente trabalhados
nos vestibulares dificulta a implantacdo do novo paradigma do ensino médio,
legando as escolas e professores, o papel de meros transmissores, sem um
significado efetivo para a vida dos estudantes, que é justamente o contrario do que

se espera da formacdo de um jovem no novo ensino médio.



45

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMOVAY, Miriam; CASTRO Mary G. Ensino médio: multiplas vozes. Brasilia,
UNESCO, MEC, 2003. 662p.

ALVES, Rubem. A casa de Rubem Alves — Vestibulo coisa nenhuma. Disponivel
em: < http://www.rubemalves.com.br/vestibulodecoisanenhuma.htm > Acesso em: 25
nov. 2009.

AMAURO, Nicéa Q.; CURVELO, Antdnio A. da S. Caracterizacdo do contetudo de
Quimica solicitado dos candidatos ao concurso vestibular da FUVEST. In:
ENCONTRO NACIONAL DE ENSINO DE QUIMICA-ENEQ, 14., 2008, Curitiba.
Disponivel em: < http://www.quimica.ufpr.br/eduquim/eneq2008/resumos/R0023-
1.pdf > Acesso em: 23 jun. 2009.

BARROS, Pedro R. P. et. al. Uma Reflexdo sobre as Questbes de Vestibulares
Abordadas em Trés Instituicbes de Ensino Superior. In: SIMPOSIO NACIONAL DE
ENSINO DE FISICA, 17., 2007, S&o Luis. Disponivel em: <
http://www.sbfl.sbfisica.org.br/eventos/snef/xvii/sys/resumos/T0562-1.pdf > Acesso
em 24 de out. de 20009.

BRASIL. Lei n°. 11.640, de 11 de janeiro de 2008. Cria a Fundagao Universidade
Federal do Pampa. Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil. Poder
Executivo, Brasilia, DF, 14 de jan. 2008.

. Lei n°. 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — LDB. Diério Oficial da Republica Federativa do Brasil.
Ministério da Educacdao, Brasilia, DF, 23 de dez. 1996.

. Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica.
Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio. BRASILIA: Ministério da
Educacéo, 1999. 360p.

. Ministério da Educacéo, Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. PCN
+ Ensino Meédio: Orientagdes Educacionais complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais. BRASILIA: Ministério da Educacéo, 2002. 244p

. Ministério da Educacgéo, Secretaria de Educacgdo Basica. Orientacfes
curriculares para o ensino meédio (OCEM). Brasilia: MEC/SEB, v. 2, 2006.
Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf >. Acesso
em: 18 out. 20009.


http://www.sbf1.sbfisica.org.br/eventos/snef/xvii/sys/resumos/T0562-1.pdf
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2011.640-2008?OpenDocument
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf

46

. Ministério da Educacao e Ciéncia. Resolucdo CEB N°. 3, de 26 jun. 1998.
Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rceb03_98.pdf > Acesso
em: 08 nov. 2009.

. Ministério da Educacao e Ciéncia. Resolu¢cdo CEB N°. 15, de 1° jun. 1998.
Disponivel em: < http://www.crmariocovas.sp.gov.br/pdf/diretrizes_p0401-
0466_c.pdf>

BROIETTI, Fabiele Cristiane D.; BARRETO, Sonia Regina G. Estudo dos Niveis
Cognitivos das Questdes de Quimica do Vestibular e a Relacdo com o
Desempenho dos Candidatos. 20009. Disponivel em: <
http://www.foco.fae.ufmg.br/conferencia/index.php/enpec/viienpec/paper/view/75/202
>, Acesso em: 18 out. 2009

CURY, Helena Noronha. O papel do erro na avaliagio em Matematica. In:
ENCONTRO REGIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 11., 1999, Sao Leopoldo:
Editora Unisinos, 1999.

DOMINGUES, José J.; TOSCHI, Nirza S.; OLIVEIRA, Jodo F. de, A reforma do
Ensino Médio: A nova formulacdo curricular e a realidade da escola publica.
Educacdo & Sociedade, Campinas, n® 70, ano XXI, Abr. 2000. Disponivel em: <
http://www.scielo.br/pdf/es/v21n70/a05v2170.pdf > Acesso em: 24 out. 2009.

FERNANDEZ, Carmen et al. Conceitos de quimica dos ingressantes nos cursos de
graduacédo do Instituto de Quimica da Universidade de S&do Paulo. Quimica Nova.
Séo Paulo. 2008. v. 31, n.6, p. 1582-1590

GUEDES, P. A histéria no nivel médio - Preparacdo para a cidadania ou para
ingresso na universidade? Disponivel em: <
http://br.monografias.com/trabalhos2/historia-nivel-medio/historia-nivel-Medio.shtml >
Acesso em: 08/11/2009

KANASHIRO, Daniela S. K. Do Ensino Médio ao Superior: Que Ponte os Une?
Um Estudo de provas de vestibular de lingua espanhola. 2007. 224f. Dissertacao
(Mestrado em Educacdo) — Faculdade de Educacéo, Universidade de Sao Paulo,
SAO PAULO, 2007.

NERY, Ana Luiza P.; LIEGEL, Rodrigo M.; FERNANDEZ, Carmen. Um olhar critico
sobre 0 uso de algoritmos no Ensino de Quimica no Ensino Médio: A compreenséao
das transformacdes e representacdes das equacdes quimicas. Revista Electronica
de Ensefianza de las Ciéncias. v. 6, n.3, 2007, p. 587-600. Disponivel em: <
http://www.saum.uvigo.es/reec/volumenes/volumen6/ART7_Vol6_N3.pdf > Acesso
em: 23 jun. 2009.


http://www.foco.fae.ufmg.br/conferencia/index.php/enpec/viienpec/paper/view/75/202

47

NETO, Anténio de C. Educacdo em Quimica. Disponivel em: <
http://www.professorcamargo.com.br/11.html# > Acesso em: 20 de nov. 2009.

MINISTERIO DA EDUCACAO E CIENCIA. Unipampa realiza primeiro vestibular.
Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_ content&view=article&id=6519&catid

=212 > Acesso em: 24 jun. 2009.

MINISTERIO DA EDUCAGCAO E CIENCIA. Expansdo da educacdo superior e
profissional chega ao Rio Grande do Sul. Disponivel em <
http://mecsrv04.mec.gov.br/reforma/Noticias_Detalhe.asp?Codigo=8218 > acesso
em: 08 nov. 2009.

PIRES, Ldcia. Unipampa tem maior procura em Uruguaiana. Disponivel em: <
http://www.universia.com.br/noticia/materia_clipping.jsp?not=31018 > Acesso em: 23
nov. 2009.

SCARAMUCCI, Matilde V. R. Efeito Retroativo da Avaliacdo no
Ensino/Aprendizagem de Linguas: O Estado da Arte. 2004. Trabalhos em
Linguistica Aplicada, Campinas, n. 43 (2), p. 203-226, Jul./Dez. 2004.

SILVA, Maelin da; PADOIN, Maristela J., Relacdo entre o desempenho no vestibular
e o desempenho durante o curso de graduacdo. Ensaio: Avaliacdo e Politicas
Publicas em Educacao, Rio de Janeiro, v.16, n. 58, Jan./Mar. 2008.

SOUZA, Debora; BARRETO, Tassiana. Do Vestibular ao ENEM: Novos desafios
para o ingresso no ensino superior. In: SEMINARIO DE HISTORIA DO ENSINO
DAS LINGUAS, 1., 2009, Sergipe. Anais. Universidade Federal do Sergipe. 2009.

Disponivel em: <
http://mww.sehel2009.com.br/app/Comunicacoes_Orais/Eixo_V_POLITICA E%20 L
EGISLACAO_EDUCACIONAL/pdf/Debora_Souza_e_Tassiana_Barreto.pdf >

Acesso em: 22 nov. 2009.

SPARTA, Mbnica; GOMES, William B., Importancia atribuida ao ingresso na
educacgdo superior por alunos do ensino médio. Revista Brasileira de Orientacéo
Profissional, Ribeirdo Preto, v. 6, n. 2, p 45-53, dez. 2005.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA - Universidade. Disponivel em: <
http://www.unipampa.edu.br/portal/index.php/universidade > Acesso em: 23 jun.
2009.



7. ANEXOS

ANEXO A - Prova de Quimica do Vestibular de 2006 da Unipampa
ANEXO B - Prova de Quimica do Vestibular de 2007 da Unipampa

ANEXO C - Prova de Quimica do Vestibular de 2008 da Unipampa
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ANEXO A — Questdes de Quimica do Vestibular da Unipampa de
2006.

QUIMICA

25

O texto abaixo serve como subsidio para
responder as quesioes 25, 26 e 27.

Az condicdes de higiene e de sansamento
bhasico sa&o importantes para a salde das pessoas,
principalmente das criangcas. Fazendo parte dessas
condigdes, a potabilidade da agua & fundamental para
a prevencio de doencas. Para adquirir essa
condicdo, a agua passa pelos processos abaixo
descritos (resumidamente), antes de sua distribuicao
para a populacao.

Ao chegar a estacao de tratamento, ocorre a
passagem da agua por filtros com carvao ativado, o
gue permite a adsorcao de substancias responsaveis
por gostos e cheiros desagradaveis, e sua aeracio.
Em szeguida. lhe s&o acrescidos sulfato de aluminio e
barrilha, com os guais & produzido AL(OH), (confarme
equacéao abaixo) em forma de flocos, gue se
depositam lentamente no fundo do tangue. Durante
essa etapa. as impurezas em suspensio (ha agua)
aglutinam-se aos flocos, formando estruturas maiores
2 mais densas, as guais favorecem a sedimentacao.
Seguem-se a filtrac&o da agua e a adicio de cloro e
flior, que vizam, respectivaments, & eliminacao de
microorganismos e a prevencao da incidéncia de
caries.

AL(S04s)zag + 6 NAaOHjzq, — 2 A':I:OH:IQ\J»’ + 3 NaaS0uay (Bquagao 1)

Obs.: o NaOH da reacao representada pela
equacao 1 provéem da reacao entre a barrilha e a
agua, conforme equacao abaixo:

6 H.O + 3 MNaCo, Aagua p G MNaOHeq + 3 H2C0O0; (equagao 2 )

)

3 HO + 2o, T

No tanque de sedimentacao, os flocos de
AEL(OH)3, com impurezas neles aglutinados,
depositam-se no fundo por agao da gravidade.
Esse processo & denominado de

(a) filtracdo, e as particulas se depositam no fundo
porgue o movimento por elas realizado & lento.

(b) levigacao, e a aglutinac&o das particulas no fundo
acontece devido & acio de forcas centrifugas.

(c) tamisacao., e as impurezas sao separadas da
Agua por serem mais pesadas do que ela.

(d) decantaci&o, e as particulas se depositam no
fundo porque 50 mais densas gue a agua.

(2) dissolucao fracionada, e as impurezas se
depositarn no fundo porgue o sulfato de aluminio
diminui a densidade da agua

fy 1ILR
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A adicdo de barrilha & agua visa tornar o O texto abaixo serve como subsidio para
meio , pois essa substancia sofre responder as questtes 28, 29 e 30.
uma reagao de ue faz a [H . .
. acs . - A © ] As substancias desempenham efeitos sobre
ficar a [OH ], tornando, conseqglen-

temente, o pH a7,0.

Assinale a alternativa com as palavras que
completam, respectiva e corretamente, os
espacos no paragrafo acima.

a) neutro; neutralizac&o; igual; igual

b) acido; decomposigao; superior; inferior
c) basico; hidrolise; superior; inferior

d) acido; oxi-reducio; inferior; superior

e) basico; hidrolise; inferior; superior

fi LR

Sobre os reagentes e produtos das equacides
apresentadas no texto,
afirmativas.

analise as seguintes

I Entre os reagentes da equacdo 2, o Na,CO; &
chamado de barrilha. Ele & um sal inorgénico,
cujo nome (nomenclatura oficial) & carbonato de
sodio.

. Entre oz produtos da equacéo 2, consta um
acido que se decompde em dois oxidos: um
liquido & outro gasoso & temperatura amhbiente.

lll.  Entre os produtos da equacio 1, o hidroxido de
aluminio é a substancia que precipita em forma
de flocos, aos guais se aglutinam as impurezas
SUSPEeNSas Na agua.

V. Nos produtos da equacio 1, existern uma base
e um sal solveis em agua. Esse dltimo é
chamado de sulfato de aluminio.

Dessas afirmativas, estao corretas apenas

(a) lelv.
(hy Llle V.
c) llelV.
(dy I.1Nell
ey 1, lllelV.
M LR

0s organismos vivos, com diferencas notaveis, apesar
da semelhanca estrutural. Um exemplo interessante &
a aspargina (formula estrutural abaixo), em que um
dos enantibmeros (antipodas opticos) estimula as
papilas gustativas da lingua, produzindo a sensacdo
de sabor doce, e o outro produz a sensacao de sabor
amargo.

O\ //O
C—CHz—CH-C
i | ~
HzN NHZ OH

Sobre a estrutura da aspargina, € possivel
afirmar que na mesma estao presentes as fungoes
organicas

a) acido carboxilico, amina e amida.
b) &lcool, amina e fenol.
c) amina, amida e cetona.

(

(

(

(d) amida, aldeido e hidrocarboneto.
(e) alcool, acido carboxilico e cetona.
(

f) LR

O texto faz referencia a uma caracteristica
estrutural da aspargina, a qual podemos afirmar
tratar-se de uma substancia que apresenta
isomeria

(a) geométrica, por ter
estrutura.

dupla ligacdo na sua

{b) cis-trans, por ter um par de antipodas opticos.
(c) optica, por ter dupla ligag&o na sua estrutura.

(d) éptica, por ter um carbono assimétrico na sua
estrutura.

(e) geométrica, por ter um carbono assimétrico na
sua estrutura.

f LR

30

A substancia referida no texto apresenta
em sua estrutura uma cadeia

a) heterogénea, aliciclica e insaturada.
b) homogénea, aroméatica e saturada.

c) heterogénea, alifatica e insaturada.

d) homogénea, alifatica e saturada.

e) homogénea, aliciclica e insaturada.

(
(
(
(
(
f LR
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0O texto abaixo serve como subsidio para
responder as questies 31 e 32.

Estudos realizados na Universidade de Purdue,
nos Estados Unidos, indicam ser possivel gque os
adogantes interfiram na capacidade do organismo de
regular a ingestdo de alimentos. Qs pesquisadores
acreditam que o sabor doce desses produtos prepara o
cérebro para o recebimento de glicose, o que, nao
acontecendo, torna-o  dvido por obtéla, assim
despertando ainda mais a fome.

Qs consumidores devem considerar que o
controle do nimero de calorias numa dieta requer nao so
o simples uso de adogantes, mas também o controle da
dieta alimentar. Convém observar ainda que o uso
exagerado desses produtos pode causar problemas, uma
vez que eles (principalmente os em pé, comercializados
no Brasil) contédm metais como Af, Cr e As. Contudo, se
respeitados os limites de consumo estabelecidos no
rotulo, isso ndo significa uma ameaca séria.

Alguns aspectos sobre os adogantes merecem
destaque: sobre as propriedades, por exemplo, &
importante saber que o dulgor da sacarina € prejudicade
pelo meio acido, e o do aspartame, pelo calor; que ela
deixa um gosto amargo na boca, e ele & contra indicado
para pessoas portadoras de fenil-cetontria; ja o ciclamato
de sodio pode aumentar a pressao arterial, e o sorbital
tem poder laxativo.

PEREIRA, Regina. Adogantes, doce ilusao? I SAUDE & vital!, n2
251, p. 20-25, 340 Paulo © Abril, agosto de 2004. [adapt.]

Segundo o texto, 0s edulcorantes
(principalmente os em po) comercializados no Brasil
apresentam contaminagdo de certos elementos cujo
actmulo no organismo pode causar doencas.

Dentre esses elementos, constam o aluminio
e 0 cromo, sobre os quais sd3o feitas as seguintes
afirmativas.

. Os numeros quanticos Principal, Secundario
(Azimutal) e Magnético do elétron diferenciador
(Gltimo  elétron distribuido) da configuracio
eletronica de um atomo de aluminio sao,
respectivamente, n=3; /=1 em=-1.

Il.  Considerando as posicies do Aluminio e do
Cromo na tabela periodica, & possivel concluir
gue ambos 530 metais e que o cromo & Menos
eletropositivo que o aluminio.

Ill. O cromo & um metal de transicéo, logo, 4 25°C e
1 atm, &€ um sdlido bom condutor de calor e de
eletricidade.

V. Sendo X um Atomo isotono do Atomo de
aluminio, significa que X apresenta 14 neutrons
em seu nucleo.

Dessas afirmativas, estao corretas apenas

@) I 1llelV.

o1

(b) el
) 1. lelvV
(d) llelV.
(€ 1. lell
f 1R
32

O sorbitol (GgH;,0;), citado no texto, & um
solido branco usado na inddstria alimenticia como
adocante em alimentos dietéticos, pois, apesar de
conter o mesmo namero de calorias gue a sacarose,
& eliminado pelo organismo antes de ser totalmente
metabolizado. Sua combustdo pode ser representada
por:

GgH1yOspe) + 18/2 Oy — 6 GOy, + 7 Hi0,  AH <0
Considere o0s calores de formacao

determinados nas condicGes padrdo, 25°C e
1 atm, conforme tabela abaixo:

Substancia AHY%

CsH140s;:) -517 kcal/mol
COgq -94 kcal/maol
H.O,, -68,5 kcal/mal

Com base nos dados da tabela acima, e
correto afirmar que a combustao do sorbitol &

a) exotérmica, e o calor liberado & 526,5 kcal/maol.

b) endotérmica, e o calor liberado & 1053,0 kcal/mol.

d) endotérmica, & o calor absorvido & 526.5 kcal/maol.

(

(

(c) exotérmica, e o calor liberado & 263,2 kcal/mol.

(

() exotérmica, e o calor absorvido & 526,5 kcal/mol.
(

f) LR.
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ANEXO B — Questdes de Quimica do Vestibular da Unipampa de
2007.

QUIMICA

O texto abaixo serve como subsidio para responder as gquesties 17 a 19.

Quando um acido se dissolve em agua, ele se ioniza, produzindo cation hidrénio (H;O") e um anion.
Contudo, essa ionizacio nao acontece com todas as moléculas dissolvidas e, para dar uma idéia da guantidade
de ions hidronio presentes na solugao, tern-se o “grau de ionizagao™ do acido. A seguir consta uma tabela com
trés acidos, respectivos graus de ionizacdo e constantes de ionizacao.

Formula Equacao da dissolucao em agua i G.raumde .Co_nstawnte de
ionizacao (o) ionizacao (Ka)
13) H,80, | %, H,80, +n H,0 == vy, H,0, + v, HSOZ_, |0 =061 Ka, =1 10°
2%) H,50, Xy HySO0; +n H,O «—— vy, HiOpg + vy H3O5, o =03 Ka,=1.7. 107
3%) H,S X3 HyS +n H,0 = vy HyO[, + vg HSy, as =76 .10 Kas =1 107

Obs: o e Ka variam com a temperatura e com a diluicio, portanto os valores da tabela s&o para condigies

iguais desses fatores.

17

Com base na analise da tabela do texto,
assinale a alternativa correta.

(a) A ordem decrescente dos graus de ionizacdo dos
acidos citados é: o > o, > ;.

(b) Quanto mais fraco um &cido, maior serd sua
constante de ionizacio, logo, dos acidos citados,
0 mais fraco & o H:S.

(c) O namero de moléculas ionizadas no terceiro
exemplo de dissolucio @ superior ao do primeiro
exemplo, guando se considera um  mMesmo
numero de moléculas dissolvidas...

(d) O namero de moléculas n3o ionizadas no
segundo exemplo de dissolucéo € inferior ao do
terceiro  exemplo, quando se considera um
mesmo numero de moléculas dissolvidas.

() A ordem crescente das constantes de ionizagdo
dos acidos citados &: Ka; < Kap < Kas.

f LR

(d) os &cidos, sofrendo uma segunda ionizacao,
so;, 507 e S°
respectivamente denominados de sulfato, sulfito e
sulfeto.

originariam 0s  &Anions

(e) o enxofre apresenta-se com o mesmo namero de
oxidacio.

f LA

Para solucdes diluidas e com a mesma
concentragao molar, dos trés acidos da tabela, a
que apresenta

menor diferenca entre pOH e pH é a do H.50;.

pH = pOH € a do H:5.

)
)
c) maior diferenca entre pOH e pH é a do HoS0,.
) pH mais elevado é a do HS0,.

)

maior [H'] & a do Ha3.

f LR

Sobre os acidos e anions da tabela
apresentada no texto, esta correto afirmar que

(a) a espécie quimica presente em maior quantidade,
em uma mistura de volumes iguais de solucies
0,1 mol/L dos acidos, seria a de formula H,SO,.

(b) o carater idnico ou eletrovalente predomina nas
ligacies existentes nos oxiacidos.

(c) os diacidos s&o ternarios, sendo o &cido sulfidrico
farte e o acido sulfuroso, moderado.

O texto abaixo serve como subsidio para
responder as questoes 20 e 21.

Entre importantes combustiveis, podem ser
citados o GLP (gas liguefeito de petraleo), o gas
natural e o hidrogénio.

0O GLP & uma das fragies obtidas na
destilagio (refino) do petraleo, e o gas natural &
encontracdlo em jazidas subterraneas misturado ou
nao com o petroleo.

Os constituintes do GLP s&o o propano & o
butano, e os do gas natural s&o metano (de 70 a

UFPel'CES - Processo Seletivo UNIPAMPA 2007 (Aplicacdo: 25/03/2007)

a3



09%), etano (de 05 a 7%) e em percentagens
menores H,3, CO,, N, (em alguns casos, até mesmo
He).

A tabela abaixo mostra algumas substancias
citadas no texto e os valores aproximados de seus
calores de combustao:

53

(d) o nitrogénio & um elemento representativa ndo
metalico cujos atomos tendem consideravelmente
a atrair elétrons e apresentam o0 seu UGltimo
elétron, distribuido segundo uma ordem crescente
de energia, identificado pelos ndmeros quanticos:
n=2f=1em=+1.

() o enxofre, assim como o nitrogénio, & um
calcogénio cujos atomos tendem
consideravelmente  a repelir  elétrons e
apresentam o seu Oltimo  elétron, distribuido
segundo uma ordem crescente de energia,
identificado pelos mesmos numeros quanticos do
elétron mais energético do oxigénio.

() LA

Calor de
L Formula Massa
Substancia combustio
Molecular molecular
(keal/mel)
Metano CH, 16 2127
Etano C.Hg 30 -373.3
Propano CiHg 44 -531.1
Butano C,Hig 58 -688.5
Hidrogénio Ha 2 -68.4
20

Considerando que um bujao de gas de uso
domestico geralmente contém 13 kg de gas e que
esse gas € constituido de somente um composto
dentre os gue constam na tabela acima, esta
correto afirmar que a combustao é uma reagao

(a) exotérmica, e o bujdo que fornece maior
guantidade de calor é o de hidrogénio.

(b) exotérmica, & o bujao que fornece maior
guantidade de calor & o de butano.

(c) exotérmica, e o buj&o que fornece maior
guantidade de calor & o de etano.

(d) endotérmica, e o bujio que fornece maior
guantidade de calor é o de metano.

(e) endotérmica, e o bujio que fornece maior
guantidade de calor é o de propano.

(f) LR.

2

Sobre os elementos dos componentes em
pequena quantidade no gas natural, é correto
afirmar que

(a) o hélio, como todo gas nobre, apresenta a
camada mais externa completa com 8 elétrons e
eletronegatividade nula.

(b) o carbono encontra-se no grupo 14 (ou 4A) e tem
4 elétrons na camada mais externa, portanto é
um metal de transicio interna.

(c) o oxigénio & um halogénio cujos elétrons mais
externos ocupam apenas os orbitais do subnivel
3p, logo sao0 identificados porn=3e f =-1,0e
+1, respectivamente.

0O texto abaixo serve como subsidio para
responder as questoes 22 a 24.

As oleoresinas sao aromas naturais, obtidos
de especiarias secas (temperos e ervas), através da
extracido por solventes organicos volateis, tais comao,
etanol, (propan-2-ol),
diclorometano, hexano e acetona (propanona). O
solvente remove os constituintes do “flavor” (sabor e

metanol, isopropanol

odor) e de outros grupos de compostos, a exemplo de
gomas, oleos & resinas.

22

Dos solventes citados no texto, as
formulas que representam o isopropanol, o
hexano e a acetona sao, respectivamente,

(a) CHyOH;
CH, — GH,0H;
CH,Ol,

(b) CHy —CO—CHy;
CHj; — GH,OH;
CH,Cl,

(c) CHy —CH, —CH, —CH, —CH, —CHa ;
CH, —CO —CH, ;
CH,OH

(d) CHy —CHOH-GCH;;
CH, —GH, —CH, —CH, —CH, —CH, ;
CH, —-CO - CH,

() GH; —GHOH-CH,;

CH, —GH,OH;
CH,OH
) 1R
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23

Sohre os compostos (solventes) relacionados
no texto, é correto afirmar que

I somente o isopropanol  pode  apresentar
isomeria de posicao.

II.  nenhum dos compostos pode apresentar
isomeria dptica.

. o isopropanol tem na sua estrutura um carbono
assimétrico, portanto & uma  substancia
opticarmente ativa.

IV. os alcoois podem  apresentar  isomeria
geomeétrica, portanto cada um deles possui um
par de isfrneros cis-trans.

Sao verdadeiras as alternativas

(@ lell
(by I 1elV.
(c) LlllelV.
(d) lell
(e) lMelV.
() LR

Com base na reatividade dos compostos
citados no texto, associa as informacgiies contidas na
12 coluna com aguelas que aparecem na 22 coluna.

12 coluna 22 coluna
| — A oxidac&o do metanol A - produz o eteno.
Il - A desidratacdo do etanol B - produz Acido metandico.

Il = A combustao completa do hexano G - produz acetona.
IV — A oxidagao do propan-2-ol D - produz GOz e H:O.

Estao corretas as associacoes

I-A; [I-B; III-G e IV-D.
I-B; 1I-A; 11I-D e IV-C.
c) I-G; 1I-D; lll-A e IV-B.
d) I-D; 1I-G; llI-B e IV-A.
e) I-D; 1I-B; lII-A e IV-C.

(
(
(
(
(
f) IR
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ANEXO C — Questdes de Quimica do Vestibular da Unipampa de

2008.

QUIMICA

0O texto abaixo serve de subsidio para
responder as gquestoes de 25 a 27.

25

A composicio guimica e as caracteristicas
fisico-guimicas constantes na tabela a seguir foram
retiradas dos rotulos de trés marcas comerciais de
agua mineral gaseificada (com GOL).

Composicao quimica (mg/L) Amostra Amostra Amostra
1 2 3
calcio 15,42 9,63 26,4
sodio 24,00 20.90 34,48
potassio 1,30 3.27 2,08
fluoreto 0.06 0,39 0,14
bicarbonato 114,80 37,73 151,89
silicio 24,09 16,14 -
magnesio 3.56 4,56 10,30
cloretos 3,35 21,85 28,19
sulfatos 3,68 2,30 13.85
nitratos 8,90 34 .10 9,55
pH a 25°C 7.70 5,83 7.25
Residuo de evaporacado a 180° C 169,09 152,83 239 .38

Considerando os ions cloreto, sulfato e
nitrato componentes da agua mineral, assinale a
alternativa que representa corretamente as
respectivas formulas.

{a) Cf°, SO5° e NOZ
(b) Gf7, 8% e NOJ
(c) G, 57 e NOj

5

(d)y Gf, SO.% e NO;
(e) Gf, SO;° e NOZ
i LA

26

Dos metais citados como componentes
das aguas minerais, os que formam cations
estaveis de carga relativa +2, que passam a

- i~ 2 L] -
apresentar configuracao ns™ np  na camada mais
externa, sao:

(a) sodio e potassio.

(h) sodio, potassio e cloreto.
() calcio, magnésio e cloreto.
(d) calcio e magneésio.

() magnésio, sadio & potassio.

) LA
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29

Considere as seguintes afirmativas sohre as
amostras de Agua mineral.

. A amostra 3 € a que apresenta pH mais praximo
da neutralidade.

II.  Em cada amostra, exceto na 1, a concentracao
em mol por litro de ions cloreto & superior a
concentracdo em maol paor litro de ions sulfato.

. Nas amostras 1 e 3, a concentracao molar de
ions hidrénio & inferior & de ions hidroxidos, ou
seja, [H] < [OH].

V. Na amostra 2, o pOH é superior ao pH.

Estao corretas apenas

(@ lell

(by el

(c) LllelV.
(c) eV,
(e) 1L Nlelv.
) IR

28

Seja a tabela abaixo com as entalpias padrio
de combustéo a 25 °C:

Substancia AHZ (kJ/mol)
Hidrogénio ou Hay, - 286
Metano ou CHyg, - 891
Propano ou CsHsg, -2219
Butano ou CsHigyg - 2878
Etanol ou G,H,O,,, - 1367

Tito e Ganto Quimica na abordagem do cotidiano, val 2, 2003

Dos combustiveis da tabela acima, o que
libera maior quantidade de energia por grama € o

a) etanol.

b) hidrogénio.
C) propano.
d) butano.

e) metano.

f IR

O mel & a substancia viscosa, aromatica e
acucarada obtida a partir do néctar das flores efou

exsudatos sacarinicos que as abelhas melificas
produzem. Seu aroma, paladar, coloracao,
viscosidade e propriedades  medicinais  est@o

diretamente relacionados com a fonte de néctar que o
originou & também com a espécie de abelha que o

produziu. Apesar do mel ser basicamente uma
solucdo  aquosa de  aclcares, seus  outros
componentes, aliados as caracteristicas da fonte

floral gue o originou, conferem-lhe um alto grau de
complexidade.

A composicdo quimica do mel é bastante
variavel, com predominancia de aclcares do tipo
monossacarideos, principalmente a glicose e a

frutose.
Glicose Frutose
H 0 CH20H
N 7 |
. i
H-C—OH H-0-C-H
I
OH-C-H H=C—OH
I
1
H-C—OH
H-C-0OH |
! CHzOH
H-C-0OH
1
CHz0H

Na estrutura da glicose e da frutose podem

ser identificados os grupos funcionais e .
que representam as funcBes organicas e
. na glicose, e _ e na frutose.

Assinale a alternativa que completa

correta e respectivamente os espagos acima.

(a) hidroxila; carbonila; fenol;, cetona; acido
carboxilico; alcool.
(b) hidroxila; carbonila; alcool; aldeido; alcool;

cetona.
(c) carboxila; hidroxila; alcool; aldeido; fenol; cetona.

(d) carboxila; amino; acido carboxilico ; amina; éster;
hidrocarboneto.

(e) amino; carbonila; amina; éster ; hidrocarboneto;

aldeido.
f)y IR
30
Muitos outros compostos organicos volateis
foram encontrados no mel, dentre o0s quais:

fenilmetanal, feniimetanol e 2-feniletanol, de acordo
com a origem do mel.
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No mel de alfazema, foram identificados o V. Todos o0s compostos apresentam, na sua

estrutura  molecular, uma

hexanol (hexan-1-ol) e o 2-feniletanol como principais N
saturada e heterogénea.

compostos volateis, enguanto no mel de eucalipto,

um dos principais compostos  identificados foi o
Estao corretas apenas

hexan-3-ol.
Sobre os compostos relacionados no texto,
= . . . . a) lell
sdo feitas as seguintes afirmativas. (@)
by lelll.
I. O fenimetanal e o fenimetanol s&o isdmeros de
funcéo. (©) lell
Il O unico composto gue pode apresentar um par (d) nelv.
de enantidbmeros ou antipodas opticos é o .
hexan-3-ol () lhelv.
Il Nenhum dos compostos pode apresentar um par f IR

de isimeros eis-frans.

31

cadeia alifatica,

0O esmalte dos dentes contém hidroxiapatita insolivel gue, na saliva bucal, estabelece o seguinte equilibrio

guimico:

{ \ . 12 -3 _
Cas (PO, ), OH,, + nH,0,,) == 5Ca%, + PO  + OH},

Alimentos acidos, ou que na boca formam &cidos, reagem com o fon formando
ocorre um deslocamento no equilibrio, fazendo com gue a guantidade de hidroxiapatita no dente

Assinale a alternativa que completa correta e respectivamente os espagos acima.

(a) OH’; H.O; aumente. {d) Ca™; Ca(OH).; aumente.
(b) Ca™, Ga(0OH);; diminua. (e) PO, HsPO,; aumente.
(c) OH’; H20; diminua. iy LR

32

. Com iss

Os &cidos orgéanicos do mel representam menos de 0,5% de sdlidos, tendo um pronunciado efeito sobre o

flavor, podendo ser responsaveis, em parte, pela estahilidade do mel frente a microorganismos.

O acido gluconico esta presente em maior quantidade e sua presenca relaciona-se com as reacoes

enzimaticas que ocorrem durante o processo de amadurecimento. J& em menor guantidade, pode-se encontrar

outros acidos, como o etandico, o butandico e o etanodidico entre outros.

Sobre as propriedades dos compostos relacionados no texto s&o feitas as seguintes afirmativas:

s30 compostos acidos pois, segundo Arrhenius, produzem na presenca de agua, apenas ions H.O", como

céations, segundo a equacao:

R-COOH + H,0 = R- GO0~ + H,0*

1. o0 acido butandico pode ser neutralizado pela reac&o com o hidroxido de sodio, produzindo um sal, segundo

a equacao:

CH, — CH, — CH, — COOH + NaOH — GH, — CH, — CH, — GOONa + H,0

IIl. o acido etanodidico, por esterificagéo com o etanol, produz um éter.

V. 05 compostos citados no texto, por oxidac&o, produzem os alcoois correspondentes.

Estédo corretas apenas

(@) lell (d) llelv.
(b) lell. (e) llelV.
() llell. M LR
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