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Introducao

Este trabalho € uma produgdo educacional que esta relacionada a uma
dissertagcdo de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Unipampa,
Campus Bagé, intitulada “Desenvolvimento de uma sequéncia didatica para o
ensino de concepgdes sobre estrutura atdmica e periodicidade quimica nas
séries finais do ensino fundamental’. E € composta por: uma sequéncia
didatica dividida em unidades didaticas; um APP moével criado pela
proponente intitulando “Aprendendo Quimica CNSA”; ambiente virtual de
aprendizagem Google Classroom, bem como lapbooks e diarios de bordo
nos quais serao descritos a seguir nas sessbdes. Que tem por objetivo de
desenvolver, implementar e avaliar atividades de ensino para abordar topicos
de estrutura atébmica e periodicidade quimica, mediada por um aplicativo
movel e um ambiente virtual de ensino e aprendizagem. No APP “Aprendendo
Quimica CNSA” e no ambiente virtual de aprendizagem Google Classroom
estdo dispostos, os conteudo sobre quimica e a ciéncia da matéria, estrutura
atbmica, modelos atdmicos e periodicidade quimica de uma forma flexivel. O
APP possui, videos e varias hipermidias que servem a sequéncia didatica e
pode ser usados por professores de Ciéncias das séries finais do Ensino
Fundamental Il. O primeiro tema tem como objetivo auxiliar a compreensao
sobre a quimica como Ciéncia da matéria. O segundo tema induz aos alunos
a construir concepgdes sobre estrutura atdmica. O terceiro tema aborda o
assunto sobre periodicidade quimica. No quarto tema o foco da aprendizagem
€ desenvolver nogdes sobre atomistica. Todos os temas sdo compostos por
diferentes tipos de midias que possuem o objetivo de facilitar a aprendizagem
sobre estrutura atdbmica e periodicidade quimica, tendo como premissas o
desenvolvimento do pensamento critico, do trabalho colaborativo, da
curiosidade, da flexibilidade e responsabilidade dos alunos. A seguir é
descrita nas sessdes a estrutura do APP “Aprendendo Quimica CNSA”, o
ambiente virtual de aprendizagem Google Classroom, construgéo do diario de
bordo e dos lapbooks e apds a sequéncia didatica, e os planos de aula, bem
como sugestdes de desenvolvimento de cada um dos tema. As sugestdes de

desenvolvimento contém orientagdes para os professores sobre como



conduzir as aulas, utilizando os planos de aula apresentados, bem como um
guia de utilizacdo do material. E importante salientar que o sucesso das aulas
esta associado ao uso do APP e ambiente virtual de aprendizagem Google
Classroom e aplicacao das aulas e resolugao dos temas propostos bem com a
construgcao do material concreto lapbook.



SECGOES

1.1 Construcao do APP

A construgdo do APP “ Aprendendo Quimica CNSA” foi realizada na
plataforma Appypie que é uma ferramenta de criagdo de aplicativos, baseado
na nuvem. A plataforma permite que usuarios sem conhecimentos de
programacao, criem um app para: Windows, Android e I0S, e o publiquem
para o Google Play ou ITunes. N&o ha nada para instalar ou fazer o download
basta arrastar e soltar as paginas para criar o seu préprio aplicativo movel
online. Uma vez que esteja concluida, vocé recebera um aplicativo hibrido
baseado em HTML5 que funciona com todas as plataformas, incluindo
Blackberry. Todas as revisdes sdo em tempo real, com a capacidade de
enviar notificagbes push, monetizar com anuncios, ver andlises ao vivo e
localizacdo GPS. Vocé também pode integrar feeds de redes sociais, blogs,
sites, audio, radio e muito mais. Esta ferramenta pode ser utilizada na verséao

gratuita ou paga.

Figura 1: Captura de tela do site appypie

Co

Fonte: Autora(2020).

Apds a construgcdo do APP na versao gratuita a plataforma envia um
Cddico QR para que possa ser disponibilizada a leitura pelos alunos e os

aparelhos sejam direcionados ao APP que foi criado.



Figura 2: Cédico QR disponibilizado pela plataforma

Fonte: Autora(2020).

Figura 3: Captura de tela da pagina inicial do APP
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Fonte: Autora(2020).

1.2 Construcao do ambiente virtual de aprendizagem Google Classroom

O ambiente virtual de aprendizagem foi construido na plataforma Google
Classroom, esta foi escolhida por ser uma plataforma simples, facil de utilizar,
gratuita e que permite o desenvolvimento de um espago colaborativo online
visando apoiar a sequéncia didatica proposta. A plataforma pode ser
acessada de qualquer dispositivo que tenha acesso a internet e possua um
browser (navegador), também ha uma versdo mobile disponivel para baixar
para as plataformas Android e I0S. Através da plataforma os alunos tiveram
a oportunidade de acessar as questbes a serem respondidas bem como

socializar suas produgdes.



Figura 4: Captura de tela da plataforma Google Classroom
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Fonte: Autora(2020).

Apos a customizagdo do ambiente virtual de aprendizagem Google
Classrom, foi disponibilizado os temas para os alunos na ferramenta de
atividades.

Figura 5: Captura de tela da plataforma Google Classroom (Atividades)
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Fonte: Autora(2020).

1.3 Construcao do diario de bordo

Foi solicitado para que os alunos realizassem a customizagcdo de um
caderno de apoio “Diario de Bordo”, para fazer as anota¢gdes necessarias na
resolucao dos temas. Em um primeiro momento os alunos foram instruidos a
demonstrar sua concepgdo sobre a Quimica, sem serem induzidos a
relaciona-la com o seu cotidiano. O Diario de Bordo € um caderno no qual o
estudante registra as etapas que realiza no desenvolvimento do projeto. Este
registro deve ser detalhado e preciso, indicando datas e fatos, passos,

descobertas e indagagdes, investigagcdes, resultados e respectivas analises.



Como o proprio nome diz, este € um Diario que sera preenchido ao longo de
todo o trabalho, trazendo as anotagbes, rascunhos, e qualquer ideia que

possa ter surgido no decorrer do desenvolvimento do projeto.

Figura 6: Diario de bordo A09 e A17
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Fonte: Autora(2020).

1.4 Construcao dos lapbooks

Apds a aplicagdo da sequéncia didatica foram confeccionados pelos
alunos lapbooks, afim de identificar as travessias que os alunos percorreram
para a construcdo do conhecimento. Os alunos foram instruidos a organizar
as informacdes obtidas durante o trabalho no lapbooks que é um livro
interativo, que é construido pelo aluno, com um conteudo que vai muito além
de textos. Ele inclui ilustragdes, colagens, dobraduras, espagos para colocar

novas informagdes em forma de uma pasta e envelope, por exemplo.

Figura 7: Lapbook A16
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Fonte: Autora(2020).



Materiais para criar o lapbook

o Papel cartédo ( se utiliza uma cor escura para salientar os detalhes);
e llustracgdes e textos;

e Cola;

e Tesoura;

e Lapis de cor;

« Folhas A4 brancas ou coloridas.

10
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2. PRIMEIRO TEMA: QUIMICA COMO CIENCIA DA MATERIA

2.1. ORIENTAGOES PARA OS PROFESSORES

Parte do matérial APP e materiais complementares estao disponiveis

(APENDICE 1) na secgao “Quimica como Ciéncia da matéria”.

2.1.1. INTRODUGAO

A quimica é a ciéncia que estuda a matéria, sua estrutura, formacéao e as
transformacgdes que ela sofre, levando em consideracéo a energia envolvida
em todo o processo. A Quimica faz parte das Ciéncias da Natureza e se
concentra em observar fenbmenos, criar teorias para explica-los e modelos

que os representem.

1.1.2. PLANO DE AULA 1:
Componente curricular: Quimica
Série: 9° Ano - Ensino Fundamental |l

Tempo Previsto: 2 periodos — 45 minutos
TEMA DA AULA: Quimica como Ciéncia da matéria

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

- A Quimica no cotidiano

- Histdria da quimica
OBJETIVOS DE ENSINO:
- Promover o conhecimento sobre a quimica como ciéncia da matéria,

identificando aspectos da quimica do cotidiano;

- Contextualizar a quimica através de aspectos histéricos.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

- Reconhecer a quimica como a ciéncia da matéria;
- Compreender que a quimica faz parte das atividades do cotidiano;
- Construir um paralelo historico entre a quimica atual e a quimica dos

primordios.

METODOLOGIA DE ENSINO:

PROCEDIMENTOS:

Aula expositiva e dialogada sobre a quimica como ciéncia da matéria,
mediada por um APP movel criado pela autora e a utilizagdo do APP Google

Classroom como ambiente virtual de aprendizagem.

RECURSOS DE INSTRUGCAO:

- APP criado pela autora;

- Google Classroom (ambiente virtual de aprendizagem).

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Foi apresentado uma unidade didatica para os alunos que aborda a
quimica dos alimentos, em um aspecto do cotidiano, no qual cada aluno
construiu hipoteses para a resolugao a partir de materiais dispostos no APP
movel construido pela autora e APP Google Classroom. A apresentagdo da
questdo a ser respondida foi enviada para o APP Google Classroom, para a
resolucao foi disponibilizado para os alunos recursos que estardo disponiveis
no APP, organizados em pastas com identificacdo como unidade didatica (1),
que sera composto dois video sobre 0 que € quimica e a histéria da quimica
(Abordagem Histérica) um dia sem quimica e a quimica no cotidiano
(Abordagem Cotidiana), o segundo video abordara a constituicdo da matéria,

este  proporcionara ao aluno a possibilidade de compreender sobre a
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constituicdo da matéria em nivel atbmico a abordagem tedrica sera realizada

em forma de textos e infograficos (Abordagem Tedrica).

Videos disponiveis na unidade didatica

O que é a quimica

https://www.youtube.com/watch?v=2RWwc3amMc8

A Histéria da Quimica
https://www.youtube.com/watch?v=XiGtOFEsCC0

Um dia sem quimica

https://www.youtube.com/watch?v=aFaw4Pfw5nk

Quimica no cotidiano

https://www.youtube.com/watch?v=FNBCpdwyTQc

Estratégia de ensino: Estudo de caso.

Avaliagao: Registro no caderno de apoio.


https://www.youtube.com/watch?v=2RWwc3amMc8
https://www.youtube.com/watch?v=XiGtOFEsCC0
https://www.youtube.com/watch?v=aFaw4Pfw5nk
https://www.youtube.com/watch?v=FNBCpdwyTQc
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3. SEGUNDO TEMA: ESTRUTURA ATOMICA

3.1.0RIENTAGCOES PARA OS PROFESSORES

Parte do matérial APP e materiais complementares estao disponiveis
(APENDICE 1) na secgao “Estrutura atdbmica’.

3.1.1. INTRODUGCAO

A constituicdo de um atomo, denominada de estrutura atdmica é formada
pelo nucleo, sendo este constituido por néutrons (particulas sem carga) e
prétons (particulas de cargas positivas), a eletrosfera armazena os elétrons as
(particulas de cargas negativas). Os atomos sdo estruturas pequenas,
incapazes de serem dividas, mantendo as caracteristicas de um elemento
quimico completo, responsavel por constituir toda e qualquer matéria presente

Nno universo.

3.1.2. PLANO DE AULA 2:

Componente curricular: Quimica

Série: 9° Ano - Ensino Fundamental Il
Tempo Previsto: 2 periodos — 45 minutos
TEMA DA AULA: Estrutura atdbmica

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

- Estrutura atbmica;

- Propriedades da matéria.

OBJETIVOS DE ENSINO:

- Fornecer subsidios para a compreensao de estrutura atdmica;
- Possibilitar a compreensao sobre as diferentes caracteristicas e

propriedades da matéria decorrentes da estrutura do atomo.


https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/quimica/atomo

15

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

- Compreender a estrutura atbmica;
- lIdentificar as diferentes caracteristicas e propriedades da matéria

decorrentes da composi¢ao do nucleo e da eletrosfera.

METODOLOGIA DE ENSINO:

PROCEDIMENTOS:

Aula expositiva e dialogada sobre estrutura atdmica, mediada por um
APP moével criado pela autora, utilizagdo do APP Google Classroom e do APP
Ray Chemistry ( realidade aumentada) com posterior construgao da

maquete do atomo.

RECURSOS DE INSTRUGCAO:

- APP criado pela autora;

- Google Classroom (ambiente virtual de aprendizagem);
- Videos;

- Textos;

- Infogréficos;

- Modelos atbmicos para montar;

- APP (Rapp Chemistry).

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Os alunos foram apresentados a uma unidade didatica que aborda a
estrutura atbmica, caracteristicas e propriedades da matéria, como uma
observacdo do cotidiano, apo6s analise do material foi solicitado que os
alunos montassem uma maquete da estrutura atémica (APENDICE 2), a partir
de elementos apresentados por cartas do APP de realidade aumentada Rapp
Chemistry (APENDICE 2) em sequéncia o aluno fez a visualizacdo dos

elementos no APP de realidade aumentada. A apresentacado da questao a ser
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respondida foi enviada para o APP Google Classroom, para a resolugao foi
disponibilizado para os alunos um hipertexto no APP identificado em uma
pasta a unidade didatica (2), o hipertexto foi constituido de informagdes sobre
estrutura atbmica. O modelo atdbmico foi  abordado com o auxilio de
infograficos (Abordagem Teodrica), videos sobre a estrutura atébmica foram
disponibilizados (Abordagem digital) e com o auxilio de cartas para serem
utilizadas com o APP de realidade aumentada disponibilizado nos tablets da
escola (Abordagem Digital). Em seguida, foi solicitado que o aluno
desenvolva modelos atdbmicos em maquetes (Abordagem Concreta), o
elemento a ser montado foi previamente informado para o aluno com uma
carta de realidade aumentada, o aluno pode visualizar o atomo utilizando a
carta com a estrutura atdbmica correspondente, posteriormente foi feito uma

socializagdo com a turma.

Videos disponiveis na unidade didatica

Elementos quimicos

https://www.youtube.com/watch?v=0ZRxG2Fle7¢g

Estrutura atdbmica
https://www.youtube.com/watch?v=VQQ3gZuOUSI

https://www.youtube.com/watch?v=UtRvglCePo(

Estratégia de ensino: Estudo de casos mediado pelo APP de realidade

aumentada.

Avaliacao: Registro no caderno de apoio com perguntas orientadas.

a) Cite as partes constituintes de um atomo.

b) Faca uma ilustracdo que demonstre uma estrutura atémica.

¢) Faca um breve relato, sobre a utilizagao do app, para a compreensao das

estruturas atbmicas.


https://www.youtube.com/watch?v=OZRxG2FIg7g
https://www.youtube.com/watch?v=VQQ3gZuOUSI
https://www.youtube.com/watch?v=UtRvgICePo0
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4. TERCEIRO TEMA: ATOMISTICA

4.1. ORIENTAGOES PARA OS PROFESSORES

Parte do matérial APP e materiais complementares estao disponiveis
(APENDICE 1) na seccéo “Atomistica ”.

4.1.1. INTRODUCAO

A atomistica é a parte da Quimica que trata do estudo do atomo e suas
caracteristicas. Cabe a esse segmento definir a estrutura atébmica, bem como
o histérico de elaboracdo dos nossos modelos atbmicos, os tipos
de semelhancgas entre os atomos, a representacao dos elementos quimicos e

as notagdes envolvidas.

4.1.2. PLANO DE AULA 3:

Componente curricular: Quimica

Série: 9° Ano - Ensino Fundamental Il

Tempo Previsto: 2 periodos — 45 minutos

TEMA DA AULA: Atomistica

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

- Atomistica

OBJETIVOS DE ENSINO:

- Auxiliar na compreensao da evolugao histérica das teorias atbmicas.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

- Compreender o estado atual da constituicdo do atomo como um processo de

construgao historica;


https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-atomo.htm
https://brasilescola.uol.com.br/fisica/modelos-atomicos.htm
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- Identificar a diferenga entre os modelos atémicos a partir da abordagem

historica.

METODOLOGIA DE ENSINO:

PROCEDIMENTOS:

Aula expositiva e dialogada sobre a evolugédo da estrutura atémica,
mediada por um APP movel criado pela autora e a utilizagdo do APP Google

Classroom.

RECURSOS DE INSTRUGAO:

- APP criado pela autora;
- Google Classroom (ambiente virtual de aprendizagem);
- Video sobre modelos atbmicos;

- Infograficos.

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Foi solicitado aos alunos apds assistir a um video sobre a evolugao do
atomo que escolhessem em grupos de quatro alunos um dos modelos para
fazer a representacdo de forma livre (APENDICE 3), como tarefa de casa, e
foi feita a socializagdo com a turma na aula posterior. Onde cada aluno apés
assistir a apresentacdo dos grupos representou os modelos em forma de
desenho. A apresentacdo da questdo a ser respondida foi enviada para o
APP Google Classroom, para a resolugao foi disponibilizado para os alunos
um video sobre a histéria do atomo no APP (Abordagem Histdrica), e um texto
com infograficos (Abordagem Teorica), identificado em uma pasta unidade
didatica (3).

Estratégia de ensino: Estudo de casos com a utilizagao de recursos audios

visuais no APP.
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Avaliagao: Registro no caderno de apoio, sendo a ilustragbes sobre os
modelos atébmicos que foram socializados. (Cada grupo fez a representagao
de trés modelos sendo que o modelo que foi apresentado pelo grupo o
registro foi feito por imagem). Essa imagem que foi socializada o APP

Google Classroom.

Videos disponiveis na unidade didatica

A histéria do atomo
https://www.youtube.com/watch?v=58xkET9F7TMY

Parodia sobre os modelos atbmicos

https://www.youtube.com/watch?v=Kw_-54FNccM



https://www.youtube.com/watch?v=58xkET9F7MY
https://www.youtube.com/watch?v=Kw_-54FNccM
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5. QUARTO TEMA: PERIODICIDADE QUIMICA

5.1. ORIENTAGOES PARA OS PROFESSORES

Parte do matérial APP e materiais complementares estao disponiveis
(APENDICE 1) na secgao “Estrutura atdbmica’.

5.1.1. INTRODUGCAO

A medida que os elementos quimicos foram sendo descobertos,
observou-se semelhangas entre as propriedades fisicas e quimicas em
determinados grupos desses elementos. Procurava-se entdo uma maneira de
selecionar os elementos em conjuntos de propriedades semelhantes

(periodicidades quimicas).

5.1.2. PLANO DE AULA 4:

Componente curricular: Quimica

Série: 9° Ano - Ensino Fundamental |l
Tempo Previsto: 2 periodos — 45 minutos
TEMA DA AULA: Periodicidade quimica

CONTEUDOS DE ENSINO DA AULA:

- Periodicidade quimica;

- Estrutura da Tabela periodica.

OBJETIVOS DE ENSINO:

- Possibilitar a compreensao sobre no¢des de periodicidade quimica;

- Apresentar a organizagao moderna da tabela periddica.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM:

- Desenvolver nogdes sobre periodicidade quimica;

- Identificar a organizagéo da tabela periédica em grupos e periodos.

METODOLOGIA DE ENSINO:

PROCEDIMENTOS:

Aula expositiva e dialogada sobre a organizagdo da tabela periddica,
mediada por um APP movel criado pela autora e a utilizagdo do APP Google

Classrom.

RECURSOS DE INSTRUGAO:

- APP criado pela autora;
- Google Classroom (ambiente virtual de aprendizagem);
- Tabela periddica interativa disponivel no APP;

- Esqueleto da tabela periddica.

DESENVOLVIMENTO DA AULA:

Os alunos devem compreender a situagao exposta na unidade didatica
apresentada e identificar as caracteristicas da periodicidade da matéria. A
partir da analise do APP da tabela periddica interativa, em sequéncia os
alunos representaram as partes da tabela periodica em um esqueleto
(APENDICE 5) que foi entregue pela professora. A apresentacéo da questdo a
ser respondida foi enviada para o APP Google Classroom, para a resolugao
foi disponibilizado para os alunos texto sobre periodicidade quimica no APP
(Abordagem tedrica), identificado em uma pasta unidade didatica (4),
também foi utilizado uma tabela periddica interativa em um APP (APENDICE
5) nos tablets da escola (Abordagem Digital), que mostra as caracteristicas

e composicado de cada elemento quimico e a organizagéo da tabela periodica,
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em familias, periodos, e grupos de caracteristicas semelhantes, em um
segundo momento foi solicitado que os alunos demonstrassem as partes
constituintes e organizacdo da tabela periddica em um esqueleto entregue

previamente (Abordagem Concreta).

Videos disponiveis na unidade didatica

Estrutura da tabela periodica

https://www.youtube.com/watch?v=ItWhJt-ykZU

Estratégia de ensino: Estudo de casos com a utilizagao da tabela periddica

interativa no APP e material concreto.

Avaliagao: Registro no caderno de apoio com perguntas orientadas.

a) Como é organizada a tabela periédica?

b) O que determina os periodos da tabela periédica?

c) Faga um breve relato, sobre a utilizagdo do APP, para a compreensao de

periodicidade quimica.


https://www.youtube.com/watch?v=ItWhJt-ykZU

APENDICES

APENDICE 1 - Quimica como Ciéncia da matéria

» Captura de tele da apresentacéo no APP da unidade didatica 1

< Atividade 1 Videos

Unidade 1

o

Video 1

A Quimica nos alimentos

Como ¢ bom comer, ndo é mesmo?! Mas o que vocé

em quantidad

Fonte: Autora(2020).

APENDICE 2 - Estrutura atémica

» Captura de tele da apresentacdo no APP da unidade didatica 2

< Atividade 2 Videos

Atividade 2

Estrutura atomica

Fonte: autora(2020)

23
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» Utilizacao do APP Rappy Chamistry

—

Fonte: Autora(2020).

O App Rappy Chamistry pode ser baixado na loja de aplicativos e as
cartas (marcadores) para a leitura podem ser utilizadas na Google Play

https://drive.google.com/open?id=120nF7rY SqtP3RulKSy zCLZajAnM191c.

» Captura de tela da plataforma Google Play com o APP Rapp Chemistry

B Google Play Pesquisar

RAppChemistry: AR

RAppChemistry Educacio

Fonte: Autora(2020).

» Construcdo da maquete do atomo

Fonte: Autora(2020).


https://drive.google.com/open?id=12OnF7rYSqtP3RuIKSy_zCLZajAnM191c.
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Materiais para construgao da maquete

e Placa de isopor 30cm x 30cm;
e« Folha de EVA 30cm x 30cm;

o Alfinetes com cabeca coloridos em trés cores.

A placa de isopor com EVA e com a representacédo das sete camadas
da eletrosféra foram entregues pela professora, os alfinetes
representavam os prétons (amarelo), néutrons (branco), elétrons (azul),
apoés a visualizacido da realidade aumentada o aluno fez a representagcao

da estrutura atdmica.

APENDICE 3 - Atomistica

» Captura de tela da plataforma Google Classroom com socializagao da

apresentacao dos modelos atdbmicos construidos em grupos.

1 ] 25 Apr 2019 10-27 AM.M...
o Video

Fonte: Autora(2020).

25 Apr 2019 10-29 AM.JPG
== Imagem

g €
i -.;:lll

» Modelos atdmicos construidos pelos grupos

Fonte: Autora(2020).



APENDICE 5 - Periodicidade Quimica

» [Esqueleto da tabela periodica

[

b — &

[ | [ | | | | ||

T 11 1 -

Fonte: Autora(2020).

» Captura de tela do APP da tabela periddica Platinum

Tahela Parkidica

Enxafre

32,065 (gimed)

Fonte: Autora(2020).

» O APP da tabela periodica interativa pode ser baixado de forma gratuita

na loja de aplicativo.

Tabela Periodica 2020 - Quimica

www.chernykh.tech Educagie = s e owowwm

Fonte: Autora(2020).

>. Google Play Pesquisar | a ]
88 Apps t ~ essoal v ta s '
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