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ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO EM MEDICINA
VETERINARIA - AREA DE PESQUISA EM NUTRICAO SUINICOLA
INDUSTRIAL

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas e/ou acompanhadas durante a
realizacdo do Estagio Curricular Supervisionado em Medicina Veterinaria. Este foi realizado
na area de Pesquisa em Nutricdo Suinicola Industrial, abrangendo atividades como:
desenvolvimento de experimentos; alojamento de lotes de animais seguindo as diretrizes dos
delineamentos experimentais; acompanhamento nutricional de suinos, perus e frangos; coleta
de dados relacionados a indices zootécnicos; analises estatisticas dos dados obtidos. No
mesmo setor foi acompanhado um experimento com nucleotideos na nutricdo de leitdes em
fase de creche, sendo detalhado e discutido neste relatorio. Além disso, foi possivel conhecer
a rotina de diversos setores de uma industria alimenticia, como: fabrica de ra¢des, laborat6rios
de andlises fisicas, quimicas e microbioldgicas. Como campo de estagio optou-se pela Seara
Alimentos Ltda, na cidade de Montenegro-RS, no setor de Pesquisa e Desenvolvimento do
Departamento de Nutricdo Animal, sob supervisdo do Médico Veterinario Anelcir Scher.
Realizou-se o estagio durante os dias 16 de julho e 16 de novembro de 2018, perfazendo um
total de 504 horas.
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1- INTRODUCAO

O consumo de proteina de origem animal estd presente nos habitos alimentares dos
humanos desde a pré-histéria onde, segundo o historiador Guglielmo (1999), as popula¢des
hominideas eram descritas como carniceiras, cacadoras, coletoras e pescadoras. Ha diversas
evidéncias e achados arqueologicos provando este estilo de vida, o qual favoreceu a evolugéo
e desenvolvimento de nossos antepassados. Estes, ainda, desenvolveram ha mais de 10 mil
anos atras o dominio sobre a agricultura e a domesticacdo de animais, criando assim a cultura
da agropecuaria, ou seja, a criacdo controlada de plantas e animais para a obtencdo de
produtos para a alimentacdo humana. Devido a isto, houve condi¢des para o surgimento das
grandes cidades e impérios (GUGLIELMO, 1999).

Animais de natureza adaptavel e héabito alimentar onivoro, descendentes do javali,
foram domesticados ha cerca de 5000 AC, dando inicio ao consumo de carne suina. Os
humanos primarios os domesticaram muito antes que qualquer outro animal, como o gado
(ABPA, 2018a). Desde entdo, a criagdo destes animais conhecida como “suinocultura” vém
sendo aprimorada para atender as demandas e exigéncias dos consumidores deste tipo de
carne e demais produtos derivados.

O Brasil possui uma grande aptiddo para a suinocultura, pois além de ser um grande
produtor de insumos para a fabricacdo de racdes, o clima e a extensdo territorial das regides
produtoras as transformam em grandes poténcias e unidas garantem ao pais a posi¢cdo de 4°
maior produtor e exportador de carne suina do mundo (ABPA, 2018b). Esta aptiddo é notada
através da observacdo de dados de produtividade relatados anualmente pela Associacdo
Brasileira de Proteina Animal (ABPA). No ano de 2017 foram alojadas 2.019.501 cabecas de
suinos no pais, gerando a producdo de 3,75 milhdes de toneladas de carne, das quais 81,5%
foram comercializadas no mercado interno e 18,5% foram exportadas para diversos paises. O
consumo de carne suina pela populacéo brasileira gira em torno de 14,7 kg/hab/ano (ABPA,
2018c).

As agroindustrias brasileiras do ramo da suinocultura procuram desenvolver melhorias
e inovacOes, abrangendo areas de genética, sanidade, nutricdo, instalacbes, manejo e bem-
estar animal (ABCS, 2016). Estas melhorias sdo conquistadas através do planejamento,
desenvolvimento e resultados de pesquisas realizadas na area, cabendo aos setores de

Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) das empresas a realizagdo de Projetos de Inovacéo. Estas
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pesquisas ttm como objetivo aperfeigoar cada vez mais o desempenho animal, para assim, no
final, gerar produtos de qualidade e seguros para 0 consumo humano, a0 mesmo tempo em
que diminui os custos de producdo para as empresas e 0s impactos negativos da atividade,
como a poluicdo ambiental.

Neste contexto, 0 Médico Veterinario, por possuir 0s conhecimentos necessarios sobre
as particularidades das espécies animais, como anatomia, fisiologia, habitos, comportamentos,
exigéncias nutricionais, parametros de higidez, entre outros, tem o papel de adequar o manejo
e zelar pela saude e bem-estar animal do inicio ao fim da cadeia de producao.

Sendo assim, o Estagio Curricular Supervisionado em Medicina Veterindria (ECSMV)
foi realizado na empresa Seara Alimentos Ltda, na unidade da cidade de Montenegro no
estado do Rio Grande do Sul (RS), a qual é uma referéncia mundial na producéo de carne e
processados de suinos, frangos e perus.

A Seara inaugurou seu primeiro frigorifico em 1956, na cidade de Seara em Santa
Catarina (SC), onde ja era conhecida pela qualidade em carne de aves e suinos (SEARA,
2018). No ano de 2013, a empresa passou a ser controlada pelo Grupo JBS, chamado assim
devido ao nome de seu fundador José Batista Sobrinho. O Grupo JBS possui mais de seis
décadas de historia, onde se tornou uma das lideres globais da industria de alimentos (JBS,
2018a). Com a aquisicdo da Seara, a companhia reformulou todas as linhas de produtos,
criando diversos novos produtos e realizando grandes investimentos em marketing (JBS,
2018b).

A JBS é a primeira empresa no ranking de producdo mundial de carne bovina, carne
de frango e couros, e segunda na producdao mundial de carne suina e ovina. O grupo dispde de
mais de 230 mil colaboradores e cerca de 350 mil clientes em 150 paises. Sua distribuicao
global abrange 15 paises com mais de 400 unidades de producdo e escritérios, onde o Brasil
corresponde a 12% da plataforma (JBS, 2018c).

Atualmente, a Seara Alimentos possui 65 unidades produtivas e 14 centros de
distribuicdo localizados no Brasil. A plataforma operacional da Seara tem mais de 70,5 mil
colaboradores produtores de alimentos preparados, aves e suinos in natura. Sao produzidos
4,9 milhdes de aves por dia em 29 unidades de processamento nas regifes sul, sudeste e
centro-oeste; 23.970 suinos por dia em 8 unidades de processamento nas regides sul e centro-
oeste; e 115 mil toneladas por més de produtos de valor agregado em 21 unidades. No ano de
2017, a empresa alcancou a producdo de 1,2 bilhdes de aves, 5,1 milhGes de suinos e 712 mil
toneladas de produtos preparados, sendo mais da metade destinados & exportagdo (JBS,
2017d).
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A Seara possui o sistema de producdo integrada, ou seja, a empresa é responsavel por
fornecer aos produtores 0s iNnsumos necessarios para a criacdo de aves e suinos, como:
material genético, racGes, medicamentos e conhecimento técnico através de visitas periddicas
de médicos veterinarios extensionistas. Cabendo entdo aos produtores fornecerem a estrutura,
mao-de-obra e demais insumos.

A unidade de Montenegro-RS (Figura 1), onde foi realizado o ECSMV, possui uma
estrutura completa que contém: fabrica de racdes; laboratorios de analises fisicas, quimicas e
microbiologicas; incubatério; frigorifico para o abate de frangos; fabrica de empanados e
embutidos; granja experimental; setor de logistica e comércio; varejo para a venda de

produtos préprios entre outros setores.

FIGURA 1 - Empresa Seara Alimentos do Grupo JBS, unidade da cidade de Montenegro-RS: local onde foi
realizado o Estagio Curricular Supervisionado em Medicina Veterinaria.

A localizacdo geogréafica do local do estagio é privilegiada, pois se encontra proxima
da capital do estado, de outras unidades e de numerosos produtores integrados. A regido
possui clima, relevo e demais condi¢cdes ambientais ideais para a criacdo de frangos, perus e
suinos. Nesta unidade ha o setor de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) pertencente ao
Departamento de Nutricdo Animal, cuja sede fica localizada na unidade de Itajai-SC, onde séo
realizadas pesquisas experimentais de diversos insumos e manejos aplicados na producéo dos
animais.

O presente relatorio tem como objetivo descrever as atividades desenvolvidas na Area
Experimental de Suinocultura do setor de P&D, sob supervisdo do Coordenador Agropecuario
Anelcir Scher e orientacdo da Professora Débora da Cruz Payao Pellegrini, no periodo de 16
de julho a 16 de novembro de 2018, totalizando uma carga horéaria de 504 horas.



16

2- ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades propostas durante o ECSMV foram desenvolvidas na empresa Seara na
unidade de Montenegro-RS, durante o periodo de 16 de julho a 16 de novembro de 2018, de
segunda a sexta-feira no horario das 7h30 a 14h30. A carga horéria total foi de 504 horas (6
horas diarias e 30 horas semanais).

Primeiramente foram desenvolvidas atividades de integragcdo na empresa com o intuito
de conhecer alguns de seus setores, totalizando 36 horas. Posteriormente iniciaram-se as
atividades de pesquisa no setor de P&D do Departamento de Nutricdo Animal, somando 468
horas. A carga horéria dedicada a essas atividades encontra-se na Tabela 1, bem como a

respectiva porcentagem de cada uma.

TABELA 1 - Atividades desenvolvidas durante o Estagio Curricular Supervisionado em Medicina Veterinaria.

Atividade Horas Porcentagem (%)
Integragéo na Empresa 36 7

Setor de Pesquisa e Desenvolvimento 468 93

Total 504 100

2.1- Integracdo na Empresa

As atividades de integracdo foram desenvolvidas em diferentes setores da empresa,
totalizando 36 horas, como pode ser observado na Tabela 2. Nesta etapa foram acompanhadas
as rotinas da Fabrica de Racdes, do Laboratdrio de Andlises Fisicas (LAF), do Laboratdrio de
Analises Quimicas, do Laboratério de Sanidade Animal (LSA) e a participacdo em um
workshop para o primeiro contato com a rotina dos extensionistas da empresa. As atividades
desenvolvidas tiveram como finalidade compreender o funcionamento da cadeia de produgéo
dos alimentos de origem animal, tanto de suinos quanto de aves, desde o recebimento de
matérias-primas para a fabricacdo de racOes; analises fisicas, quimicas e microbiologicas de

amostras variadas até visitas de rotina aos produtores integrados.
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TABELA 2 - Setores acompanhados durante a atividade de integracdo na empresa.

Setores Horas Porcentagem (%)
Fabrica de Ragdes 6 17
Laboratdrio de Analises Fisicas 6 17
Laboratorio de Andlises Quimicas 6 17
Laboratorio de Sanidade Animal 6 17
Extensdo Rural 12 32
Total 36 100

2.1.1. Fabrica de Racdes

A Fabrica de RacglGes da unidade (Figura 2) produzia aproximadamente 1.625
toneladas de ragdo por dia para frangos e suinos de todas as fases de criagdo. Sdo 6.500kg de
racao por batelada (unidade inteira) e normalmente eram realizadas 250 bateladas por dia. No
dia da integracdo no setor, foi possivel conhecer todas as maquinas, equipamentos e setores
que compdem a estrutura da fabrica e acompanhar a rotina na Sala do Painel de Controle,

onde acontecia 0 monitoramento do funcionamento dos processos.

FIGURA 2 - Fabrica de Rag0es da unidade de Montenegro-RS: A- Portaria da area da fabrica; B- Silos externos
da fabrica.
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A cada dia, o tipo de ragdo e a quantidade de bateladas a serem feitas eram
determinadas pela equipe presente na sala de programacdo da fabrica, que possuiam
informacdes e pedidos feitos conforme a necessidade dos animais alojados nos produtores
integrados. Ao produtor cabia a responsabilidade de informar, semanalmente a empresa, 0
peso e a mortalidade do lote para os programadores realizarem o calculo de consumo de
racdo. A formulacdo das ragOes para estes animais era elaborada pelos nutricionistas da
empresa e encaminhada para o painel de controle, onde, através de sete monitores de
computador que mostravam cada equipamento, o responsavel alimentava o sistema da fabrica
e ajustava as quantidades de cada matéria-prima que seriam utilizadas.

O processo de fabricacdo de racéo, resumido no fluxograma da Figura 3, iniciava com
o0 descarregamento dos caminhdes com cargas de matérias-primas nas moegas de recebimento
1 (milho e farelo) e 2 (demais produtos). As moegas sdo estruturas projetadas para a recep¢ao
de produtos a granel e como ficam localizadas abaixo do nivel do solo, 0 caminhéo precisa ser
posicionado em uma estrutura chamada “tombador” que inclina o veiculo em 45° graus para
ocorrer a descarga dos grdos. A fabrica também possuia matérias-primas estocadas nos silos

de armazenagem externos em que o milho configurava a maior parte do estoque.

FIGURA 3 - Fluxograma resumido do funcionamento da Fabrica de RacGes.

As matérias-primas eram direcionadas, atraves de esteiras e elevadores, dos silos de
armazenagem e das moegas para os silos de dosagem, onde eram pesadas e dosadas. Em
seguida, os diversos produtos que compdem uma racdo eram misturados no pré-misturador,

nos moinhos e no misturador propriamente dito.
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O premix, uma pré-mistura que complementa a racao, era dosado separadamente por
possuir ingredientes em menor quantidade e armazenados ensacados, sendo incorporado na
racdo dentro do misturador. Assim que todos os produtos estivessem misturados, a racéo
seguia para a peletizadora, onde a mistura farelada recebia um tratamento térmico em uma
temperatura em torno de 80°C e adicéo de vapor, que dependia do tipo de ragdo. Por exemplo,
para aves a temperatura do produto era de 85 a 95°C e presséo de 1,0-1,5 bar (unidade de
pressdo), ja para racdo destinada a leitGes a temperatura era de 40 a 60°C em presséo 2,1-3,6
bar. Através da pressdo de vapor em determinada temperatura e umidade, a mistura era
moldada no formato de pequenos pellets. Apds esta etapa, a ragdo passava para um resfriador
e por Ultimo para a expedicdo, local onde os caminh@es de transporte de racdo da empresa
ficavam aguardando para o carregamento. Cada caminhdo possuia a capacidade de carregar de
15 a 20 toneladas de racao.

Os responsaveis pelo painel de controle eram encarregados de monitorar todo o
processo, verificando se todas as maquinas estavam funcionando; decidindo para qual silo
dosador e silo expedidor, cada matéria-prima e racdo pronta iriam ser direcionadas,
respectivamente; se comunicando com o restante da equipe via radio; regulando a temperatura
da peletizadora; e a cada duas horas coletando amostras de racdo direto do resfriador, que
seriam encaminhadas para analises laboratoriais.

As amostras de racGes coletadas eram encaminhadas para os laborat6rios da mesma ou
de outra unidade da empresa, sendo elas: uma coleta semanal para o laboratorio da unidade de
Seara-SC para residuo de ractopamina; coletas bimestrais para o laboratdrio de Garibaldi-RS
para dioxinas; uma amostra por dia de cada categoria de racdo para 0 LSA para pesquisa de
Salmonella sp.; coleta mensal para o Laboratério de Analises Quimicas para verificacdo de
residuo animal e de antibiotico; e para o LAF iam amostras coletadas uma vez ao dia para
pesquisa de nicarbazina, de duas em duas horas para exame no Espectrofotdmetro de Infra-
Vermelho Préximo (NIRS). Para as demais analises, como a Determinagdo do Didmetro
Geométrico Médio (DGM), indice de Durabilidade do Pellet (PDI) e Percentual de Finos,

também eram coletadas uma vez ao dia por categoria de racdo produzida.
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2.1.2. Laboratério de Analises Fisicas (LAF)

O LAF ficava localizado na area da Fabrica de Ragdes da unidade. Neste setor os
caminh@es que transportavam matérias-primas para a fabricacdo de racfes eram recebidos, a
carga era pesada em uma balanca rodoviaria, sendo feita a coleta de amostras e anélises
fisicas dos produtos. Alem disso, o laboratorio recebia amostras de racfes fabricadas na
propria empresa para analises de controle.

As andlises eram classificadas em dois tipos: liberacdo para descarga e
monitoramento. Cada matéria-prima possuia um procedimento padrdo descrito no Plano de
Verificacdo da empresa, onde constava, por tipo de produto, as andlises classificadas por
recebimento e por monitoria, indicando qual a frequéncia de coleta, quantidade da amostra e o
local a ser encaminhado para realizacdo. Algumas analises eram encaminhadas para o
Laboratorio de Anélises Quimicas, como a de Atividade Ureatica Quantitativa para verificar o
teor de aménia; para o LSA, como a pesquisa por Salmonella sp. e Enterobactérias; e também
para laboratérios externos (terceirizados), como o teste de metais pesados. As analises que
eram realizadas pelo proprio LAF seguiam os métodos de ensaio especificados no Manual de
Procedimentos do laboratorio, conforme cada matéria-prima.

Os testes de liberacdo de descarga variavam conforme o produto recebido, com
duragéo aproximada de 10 a 15 minutos, tinham o objetivo de verificar se a carga transportada
estava dentro dos parametros exigidos, liberando o caminhdo para descarregar a matéria-
prima nas moegas da Fabrica de Rac¢oes.

Os testes de monitoramento eram destinados para as amostras de matérias-primas ja
estocadas nos silos de armazenamento e para as ragdes fabricadas na empresa. As amostras de
racOes enviadas ao LAF, a cada duas horas, passavam por analise no NIRS. Este equipamento
era considerado o mais importante do laboratério, pois ele processava amostras em menos de
um minuto, verificando parametros de Umidade (UM), Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo
(EE), Fibra Detergente Acido (FDA), Fibra Detergente Neutro (FDN), Matéria Mineral (MM)
e Fibra Bruta (FB) de matérias-primas, como: grdos, cereais, farelos de proteina vegetal,
subprodutos vegetais e de graxaria animal. Além disso, as ra¢fes também passavam pelas
anélises de DGM, PDI e Percentual de Finos com o objetivo de verificar se a fabricagéo

estava de acordo com o padréo exigido.
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A matéria-prima mais recebida no LAF era o milho em grdo, numa média de 45 cargas
por dia, pois representava 70% da composigédo total das ragGes. Em todas as amostras de
cargas de milho, as andlises de liberacdo feitas eram de umidade, analise sensorial, impurezas,
gréos avariados, insetos, sementes toxicas, peso hectolitrico e grdos carunchados. Os testes de
monitoramento eram a quantificacdo de grdos quebrados, determinacdo de vomitoxinas,
zearalenona, aflatoxinas, fumomisina, pesticidas e fosforo fitico. Algumas destas anélises
eram encaminhadas para laboratorios especialistas terceirizados, como a de fosforo fitico e
pesticidas, realizadas anualmente. A determinacdo de micotoxinas era feita a cada semana
através de Kits de testes rapido, sendo realizadas trés para cada fornecedor de matérias-primas.

No dia da integracdo no setor, foi possivel acompanhar o recebimento de cargas de
grdos de milho, as coletas e as analises das mesmas. A coleta era feita por um membro da
equipe do laboratorio devidamente trajado com os Equipamentos de Protecdo Individual
(EPT’s) e portando o “calador” (Figura 4A). O calador é uma ferramenta utilizada para coletar
gréos da carga de caminhdes em diversos pontos, sendo recomendada a coleta em cinco
pontos na metodologia da empresa. Em cada um destes pontos a coleta deve ser realizada em
dois niveis, um superficial e outro profundo, garantindo uma amostra mais homogénea e
representativa da carga inteira.

Apb6s a coleta, ocorria 0 inicio do processamento das amostras, utilizando o
equipamento “quarteador” (Figura 4B), o qual realizava a homogeneizagéo do produto. Nesta
etapa uma parte do conteldo da amostra era separada e arquivada, o restante da amostra
passava entdo para a “balanga Ph” (Figura 4C) onde ocorria a verificacdo do peso hectolitrico,
pesando aproximadamente 75 gramas de gréos. Logo, utilizava-se o equipamento “medidor de
umidade” (Figura 4D) para analisar a umidade e a temperatura. Ao final do processo

classificavam-se visualmente os graos de milho.

A
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FIGURA 4 - Equipamentos usados para analises fisicas em testes de liberagdo de cargas de matérias-primas:
A- Calador; B- Quarteador; C- Balanca Ph; D- Medidor de umidade.
Fonte: MOTOMCO, 2018.
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A andlise visual dos grdos de milho permite classifica-los quanto ao teor de impurezas
(matérias estranhas), indice de avarias (gréos ardidos, imaturos, fermentados, germinados,
mofados ou chochos) e porcentagem de quebrados e carunchados (atacados por insetos). Para
IS0, as amostras de graos passavam por peneiras com crivos circulares, para a separacao das
impurezas, e eram divididas em pequenas por¢des para serem analisadas separadamente.

Os resultados obtidos em todos os testes eram registrados no sistema da empresa e a
carga do caminhao era liberada, se estivessem dentro de todos os pardmetros de normalidade.
Apdbs as analises fisicas, as amostras eram encaminhadas para o Laboratorio de Analises
Quimicas, para testes complementares, e para o0 LSA, onde realizavam as anélises

microbioldgicas das racdes fabricadas na empresa.

2.1.3. Laboratorio de Analises Quimicas

O Laboratdrio de Andlises Quimicas era o laboratério regional da empresa que recebia
as amostras de produtos de 11 fabricas de racdo, com previsdo de ampliagdo da demanda para
40 fabricas. O laboratério realizava em torno de 4000 a 5000 analises por més. Neste setor
também eram recebidas amostras vindas do LAF, as quais eram previamente analisadas pelo
equipamento NIRS e precisavam de analises quimicas para a comparacao de resultados.

As amostras recebidas e analisadas eram, principalmente, ragdes fabricadas na
empresa e matérias-primas para a fabricacdo de racdes, como: farelo de soja, milho, 6leos e
farinhas. As analises realizadas no laboratorio consideravam o0s parametros e normas
presentes no Compéndio de Alimentacdo Animal publicado pelo Sindiragdes, no material
disponibilizado pela Sociedade Americana dos Quimicos de Oleo (AOCS), entre outras
referéncias.

No dia da integracdo no setor, foi possivel acompanhar analises de teor de fosforo e
calcio (Figura 5); proteina; umidade; gordura; digestibilidade; solubilidade; fibra bruta;

matéria mineral; cloreto de sddio e analises em 6leos.
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FIGURA 5 - Analises quimicas de teor de fosforo e calcio em matérias-primas: A- Etapa de transferéncia
entre recipientes; B- Etapa de agitacdo das amostras.

O prazo para se obter o resultado de uma amostra variava de dois a trés dias, caso ndo
fosse necessario realizar a repeticdo dos testes. Algumas matérias-primas eram encaminhadas
para laboratorios terceirizados para serem analisadas, como o soro de leite. Para o LSA eram

encaminhadas amostras oriundas de novos fornecedores para testes de qualidade.

2.1.4. Laboratdério de Sanidade Animal (LSA)

O LSA possuia uma estrutura grande e completamente nova onde eram realizadas as
analises microbioldgicas. A empresa possuia mais trés laboratérios similares ao da unidade de
Montenegro-RS, localizados em Seara-SC, Sdo José-SC e Nuporanga-SP. A estrutura contava
com uma equipe multiprofissional coordenada por duas Médicas Veterinarias.

No LSA eram processadas entre 300 a 500 amostras por semana, dentre elas destacam-
se as amostras de ragcdo encaminhadas pelo LAF; agua destinada ao consumo animal coletada
nas granjas de integrados; camas de aviarios, swabs de cloaca de frangos, 6rgdos de frangos
necropsiados, pintos mortos e propés (protetor de calgcados) usados nas visitas nas granjas,
encaminhados pelos extensionistas da empresa; entre outros tipos de materiais. Alguns
materiais eram encaminhados para outras unidades, como, por exemplo, 0s materiais vindos
de granjas de suinos que eram processados no laboratério central da empresa na unidade de
Seara-SC. Os exames histopatoldgicos eram terceirizados para o Centro de Diagnoéstico de
Sanidade Animal (CEDISA), localizado em Concérdia-SC.
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O LSA era composto por diversos setores, como o Setor de Microbiologia; a Sala de
Sorologia onde sdo realizados os exames: Ensaio de Imunoabsorcdo Enzimatica (ELISA),
Soroaglutinacdo Réapida (SAR) e Teste de Inibicdo da Hemoaglutinacdo (HI) em amostras de
soro sanguineo de animais. Estes exames serviam para detectar Micoplasmoses, Salmonella,
Doenca de Gumboro (IBD), Bronquite Infecciosa (IBV), Pneumovirus Aviario (APV),
Encefalomielite Aviéria (EA), Reovirus (REO) e Doenca de Newcastle (DNC). Havia ainda
uma Sala de Meios para a fabricacdo dos meios de culturas utilizados nas analises; uma Sala
de Esterilizacdo para a limpeza e esterilizacdo dos materiais usados no laboratério; e demais
salas administrativas e de convivio para a equipe.

No dia de integracdo no setor foi possivel conhecer a rotina e acompanhar o Setor de
Microbiologia. Neste setor eram feitas pesquisas referentes a Salmonella (principalmente);
Enterobactérias; Coliformes Totais e Escherichia coli (agua); fungos (ambiente) e Aspergillus
(pulm&o de aves). As andlises eram feitas de acordo com o tipo e procedéncia do material
recebido, como por exemplo: para amostras de ra¢fes eram realizadas analises de Salmonella
e Enterobactérias; para amostras de produtos destinados a Unido Européia era feito o exame
de Reacdo em Cadeia da Polimerase (PCR) para detectar o material genético de patdgenos,
usado no diagnostico de Micoplasmose aviaria; as amostras de avozeiros passavam por
analise completa e PCR.

A rotina do setor de Microbiologia iniciava na recep¢ao de amostras acompanhadas de
um protocolo (requisicdo), onde era feita a analise critica da embalagem para verificar suas
condicdes e temperatura. O processamento das amostras iniciava na sala de Inoculacdo em
que ocorria o pré-enriquecimento do material com caldo Brain Heart Infusion (BHI), quando
0s materiais eram Orgdos e gemas, ou Agua Peptonada Tamponada (APT), para outros
materiais como racGes e swabs. No caso dos materiais serem pintos inteiros, de ovos bicados
de avos ou refugos em geral, estes passavam pela Sala de Necropsia antes da inoculacdo. A
técnica de necropsia consistia na retirada de trés conjuntos de 6rgaos de 10 a 15 pintos por
lote: figado, vesicula biliar, bago e coracédo; pré-ventriculo e cecos; e gema. Cada conjunto era
colocado em um recipiente de coleta diferente, na sequéncia eram triturados, pesados e
encaminhados para a inocula¢do. Apds a inoculagdo, através da hidratagdo, as amostras eram
incubadas em estufas a 37°C por 18 a 24 horas. O LSA possuia uma sala com 16 estufas, cada
uma com controle de temperatura e uma planilha indicando o horario de entrada e saida de

cada amostra com suas respectivas amostras-controle, uma positiva e uma negativa.
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As anélises microbioldgicas eram realizadas nas Salas de Contagem 1 e 2, onde era
feito o preparo da amostra para a leitura do resultado. Quando o material a ser analisado era
agua para consumo animal acrescentava-se 0 substrato Readycult ou Reativo de Covax. As
demais amostras eram transferidas para dois meios de cultura enriquecidos seletivos cada:
uma placa com meio Modified Semisolid Rappaport Vassiliadis (MSRV) e um tubo com
caldo Tetrationato. A leitura da placa era feita apds 24 horas de incubacdo a 42°C e caso a
amostra fosse considerada suspeita, a placa passava por repique em outros meios seletivos
diferentes. ApOs o repique da placa realiza-se a confirmacdo bioquimica das amostras
positivas e a sorotipificagdo nas confirmadas. Nesta etapa sdo identificados os tipos de
Salmonella presentes, sendo possivel identificar no LSA o0s seguintes sorovares: S.
Typhimurium; S. Gallinarum; S. Pullorum; S. Enteritidis. Os resultados dos testes negativos
levavam trés dias para serem entregues e 0s positivos podiam levar até sete dias, ja o resultado
do exame de PCR levava em torno de 24 horas.

Além de realizar as andlises microbioldgicas nas amostras, o LSA disponibilizava
recipientes e materiais (Figura 6) para os extensionistas da empresa realizarem coletas
periddicas nas granjas dos produtores integrados, orientando 0s mesmos sobre o

armazenamento, identificacdo e transporte das amostras.

A ’ B C

FIGURA 6 - Materiais de coleta disponibilizados pelo Laboratério de
Sanidade Animal: A- Saco para amostras; B- Frasco coletor; C- Swab.
Fonte: NETLAB, 2018.
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2.1.5. Extensdo Rural

As atividades desenvolvidas no setor de Extensdo Rural foram realizadas através da
participagdo em um workshop intitulado “Metodologia da Extensdo Rural” (Figura 7),
direcionado aos extensionistas da empresa para o treinamento e atualizacdo da equipe. A
equipe era composta majoritariamente por médicos veterinarios responsaveis pelas granjas de
frangos de corte e matrizes. O workshop foi realizado em dois dias, um destinado a parte

tedrica e outro a prética.

FIGURA 7 - Workshop “Metodologia da Extensdo Rural”.

A parte tedrica do workshop ocorreu por meio de uma apresentacdo de slides e
dindmicas em grupo, onde foram discutidos os seguintes assuntos: conceitos e diferengas
entre extensionistas e assistentes técnicos; visdo do mundo dos técnicos e dos agricultores;
paradigmas e preconceitos sofridos pelos extensionistas; correlagdo entre empresa e produtor;
o papel do granjeiro; as interferéncias e estratégias facilitadoras na comunicagéo; as atitudes e
diferentes perfis de cada extensionista; o principio da aprendizagem de adultos; quadro
comparativo de integrados dispostos em classes; processos e métodos de diagndstico de
propriedades; condutas de abordagem em entrevista informal com os produtores integrados;
entre outros. Ao final foi aplicado um questionario para a equipe, onde foram avaliados e
discutidos certos conhecimentos em situagdes hipotéticas que eram encontradas no cotidiano

do profissional de extensao rural.
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A equipe foi dividida em pequenos grupos para a realizacdo da parte prética, que
consistiu na visitacdo para diagnostico de aviarios de produtores Classe A (melhores
resultados) e Classe C (piores resultados), onde foi visitado um produtor de cada uma dessas
classes. Durante a visita, 0 comportamento do extensionista ao conduzir a entrevista informal
com o produtor integrado foi avaliado, pois além das questBes terem sido previamente
elaboradas, a maneira de fazé-las também foi orientada no primeiro dia do workshop. Através
das respostas dos produtores e da observacao do local foi possivel identificar pontos positivos
e negativos de cada propriedade.

No produtor Classe A estavam alojados 21 mil pintos, onde ndo foram encontrados
pontos negativos. Os pontos positivos desta propriedade variaram desde a organizacao,
limpeza, recepcdo dos visitantes, historico de 6timos indices de producdo dos lotes alojados,
prémios recebidos da empresa, até o entusiasmo, planos futuros e interesse do produtor pela
atividade.

No produtor classe C, o galpdo estava em vazio de intervalo entre lotes, que é quando
a cama do aviario deveria estar totalmente enlonada, ocorrendo a fermentacdo da matéria
organica que resulta na expulsdo de pragas comuns neste ambiente, como o cascudinho
(Alphitobius diaperinus). Diversos pontos negativos foram encontrados nesta propriedade,
como: o enlonamento feito de forma errénea; falta de higienizacdo do galp&o; o proprietéario
ndo estava presente no local na chegada do grupo, tendo histérico de desinteresse pela
atividade e pelas sugestdes de melhorias dadas anteriormente. O ponto positivo, apesar de
todos os problemas observados, foi que o historico dos frangos alojados na propriedade
apresentavam bons indices de produg&o.

Apos a coleta de dados, todas as equipes foram reunidas na Associacdo de Eventos da
empresa. Neste momento foram discutidos os diagndsticos de todas as propriedades visitadas.
Através da discussdo, foi possivel identificar os problemas enfrentados pelos produtores, suas
motivacOes e planos. A mudanca na abordagem durante as visitas de acompanhamento
possibilitou uma maior empatia e melhor comunicagdo entre as partes.

A finalidade deste treinamento para extensionistas foi de que as granjas monitoradas
por cada um deles pudessem demonstrar melhores resultados de producdo, apds a
incorporacdo dos conhecimentos e aprendizados obtidos durante o workshop. Para o estégio, o
acompanhamento deste setor foi importante para o entendimento da relagcdo entre a empresa

com seus produtores integrados.
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2.2- Setor de Pesquisa e Desenvolvimento

O setor de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) do Departamento de Nutricdo Animal
era o local onde aconteciam pesquisas experimentais relacionadas principalmente a nutricdo
de frangos, suinos e perus. Os testes eram realizados pelas unidades da Seara de Montenegro-
RS e Forquilinha-SC. Neste ano, até o periodo final do estagio, tinham sido concluidos 37
testes, sendo eles: 18 experimentos com frangos, 12 com suinos em fase de creche, 4 com
suinos em fase de terminacdo e 3 com perus.

Os experimentos possuiam o objetivo de testar tanto produtos, como: medicamentos,
aditivos e niveis nutricionais; como também praticas de manejo, ambiéncia e linhagens
genéticas. Com a conclusdo de cada teste, esperava-se que o produto, manejo ou linhagem
podia ser aplicado na criacdo dos animais para melhorar o desempenho zootécnico, como:
peso médio; consumo médio de racdo; ganho de peso; conversao alimentar e indice de
mortalidade; sem aumentar custos de producdo para a empresa e sem prejudicar o bem-estar e
desenvolvimento desses animais.

Os testes eram realizados nas granjas experimentais das unidades da empresa e em
alguns produtores integrados selecionados. Os produtores selecionados para rodar 0s
experimentos eram escolhidos através do historico de resultados, infra-estrutura das
instalacOes e perfil de mé&o-de-obra, sendo que todos recebiam uma bonificagcdo por cada teste
concluido. Em torno de oito produtores colaboravam e se dedicavam na realizagdo das
atividades, sendo segregados por fase de criacdo: dois produtores de suinos na fase de creche;
dois de suinos em terminacdo; dois de frangos de corte; um de perus; e um de leitbes. Estas
granjas tinham os galpdes divididos em &reas, uma parte para a criacdo padrdo dos animais e
outra parte para a area experimental, onde 0s animais eram alojados em instalacBes especiais e
recebiam o tratamento e manejo conforme as especificacdes do teste.

Quando os testes eram feitos nos produtores cabia a eles realizarem os manejos dos
animais, como: ambiéncia, arracoamento, fornecimento de agua, cuidados com as normas de
biosseguridade, entre outras. Quando aconteciam em granjas experimentais das unidades, 0s
manejos ficavam a cargo da equipe do setor. A granja da unidade de Montenegro era um
aviario equipado para alojar frangos de corte, porém durante o periodo de estagio encontrava-
se temporariamente desativada por motivos de reforma da estrutura (Figura 8), com previsao

de retorno as atividades para o proximo ano.
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FIGURA 8 - Granja Experimental para frangos de corte da unidade de Montenegro-RS.

A duragdo de cada experimento variava conforme o objetivo e a fase de criagcdo dos
animais em desenvolvimento, podendo levar de 45 dias (leitdes em fase de creche) até 4
meses (perus e suinos em terminacdo). Os resultados possuiam um prazo para divulgacdo
entre 14 a 30 dias, pois os dados coletados passavam por andlises estatisticas no final para
verificar a viabilidade. Assim que divulgados os resultados eram encaminhados para o
Departamento de Nutricdo Animal da empresa, onde os resultados eram discutidos e acontecia
a avaliacdo de viabilidade econdmica e a implantacdo em unidades piloto e na empresa como
um todo.

As atividades acompanhadas no setor de P&D durante o periodo de estagio totalizaram
468 horas, compreendendo: alojamento de lotes de animais em granjas experimentais; visitas
de rotina a produtores integrados para pesagens de suinos, frangos e perus de testes em
andamento; coleta de dados; digitacdo e organizacdo dos dados obtidos em planilhas; analises
estatisticas dos dados computados; pesquisas e leituras bibliograficas referentes a area. A

carga horaria dedicada a cada uma destas atividades se encontra na Tabela 3.
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TABELA 3 - Atividades desenvolvidas no setor de Pesquisa e Desenvolvimento.

Atividade Horas Porcentagem (%)
Alojamentos de lotes 18 4
Analises estatisticas 30 6

Coleta de dados 60 13
Pesagens de animais 60 13
Pesquisas bibliogréaficas 120 26
Planilhas de acompanhamento 180 38

Total 468 100

Concomitante a estas atividades foi acompanhado um experimento, do inicio ao fim,
onde foram testados nucleotideos na nutricdo de leitdes em fase de creche. Este teste teve a
duracdo de 45 dias desde o alojamento até a pesagem final dos animais e a analise dos dados

obtidos foi realizada na Gltima etapa.

2.2.1. Experimento com Nucleotideos

A programacdo do experimento seguiu um projeto desenvolvido pelo setor em que
constavam a area e a equipe responsavel; objetivos; resultados esperados; local e periodo de
realizacdo; relacdo dos tratamentos a serem testados; consumo de ragao previsto; parametros
que seriam avaliados; especificacfes das coletas de amostras para analises laboratoriais;
procedimentos estatisticos a serem aplicados nos dados; investimentos calculados; entre
outras informacdes. Este projeto era considerado um roteiro para a realizacdo do experimento
e seguia as diretrizes de distribuicdo dos tratamentos nas unidades experimentais conforme o
método conhecido como Delineamento Experimental, explicado na discusséo deste relatorio.

Quando o experimento era relacionado a nutricdo animal, como a adicdo de
nucleotideos na alimentacdo, a preparagdo para o inicio do mesmo envolvia a formulagéo das
dietas. Os aditivos (produtos) testados faziam parte do premix e eram misturados com 0s
ingredientes das racOes, assim sendo chamados de tratamentos. A fabricacdo destas dietas
iniciava quando os nutricionistas da empresa enviavam para o setor de P&D uma férmula

especifica para cada tratamento do teste. Cada tratamento continha um produto especifico ou
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0 mesmo, mas em niveis variados. A formula entdo era encaminhada para a fabrica onde o
processo era modificado em alguns pontos, como: dosagem dos componentes do premix feita
manualmente (ingredientes de pouca quantidade); fabricacdo em bateladas com menor
quantidade de racdo total, para evitar sobras; e 0 armazenamento em sacos, para separacao
dos tratamentos.

Por fim, o transporte da racdo, a chegada do lote de animais na granja escolhida e todo
0 cronograma eram combinados e programados entre diversos setores da Diretoria
Agropecudria da empresa. As etapas do experimento com nucleotideos acompanhado durante

0 estagio serdo explicadas e ilustradas nas subsec¢des seguintes.

2.2.1.1. Produtos testados

Os produtos testados foram aditivos do tipo nucleotideos extraidos de leveduras, que
foram adicionados na alimentacdo dos leitGes, passando a serem chamados de tratamentos.
Durante o teste foram fornecidos trés diferentes tratamentos incorporados na racao,
distribuidos nos boxes experimentais, onde cada tratamento obteve nove repeticdes. Estes
tratamentos foram constituidos de um tipo diferente de nucleotideo (produtos A e B),

juntamente com um controle negativo, conforme explicado no Quadro 1.

QUADRO 1 - Descricdo dos tratamentos testados.

Identificacdo | Tratamento | Quantidade | Descricéo

T1 Controle 0% Racdo sem adicao de nucleotideos

T2 Produto A 0,05% Aditivo fonte de nucleotideos purificados
T3 Produto B 0,44% Nucleotideos de leveduras hidrolisadas

Os nomes comerciais dos produtos ndo puderam ser divulgados por normas de
confidencialidade da empresa, porém a descricédo foi obtida segundo informacdes contidas nos
rotulos dos mesmos. O produto A era um aditivo nutricional fonte de nucleotideos livres e
purificados, que a principio possuia a capacidade de melhora da resposta imune dos animais,
atenuando as consequéncias de condicOes de estresse, auxiliando no desenvolvimento das
vilosidades intestinais e beneficiando o crescimento da flora intestinal benéfica. O produto B

era composto por nucleotideos livres obtidos de leveduras hidrolisadas através de um
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processo fermentativo Unico, com a premissa de que auxiliava no pleno funcionamento das
células metabolicamente ativas, como macrofagos e linfocitos, foi usado para aumentar 0s
indices de desempenho dos leitdes.

As racdes fornecidas aos leitbes do teste foram: Ragdo para Suinos Pré-Inicial 1
(RSPI-1); Racdo para Suinos Pré-Inicial 2 (RSPI-2); Racéo para Suinos Inicial 1 (RSI-1) e
Racdo para Suinos Inicial 2 (RSI-2). Os tratamentos foram adicionados somente no premix
das duas primeiras racdes, RSPI-1 e RSPI-2. A quantidade de racdo a ser fornecida foi
anteriormente estipulada, conforme Tabela 4, e sempre quantificada antes da distribuicdo nos
comedouros. A cada troca de racdo, as sobras da ragédo anterior e os leitdes de todos os boxes

eram pesados em uma balanca maével.

TABELA 4 - Quantidade de ragdo prevista a ser consumida durante o teste.

Tipo de racéo Quantidade por leitdo Quantidade por box Total
(kg) (kg) (kg)
RSPI-1 1,50 18,00 486,00
RSPI-2 3,00 36,00 972,00
RSI-1 9,00 108,00 2.916,00
RSI-2 12,00 144,00 3.888,00
Total 25,50 306,00 8.262,00

2.2.1.2. Local de realizacéo do teste

O teste de nucleotideos na nutricdo de suinos foi realizado em uma granja localizada
em Maratad-RS (Figura 9), com capacidade para alojar 2 mil leitdes na fase de creche. O
galpéo, que mede 68 metros de comprimento por 12 metros de largura, era dividido em baias

de creche comuns e baias para o experimento, chamadas de boxes.
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FIGURA 9 - Granja integrada de leitGes onde aconteceu o teste.

A érea experimental da granja possuia 28 boxes no total (Figura 10), cada um com
uma area de 3,2 m? (2,0x1,6m) e capacidade para 12 leitdes, equipados com um bebedouro do
tipo chupeta, um comedouro linear e piso de material plastico suspenso (Figura 11). Para o
teste foram usados 27 boxes com 324 animais no total, alojados conforme a média semelhante

de peso corporal.
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FIGURA 10 — Esquema representativo da area experimental da unidade de creche.
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FIGURA 11 - Boxes experimentais em piso suspenso.

2.2.1.3. Alojamento dos animais

O alojamento dos animais foi realizado no dia 31 de julho de 2018. O lote de animais
recebidos na granja era constituido por aproximadamente 2 mil leitdes desmamados aos 21
dias (Figura 12), encaminhados de uma Unidade Produtora de Leitdes Desmamados (UPD) de
um produtor integrado da empresa. O lote possuia machos e fémeas pertencentes as linhagens
genéticas da empresa Agroceres PIC. Para o teste foram selecionados 324 machos nao-

castrados.
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FIGURA 12 - Lote de leitdes recebido na granja.

A selecdo dos animais foi iniciada ao realizar a média de peso do lote, para isso foram
pesados 30 animais individualmente (Figura 13) que representaram 10% do total de leitGes
destinados ao teste. Apds obter a média de peso foram formados 27 grupos com 12 leitdes
cada, onde os integrantes possuiam peso corporal semelhantes entre si e proximos da média
do lote, ndo ultrapassando uma margem de 2,5 a 3% de variacéo.
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FIGURA 13 - Pesagem individual dos leitBes para determinar a
média de peso corporal do lote experimental.

Apo6s a pesagem individual e a formagdo dos grupos, os leitdes foram conduzidos e
alojados nos boxes experimentais (Figura 14) e a racdo a ser ofertada foi quantificada (Figura
15). Os tratamentos T1, T2 e T3 foram distribuidos em sequéncia, na qual cada box recebeu

somente um tipo, somando assim nove repeti¢des por tratamento.
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FIGURA 14 - Alojamento dos leit6es em grupos de 12 nos boxes experimentais: A- Leitdes entrando no box;
B- Fileira de boxes com leitdes ja alojados.

FIGURA 15 - Quantificacao e distribuicao da Racao Suina Pré Inicial 1: A- Racdo ensacada a ser pesada na
balanca; B- Distribuicdo dos sacos de ra¢do conforme tratamento a ser testado em cada box.
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Apos o alojamento dos animais, 0 acompanhamento do lote era feito pelo produtor,
por um técnico agropecudario e um medico veterinario responsavel pela granja, durante o qual
eram anotados eventuais problemas, doencas, medicamentos usados, descartes e mortalidades
ocorridos. A equipe do setor de pesquisa realizava pesagens, semanais e/ou quinzenais, para
acompanhar o crescimento e o0 consumo alimentar somente dos leitdes dos boxes

experimentais.

2.2.1.4. Pesagens de acompanhamento do lote

As pesagens de acompanhamento do lote experimental foram realizadas conforme o
programa alimentar estipulado no roteiro, mostrado no Quadro 2, tendo intervalo de dez dias
entre o alojamento e a pesagem 1; dez dias entre a pesagem 1 e a 2; dez dias entre a pesagem

2 e a 3; e quatorze dias entre a pesagem 3 e a 4. A coleta de dados teve duracéo de 45 dias.

QUADRO 2 - Pesagens de acompanhamento do lote.

Atividade Data Idade dos Racéao Coleta das Consumo
leitdes ofertada sobras das racdes
Alojamento | 31/07/2018 21 dias RSPI-1 - -
Pesagem 1 10/08/2018 31 dias RSPI-2 RSPI-1 10 dias
Pesagem 2 20/08/2018 41 dias RSI-1 RSPI-2 10 dias
Pesagem 3 30/08/2018 51 dias RSI-2 RSI-1 10 dias
Pesagem 4 13/09/2018 65 dias - RSI-2 14 dias

No dia de cada pesagem, a primeira etapa a ser realizada era a pesagem das sobras da

racdo ofertada aos animais. Com o auxilio de um recipiente, as sobras eram coletadas
diretamente dos comedouros dos boxes, colocadas de volta nos sacos e pesadas

individualmente (Figura 16).
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FIGURA 16 - Primeira etapa das pesagens de acompanhamento: A- Coleta das sobras de ragcdo do comedouro
de cada box; B- Pesagem individual das sobras.

Na segunda etapa acontecia a pesagem dos animais, os leitdes de cada box eram
pesados em grupos de quatro ou cinco, dependendo do tamanho de cada um, sendo colocados
em uma gaiola acoplada na balanca mével (Figura 17). Para isso, colocava-se uma tabua de
manejo dentro do box, dividindo os que ja foram pesados dos que faltavam pesar. Quando
todos da baia eram pesados, o total de peso obtido, descontando o peso da gaiola era entdo
dividido pelo nimero de leitdes pesados, deste modo se atribuia uma média de peso corporal

por box.
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FIGURA 17 - Pesagem para obter a média de peso corporal dos
leitBes de cada box.

A terceira etapa consistia em pesar a nova racdo a ser ofertada, a qual era pré-
estabelecida na programacao do teste, sendo separada conforme os tratamentos e distribuida
nos respectivos boxes (Figura 18). Se os animais consumissem mais do que o esperado, 0
produtor pesava a quantidade necessaria e distribuia somente nos boxes que ja tinham
consumido a cota. A quantidade extra de racdo ofertada era anotada na planilha de

acompanhamento que era recolhida posteriormente pela equipe responsavel pelo teste.
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FIGURA 18 - Fornecimento da ragdo: A- Pesagem dos sacos de ragdo com os tratamentos; B- Distribui¢do da
racéo nos boxes conforme tratamento a ser recebido.

A Ultima pesagem de acompanhamento era quando o teste se encerrava, ndao havendo a
troca de racdo. Quando os leitdes dos boxes experimentais, juntamente com o restante do lote,
atingiam um peso entre 23 e 25kg, eles eram entdo encaminhados para a fase de Terminacéo,
a qual ocorria em outra granja integrada, onde permaneciam até atingirem entre 110 e 120kg
para serem encaminhados ao abate.

Todos os dados coletados durante o alojamento e as pesagens eram anotados em
planilhas que foram digitadas semanalmente pela equipe no escritério do setor, localizado no

prédio administrativo da unidade da empresa.

2.2.1.5. Coleta de dados

Os dados coletados pela equipe foram: a quantidade de cada racdo fornecida aos
animais; a quantidade das respectivas sobras de cada tipo de racdo; a média de peso corporal
dos leitBes por box; a relacdo de descartes e mortalidades ocorridas; a ocorréncia de diarreias

nos animais; o eventual uso de medicamentos; entre outros.
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Estes dados foram transferidos para planilhas feitas no software Microsoft Office
Excel, onde constava o nimero de identificacdo de cada box e o respectivo tratamento (Anexo

A). Todos os dados obtidos serdo detalhados a seguir.

2.2.1.5.1. Médias de pesos corporais

Os 324 leitbes usados no teste experimental foram divididos e alojados em 27 boxes,
cada box possuia 12 leitGes inicialmente recebendo um tipo de tratamento, resultando em
nove repeticdes e 108 animais por tratamento, como mostra a Tabela 5.

Os integrantes dos boxes foram escolhidos conforme o peso corporal individual, para
que a média fosse semelhante a média da amostra do lote. A amostra foi feita com 30 leitGes
escolhidos aleatoriamente e pesados na balanca movel, o que representava 10% do lote,
totalizando um peso médio de 5,85kg.

Os 12 leitdes de cada box foram pesados individualmente e foram escolhidos aqueles
que tinham peso semelhante a média do lote, podendo variar de 2,5 a 3%. Estes dados foram
digitados em uma planilha na qual se obteve a média de peso por box. J& a média de peso
corporal dos 108 leitdes por tratamento foi obtida somando os pesos iniciais de todos os
animais das baias correspondentes (Figura 19), resultando em 5,97kg, 5,99kg e 5,94kg, no
tratamento T1, T2 e T3 respectivamente, como também mostra a Tabela 5.

TABELA 5 - Dados obtidos no alojamento do lote experimental.

Tratamento Quantidade de Quantidade de Meédia de peso
boxes leitGes (ka)
T1 09 108 5,97
T2 09 108 5,99
T3 09 108 5,94

Total 27 324 5,97
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FIGURA 19 - Leitdes alojados no box 1 (B1) receberam o tratamento ndmero 1 (T1), conforme placa de
identificacdo do box indicada com a seta amarela na imagem.

A primeira pesagem de acompanhamento do lote ocorreu dez dias apds o alojamento.
No planejamento inicial, a primeira pesagem era para ocorrer em sete dias, porém foi
informado pelo produtor que o lote estava com varios casos de diarreia neste periodo. O
médico veterinario responsavel pela granja administrou o medicamento Norfloxacina
(Norfloxazol®) via agua apds o terceiro dia de alojamento por sete dias.

Durante o tratamento da diarreia, 0S animais Se recuperaram aos poucos, 0 que
ocasionou a diminuigdo do consumo de ragdo e menor ganho de peso do que o esperado,
fechando o lote com uma média de 6,73kg. Nenhuma morte ou descarte de animais foi
relatado neste periodo.

Na segunda pesagem, que ocorreu dez dias ap6s a primeira, a média de peso obtida do
lote experimental foi de 10,06kg e a quantidade total de animais foi de 322 leitdes. O produtor
retirou do teste dois animais, um do tratamento T1 e outro do T3. Estes animais foram
considerados enfermos pelo médico veterinario e encaminhados para uma baia “enfermaria”
onde receberam os cuidados necessarios.

A terceira pesagem também ocorreu dez dias apds a anterior. A média de peso do lote
foi de 14,84kg num total de 318 leitdes. Neste periodo foram retirados quatro animais do

teste, sendo eles dois do tratamento T1, um do T2 e um do T3.
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Na ultima pesagem (Figura 20), os leitdes ja tinham atingido a média de peso de
24,31kg e a quantidade final foi de 303 leitdes. Neste periodo foram retirados 15 animais do
teste, sendo trés do tratamento T1, oito do T2 e quatro do T3. O indice de mortalidade,

juntamente com as principais causas, encontra-se na penultima subsecéo deste capitulo.

FIGURA 20 - Leit6es do box experimental nimero 1 na Gltima pesagem.

2.2.1.5.2. Consumo de racao

As racdes fornecidas foram formuladas conforme as especificagdes técnicas e
nutricionais protocoladas pela empresa. Os tratamentos testados foram adicionados somente
nas duas primeiras ra¢fes do tipo pré-inicial, nas demais a formulagdo seguiu o padrdo das

racOes fornecidas a todos os leitdes na fase de creche.
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O fornecimento de racdo foi previamente estabelecido, considerando o nimero de
animais do lote experimental e suas exigéncias nutricionais. Nas datas das pesagens dos
leitbes, a equipe do setor de pesquisa pesava a racao a ser fornecida, separando por tratamento
e distribuindo os sacos em cada box. Na pesagem seguinte as sobras da racdo fornecida eram
recolocadas nos sacos e pesadas. Com estes dados foi possivel calcular o consumo alimentar
dos animais em cada troca de ragéo.

A RSPI-1 foi a primeira racao a ser fornecida, a sua quantidade foi pesada na data do
alojamento, totalizando 492,80kg. Na primeira pesagem de acompanhamento as sobras foram
quantificadas e pesaram 122,20kg. Sendo assim, os leitdes consumiram 370,60kg da racéo.

A RSPI-2 foi a segunda ragdo fornecida. A troca ocorreu na pesagem de
acompanhamento 1, onde foram pesados 1.293kg para o posterior fornecimento pelo
produtor. As sobras foram recolhidas e quantificadas na pesagem 2, somando 161,15kg. O
consumo desta ragdo totalizou 1.131,85kg.

As ultimas duas ragdes do tipo inicial ndo tiveram o acréscimo dos produtos testados,
ndo sendo diferenciadas por tratamentos. A RSI-1 foi quantificada na pesagem 2, totalizando
2.844,75kg, e suas sobras recolhidas na pesagem 3, somando 961,63kg. O consumo alimentar
foi de 1.032,88kg. A RSI-2 foi quantificada na pesagem 3, somando 4.199,70kg, e as sobras
recolhidas na Ultima pesagem dos animais totalizaram 402,10kg. O consumo da Gltima racéo
fornecida foi de 3.797,60kg. A Tabela 6 detalha o fornecimento, sobras, consumo real e

consumo previsto para cada tipo de ragéo.

TABELA 6 - Comparagdo do consumo de ragdo previsto com o consumo real.

RACAO FORNECIMENTO SOBRAS CONSUMO CONSUMO DIFERENCA

(kg) (kg) REAL  PREVISTO (kg)
(ka) (ka)
RSPI-1 492,80 122,20 370,60 486,00 115,40 (-)*
RSPI-2 1.293,00 161,15 1.131,85 972,00 159,85 (+)?2
RSI-1 2.844,75 961,63 1.883,12 2.916,00  1.032,88 (-)
RSI-2 4.199,70 402,10 3.797,60 3.888,00 90,40 (+)
Total 8.830,25 164708  7.183,17 8.262,00 1.078,83

1Consumo menor que o previsto.
2Consumo maior que o previsto.
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Ao comparar 0 consumo previsto com o consumo real de ragdo, percebe-se que 0s
leitbes comeram menos racdo que o esperado durante o fornecimento da RSPI-1 e da RSI-1.
Durante o fornecimento da RSPI-2 e da RSI-2 o consumo foi maior que o esperado. Ao final
do teste o consumo total de todas as racdes foi de 7.183,17kg, mais de 1000kg a menos que 0
planejado.

Os dados de peso corporal e de consumo alimentar foram utilizados para o calculo de
conversdo alimentar e do ganho de peso diario. Estes calculos eram realizados conforme a
quantidade de leitdo de cada box e levaram em consideracdo a data de retirada ou morte de

animais do teste.

2.2.1.5.3. Mortalidade

Os animais foram retirados do teste em razdo de doencas e problemas de crescimento,
sendo colocados nas baias enfermarias para receberem tratamento especial (Figura 21A).
Estas baias estavam localizadas proximas ao sistema de aquecimento do galpdo e os leitbes
alojados recebiam medicamentos de acordo com a suspeita e diagndstico do médico
veterinario extensionista responsavel. O produtor era orientado a administrar 0s
medicamentos e marcar com bastéo de tinta os leitdes de acordo com o problema apresentado
e 0 medicamento administrado. A alimentacdo disponibilizada nestes locais era chamada de
“papinha”, uma ragdo com mais nutriente e fornecida de forma mais liquida que as racGes
peletizadas (Figura 21B). Mesmo com o tratamento recebido na enfermaria, alguns leitbes

doentes vieram a 6bito, sendo depositados na composteira da granja.
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FIGURA 21 - Segregacdo de leitdes enfermos: A- Baias enfermarias com leitdes marcados com tinta verde; B-
Comedouro especial para fornecimento de papinha. A seta mostra um leitdo marcado com tinta vermelha.

Durante o teste foram retirados 21 leitdes, entre eles cinco foram encontrados mortos
com suspeita de morte subita. O restante das perdas ocorreu por doengas, como: artrite,
pneumonia e doenca do edema; e por problemas de crescimento em que os leitdes ndo se
desenvolvem como 0s outros, chamados de “refugos”. As suspeitas, exames e confirmacoes
de diagnosticos eram de responsabilidade do médico veterinario extensionista da empresa. A

Tabela 7 mostra as principais causas de descarte de leitdes.

TABELA 7 - Causas de mortalidades e/ou descarte de leitdes.

CAUSAS MORTALIDADES/DESCARTES PORCENTAGEM (%)
Artrite 03 14
Edema 03 14
Refugo 03 14
Morte subita 05 24
Pneumonia 07 33
Total 21 100

A quantidade inicial de animais usados no teste foi de 324 no total, sendo 108 leitbes
para cada um dos trés tratamentos testados. A quantidade final foi de 303 leitdes, onde: 102
eram do tratamento T1; 99 do T2 e 102 do T3. O indice de perdas e descartes do lote foi de
6%.
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Os leitdes retirados dos boxes experimentais e que sobreviveram n&o retornaram ao
teste e foram criados com o restante do lote nas baias comuns apds o tratamento recebido.
Apdbs cada retirada a quantidade de animais em cada box era atualizada e os calculos de

consumo alimentar ajustados.

2.2.1.6. Analise estatistica dos dados

Apbs a coleta dos dados, estes foram digitados e reunidos em uma planilha do
software Microsoft Office Excel. Naquele momento foram calculadas as médias dos indices
zootécnicos de peso vivo, Ganho de Peso (GP), Consumo de Ragdo (CR), Conversao
Alimentar (CA) ajustada e mortalidade do lote experimental em razdo das variaveis (periodos)
em analise, conforme cada tratamento. Em seguida foi usado o software SAS (Statistical
Analysis System) para analisar estatisticamente e comparar estas medias através do teste de
Duncan.

As primeiras variaveis analisadas foram as médias de peso vivo (Tabela 8) na data do
alojamento (dia 0), ao 10° dia (pesagem 1), ao 20° dia (pesagem 2), ao 30° dia (pesagem 3) e
ao 44° dia (ultima pesagem). O periodo entre o alojamento e o vigésimo dia correspondia a
fase pré-inicial do periodo de creche, onde os produtos testados foram acrescidos as racdes.
Notou-se neste periodo que os animais que receberam o tratamento T1 (controle negativo)

tiveram um baixo desempenho comparado aos demais tratamentos.

TABELA 8 - Efeito dos tratamentos sobre o peso vivo ao final de cada periodo.

Peso vivo (kg)

Tratamento Alojamento  10° dia 20° dia 30° dia 44° dia

T1 5,95a3 6,65b 9,92b 14,84a 24,07a

T2 5,96a 6,84a 10,14a 15,04a 24,28a

T3 5,94a 6,74ab 10,02ab 14,93a 24,18a
Média 5,95 6,74 10,03 14,93 24,17

Cwt 0,7055 1,8658 2,1013 1,3922 1,4382

p2 0,6487 0,0161 0,1094 0,1548 0,4287

ICV = Coeficiente de Variagdo. 2p = significancia (5%). 3a = maior média; b = segunda maior média; ab = média
similar.
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As variaveis das médias dos indices de consumo de racdo (Tabela 9) foram mais
numerosas, pois levou-se em conta as datas de fornecimentos de cada uma das quatro ragoes
ofertadas (RSPI-1, RSPI-2, RSI-1 e RSI-2) e a soma de alguns periodos (RSPI 1 e 2; RSPI 1,
2 e RSI-1; RSI 1 e 2; e total). De acordo com os dados, foi possivel identificar que os
tratamentos T2 e T3 influenciaram em um maior consumo de ragdo, comparados ao T1,
somente durante o fornecimento da primeira ragcdo, ndo havendo diferenca significativa nos

demais periodos.

TABELA 9 - Efeito dos tratamentos sobre o consumo alimentar nos periodos experimentais.

Consumo (kg)

RSPI-1 RSPI-2 RSI-1 RSI-2 RSPI RSP+ RSI Total
Tratamento RSI-1

1-10 11-20 21-30 31-44 1-20 1-30 21-44 1-44
T1 0,97b 3,55a 6,15a 12,61a 4,52a 10,67a 18,76a 23,28a
T2 1,16a 3,46a 6,09a 12,76a 4,62a 10,71a 18,85a 23,47a
T3 1,06ab 3,5la 6,10a 12,66a 4,57a 10,67a 18,76a 23,33a
Média 1,064 3,508 6,112 12,676 4,572 10,684 18,788 23,360
Ccv 15,1873 4,2388 2,6750 2,3328 55203 2,2992 2,0281 11,6736
p 0,0660 0,4722 0,7386 0,5630 0,7008 0,9215 0,8585 0,5726

As médias dos indices de ganho de peso (Tabela 10) foram analisadas dentro dos
mesmos periodos (dias) de fornecimento das racGes e mostraram conclusées semelhantes aos
dados anteriores. Novamente os tratamentos T2 e T3 se destacaram, pois promoveram um

maior ganho de peso, mas também somente no inicio do periodo de creche.

TABELA 10 - Efeito dos tratamentos sobre o ganho de peso nos periodos experimentais.

Tratamento Ganho de Peso (kg)
1-10 11-20 21-30 31-44 1-20 1-30 21-44 1-44
T1 0,70b 326a 492a 9,23a 3,97a 8,89a 14,152 18,1la
T2 0,88a 330a 490a 9,252 4,17a 9,07a 14,152  18,32a
T3 0,79ab 3,29a 4,90a 9,25a 4,08a 8,98a 14,15a 18,23a
Média 0,79 3,28 4,91 9,24 4,07 8,98 14,15 18,22
CVv 15,8941 4,3806 3,4968 2,4584 5,2402 12,3481 25220 1,9151

p 0,0238 0,8837 0,9538 0,9706 0,1383 0,1956 0,9995 0,4636
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As médias dos indices de conversao alimentar (Tabela 11) foram obtidas ao se dividir

os indices de consumo alimentar pelos de ganho de peso respectivos de cada periodo. Na

analise estatistica foi possivel concluir que o tratamento T1 obteve maiores CA que 0s demais

durante o periodo pré-inicial. Neste caso nao significa que o destaque foi vantajoso, pois na

producdo de animais busca-se por indices de CA baixos.

TABELA 11 - Efeito dos tratamentos sobre a conversdo alimentar nos periodos experimentais.

Conversao Alimentar

Tto 1-10 11-20 21-30 31-44 1-20 1-30 21-44 1-44  Aj.24kg*
T1 1,386a 1,088a 1,249a 1,367a 1,141a 1,20la 1,326a 1,285a 1,285a
T2 1,324b 1,051b 1,243a 1,380a 1,108b 1,181b 1,332a 1,281a 1,281a
T3 1,339b 1,068ab 1,246a 1,369a 1,120ab 1,188ab 1,326a 1,280a 1,280a
Média 1,350 1,069 1,246 1,372 1,123 1,190 1,328 1,282 1,282
Cv 24480 3,1592 11,3340 11,6590 2,4308 1,3762 1,1920 10,8178 0,8306
p 00014 10,0809 0,7212 0,4300 0,0490 0,0484 0,6203 0,5348 0,5265

*Aj.= CA ajustada para a meta de 24kg

O indice de mortalidade e descarte (Tabela 12) do lote experimental ndo foi

considerado relevante neste experimento. Os resultados obtidos né&o revelaram significancia

em nenhuma variavel analisada.

TABELA 12 - Mortalidade e descarte nos periodos experimentais.

Tratamento Mortalidade
1-10 11-20 21-30 31-44 1-20 1-30 21-44 1-44
Tl 0,00a 0,93a 1,85a 2,78a 0,93a 2,78a  1,85a 5,56a
T2 0,00a  0,00a 0,93a 6,57a 0,00a 0,93a 0,93a 7,41a
T3 0,00a  0,00a 1,85a 3,89a 0,00a 1,85a 1,85a 5,56a
Média 0,000 0,309 1,543 4,411 0,309 1,852 1,543 6,173
p - 0,3827 0,8631 0,3913 0,3827 0,6658 0,8631 0,8296

De acordo com os resultados das analises realizadas, foi concluido que ambos os

produtos testados (A e B) geraram bons indices de desempenho animal, comparados ao

tratamento de controle negativo, ou seja, a adicdo de diferentes fontes de nucleotideos nas

dietas pré-iniciais para leitbes em fase de creche foi considerada benéfica para 0s mesmos.
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3- DISCUSSAO

A criacdo de suinos para a producdo de carne e derivados, destinados a alimentacdo
humana, pode ser classificada em trés tipos: subsisténcia, industrial independente e industrial
integrada. Segundo Medeiros & Miele (2014), entende-se por suinocultura de subsisténcia o
conjunto de pequenos produtores ndo tecnificados e para os quais a producdo € destinada ao
consumo proprio. J& a suinocultura industrial se refere ao conjunto de produtores tecnificados,
Ou seja, que incorporam 0s avangos tecnologicos em genética, nutricdo, sanidade e demais
aspectos produtivos.

Segundo Roppa (2014), as industrias da regido Sudeste do Brasil se destacam pelo
sistema independente de producdo de suinos. J& as empresas e cooperativas da regidao Sul,
principalmente do estado de Santa Catarina, trabalham com o sistema de integracéo onde ha a
participacdo de agricultores familiares na criacdo dos animais. Neste sistema, Medeiros &
Miele (2014) salientam que as agroindustrias fornecem a seus produtores integrados a racao,
genética, medicamentos e assisténcia técnica, cabendo ao suinocultor os investimentos e
manutencdo em instalacdes, a mao-de-obra e despesas com energia, agua e manejo de dejetos.

De acordo com Carvalho & Viana (2011), a producédo de suinos pode ser classificada
em quatro tipos de acordo com o controle e manejo dos animais, sao eles: Sistema Extensivo;
Sistema Semi-Extensivo; Sistema Intensivo de Suinos Criados Ao Ar Livre (SISCAL) e
Sistema Intensivo de Suinos Confinados (SISCON). O sistema extensivo € usado na
suinocultura de subsisténcia, onde 0s animais sdo criados soltos sem o uso de instalacdes,
tecnologias e assisténcia técnica. Ja no sistema semi-extensivo 0s suinos também sao livres,
porém ha instalagdes que funcionam como abrigo contra intempéries climaticas e ha a
segregacdo dos animais por idade e sexo. No sistema SISCAL, os suinos sao alojados, durante
as primeiras fases de vida, em piquetes segregados e cercados, € nas demais fases sao
confinados em instalagfes. O SISCON é um sistema intensivo de producdo, onde 0s animais
sdo criados totalmente confinados em todas as fases da vida e ha o uso de tecnologias,
assisténcia técnica, alimentagéo por racdes especificas e mao-de-obra especializada.

No sistema intensivo de criagdo de suinos, os animais sdo alojados em granjas por
fases de producdo conforme o crescimento e desenvolvimento corporal. Estas fases séo
classificadas em: reproducdo, gestacdo, maternidade, creche, crescimento e terminacao
(LOPES, 2012).
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Segundo Machado & Dallanora (2014), no Brasil, as propriedades pertencentes aos
produtores integrados de uma agroindustria podem possuir todas as fases no mesmo local,
desde a chegada de leitoas destinadas a reproducéo até o encaminhamento para o abate, sendo
classificadas como Ciclo Completo (CC). A producdo também pode ser segregada em mais de
um local, classificando-a em sistema de dois, trés ou quatro sitios. No sistema de dois sitios 0
ciclo de producédo serd realizado em dois locais independentes: o primeiro é conhecido por
Unidade Produtora de Leitbes (UPL), que desenvolvem as etapas de reproducédo
(inseminacédo), maternidade, desmame e creche; e 0 segundo é a Unidade de Terminacdo (UT)
que abrange a fase de crescimento e engorda dos animais até o abate. No sistema de trés
sitios, o primeiro local é usado para alojar as fémeas para reproducdo e a fase de maternidade,
sendo conhecido como Unidade Produtora de Leitdes Desmamados (UPD); o segundo
contempla a fase de Creche; e o terceiro a Terminacdo. O sistema de quatro sitios €
semelhante ao de trés, com a diferenca que as fémeas para reproducdo sao separadas das
fémeas em gestacao e lactantes (maternidade). Em outros paises a segregacao pode ocorrer até
cinco sitios, onde as primiparas sdo segregadas das outras fémeas, e ainda ha a adocdo do
sistema Wean-to-finish, no qual Piva & Gongalves (2014) explicam que os leitGes
desmamados sdo transferidos para um local onde ocorrera desde a fase de creche até a
terminagdo e saida para o abate.

O ECSMV foi realizado em uma agroindustria brasileira da regido Sul, que trabalhava
com o sistema de integracdo e criacdo intensiva segregada de suinos. O experimento
acompanhado durante as atividades desenvolvidas foi realizado com leitGes na fase de creche.
Portanto, este sistema de producdo sera discutido a seguir, juntamente com 0s principais
manejos e exigéncias nesta fase. Por Gltimo serdo discutidos a adi¢do de diferentes fontes de
nucleotideos na alimentacdo de leitBes, os principios de realizar um teste através de um

delineamento experimental, os resultados e as consequéncias para a industria.

3.1- Sistema segregado de producéo de suinos

O sistema segregado se baseia na criacdo de suinos em multiplos lugares com o
objetivo de diminuir a transmissdo de doencas entre os lotes, pela facilidade em realizar o

vazio sanitario. Este sistema segue o principio de que a infeccdo é facilitada quando suinos de
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diferentes idades sdo mantidos no mesmo ambiente ou por contaminacdo residual de lotes
anteriores. Em funcdo disso, o sistema em multiplos sitios é projetado a partir da idade de
desmame dos leitdes em funcdo do tipo de patdgeno que ird ser controlado, separando os
animais de diferentes idades (fases) em diferentes localizacbes geograficas (MACHADO,;
DALLANORA, 2014).

A medida de controle adotada dentro deste sistema se caracteriza pelo método de
manejo “all in all out” (“todos dentro todos fora”), que implica na limpeza e desinfeccao
completa das instalacbes apos a transferéncia do lote de animais para outro local e antes da
chegada do proximo lote. Em seguida é feito o chamado “vazio sanitario”, com duracdo de
cinco a sete dias no minimo, onde o local ficara fechado impossibilitando o acesso de pessoas
e animais (ROHR, 2014).

O sistema intensivo de producdo de suinos, segregado em trés sitios, foi 0 método
adotado pela empresa Seara. Neste sistema, 0s suinos s&o criados por produtores integrados
em trés locais (unidades) diferentes: UPD, Creche e UT. A quantidade de animais e fluxo de
producdo se baseia em calculos e estimativas de vendas de produtos realizados pela empresa,
planejados conforme o mercado consumidor.

Baseado em informacfes internas da empresa, obtidas no Manual Técnico de
Producdo de Suinos, a UPD compreende as fases de reproducédo, gestacdo e maternidade.
Nesta unidade sdo recebidas as fémeas matrizes, compradas de terceiros, que seréo
inseminadas artificialmente (IA) com sémen coletado em Unidades Produtoras de Sémen
(UPS) de machos adquiridos em empresas especializadas em genética.

Na UPD, além da fase de reproducdo, as matrizes também passardo pela fase de
gestacdo, que dura em média 114 dias (trés meses, trés semanas e trés dias), e a fase de
maternidade, na qual sdo transferidas para celas parideiras uma semana antes do parto,
permanecendo l& até os leitbes paridos serem desmamados aos 21 dias de idade com peso
médio de 5,5 a 6,5kg.

Apos o desmame dos leitdes, estes serdo encaminhados para a Unidade de Creche.
Neste local, os animais permanecerao até 60 a 70 dias de idade para atingirem de 23 a 25kg de
peso Vvivo, sendo entdo transferidos para a UT. Nesta Gltima unidade, os suinos passam pela
fase de crescimento e engorda até pesarem entre 110 a 120kg, para entdo serem encaminhados
ao abate.

O processo de abate de suinos cabe a agroindustria integradora, no caso da empresa
Seara, no estado do Rio Grande do Sul, ele ocorre nos frigorificos das cidades de Caxias do

Sul (localidade de Ana Rech) e Frederico Westphalen.
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Todas as unidades (granjas) mencionadas anteriormente devem atender a determinadas
exigéncias bésicas quanto a higiene, orientagdo, economia, racionalizacdo do trabalho e
facilidade de manejo. O local deve ser alto, seco, arejado e com boa declividade (LOPES,
2012).

Amaral et al. (2011) preconizam que a construcdo deve levar em conta as questdes
relacionadas ao meio ambiente e a legislacdo em vigor, respeitando-se distancias minimas de
cursos d’agua, areas de preservacdo permanente, divisas de propriedade, estradas, entre
outras. A orientacdo de construcdo dos galpbes deve seguir a direcdo leste-oeste (eixo
longitudinal), pois nesta posicdo se reduz a incidéncia das radiacOes solares e permite 0
controle da temperatura no interior da estrutura.

As medidas dos galpdes variam conforme a fase de producao e quantidade de animais
a serem alojados, sendo também que cada fase possui suas especificacbes quanto a
temperatura ambiente, dimensdes e tipos de baias, quantidade de comedouros e bebedouros,
entre outras. Todas as especificacbes consideram o bem-estar animal e a ambiéncia dos

mesmos como fatores indispensaveis (AMARAL et al., 2011).

3.2- Fase de creche

A fase de creche se refere ao momento em que os leitdes sdo desmamados na UPD aos
21 dias de idade e pesando em média 5,5 a 6,5kg, sendo entdo transferido para outra granja.
Na literatura ha diversos estudos com grande variedade de idades para o desmame. Todavia,
segundo Pinheiro & Dallanora (2014) esta idade e faixa de peso mencionada acima reduz
significativamente a idade ao abate e aumenta a porcentagem de carne na carcaca, pois eles
irdo crescer mais rapidamente e serdo menos susceptiveis a disturbios digestivos que estdo
sujeitos durante o periodo p6s-desmame.

Este segundo local, onde o lote desmamado sera alojado, estara em vazio sanitario de
intervalo entre lotes. De acordo com o Manual de Producdo de Suinos da empresa, as
unidades devem ser organizadas para realizarem intervalos de sete dias, em que no primeiro
seja feita a limpeza, o segundo para desinfeccdo e 0s cinco restantes para o vazio. Os leitdes
permanecerdo em torno de seis semanas ocupando as instalagfes da creche até serem

transferidos para uma UT, quando estardo com 23 a 25kg aos 63 a 70 dias de idade.
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As unidades que alojam os leitdes em fase de creche devem possuir cortinas,
ventiladores, exaustores, nebulizadores e sistema de aquecimento (fornalhas) para o controle
da temperatura e ambiéncia no interior da estrutura. No exterior é recomendado o plantio de
arvores nas laterais dos galpdes, com espécies caducifélias em duas fileiras: a primeira a 2
metros da parede e a segunda a 3 metros. Tudo isso deve garantir o conforto térmico dos
animais que na primeira semana precisam estar sob a temperatura ambiente de 28°C,
diminuindo dois graus a cada semana, sendo que ap0s a quarta semana a temperatura se
mantém aos 22°C.

Os leitbes sdo confinados, segregados por peso e sexo, em baias coletivas que podem
ser construidas e equipadas de variadas formas. As baias das creches integradas da empresa
possuem uma parte de piso vazado (area suja), feito de grades de plastico desmontaveis, e
outra parte de piso compacto de cimento ou madeira (area limpa). O piso € suspenso a 40
centimetros do chdo do galpdo, no qual deve conter uma calha para a drenagem de dejetos.
Cada baia é dimensionada para obedecer a uma area de 0,30m?2 por leitdo e equipadas com
bebedouros tipo chupeta, um para cada 10 a 12 leitGes com vazdo de 1,5 litros por minuto e
nivelados no maximo a 4cm do dorso dos animais, e comedouros lineares ou automaticos, de
acordo com a quantidade de animais por baia (15cm por leitdo). Algumas granjas equipam,
ainda, suas baias com objetos de enriquecimento ambiental (correntes e brinquedos), com o
intuito de melhorar o ambiente e diversificar comportamentos para diminuir a incidéncia de
canibalismo por manter os animais entretidos (PINHEIRO J., 2009).

O suinocultor responsavel pela creche realiza os manejos referentes a criagdo, como:
fornecimento das dietas aos animais; fornecimento de agua; controle e ajuste da temperatura
ambiente no interior da instalacdo; zelo pelas normas de biosseguridade implantadas no
sistema; anotacdo de mortes ocorridas nos lotes e descarte adequado; realizacdo das
recomendacdes feitas por técnicos e extensionistas da empresa. Para o fornecimento de dietas
aos animais, a agroindistria integradora elabora um programa alimentar onde constam a
duracdo, a frequéncia de arragcoamento, os tipos e quantidades previstas de cada racéo,
suprindo todas as exigéncias nutricionais dos leitdes ao mesmo tempo em que buscam reduzir

0s custos da producdo na escolha dos ingredientes adequados.
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3.3- Nutricao de leitbes

O momento mais estressante e delicado da vida dos leitdes é o desmame. Este
procedimento, além de gerar mudancas comportamentais em funcdo da separacdo destes de
suas maes e irmaos pela transferéncia para outro local de criacdo, também marca a transicdo
de uma alimentacdo em forma liquida para a sélida, mudando seus processos fisiologicos. As
alteragcbes no organismo acontecem em razdo da composicdo dos alimentos. Antes do
desmame, durante a dieta a base de leite, a secrecdo enzimaética esta voltada para a digestdo da
lactose (lactase) e das gorduras (lipase), sendo que as enzimas (amilase, maltase e proteases)
gue atuam na digestdo de fontes vegetais (milho e soja) usadas nas ragdes pos-desmame, se

encontram em valores inexpressivos, como mostra a Figura 22 (PINHEIRO R., 2014).
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FIGURA 22 - Enzimas digestivas no leitdo até sete semanas.
Fonte: PINHEIRO R., 2014.

A adaptacdo dos leitbes a alimentacdo na fase de creche deve ser feita de forma
imediata para que eles consigam atingir os indices zootécnicos de desempenho esperados
nesta etapa. Segundo Freitas, Braz & Kuribayashi (2014), usar um programa alimentar de
quatro fases, visando fornecer ragdes mais complexas no inicio, traz grandes beneficios na
busca por produzir animais de alta qualidade, pois assim é possivel um melhor ajuste das
racOes as necessidades nutricionais dos leitbes durante o crescimento. Estas quatro fases sao

divididas em duas pre-iniciais e duas iniciais conforme o peso corporal do lote.
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De acordo com o programa de alimentacdo para leitdes na fase de creche da empresa,
a fase pré-inicial vai desde o dia do alojamento até 7 dias apds o desmame e dos 8 até 19 dias,
sendo dividida em RSPI-1 e RSPI-2 respectivamente. A fase inicial vai do final da pré-inicial
até o final do periodo de creche, sendo a RSI-1 dos 19 até 34 dias ap6s o desmame e a RSI-2

dos 35 até a saida do lote para outra unidade (Tabela 13).

TABELA 13 - Programa de alimentacdo para leitdes em fase de creche da empresa Seara.

Racéo Dias de consumo Quantidade Dias ap0s Idade dos leitbes
(kg/leitao) desmame (dias)
RSPI-1 7 1,20 0-7 21 - 28
RSPI-2 10 3,00 8-18 29 - 39
RSI-1 15 9,00 19-34 40 - 55
RSI-2 Ate saida* 10,00 35— saida* 56 — saida*

*Saida do lote da fase de creche varia de 63 a 70 dias de idade, dependendo do peso atingido (meta 23 a 25kg).

Estas racdes sdo formuladas levando-se em conta a necessidade de energia (energia
digestivel, energia metabolizavel e energia liquida) dos animais em cada etapa de seu
desenvolvimento corporal (Figura 23) e séo, em geral, altas em energia e baixas em fibra. A
fracdo energética é satisfeita basicamente por ingredientes como os grdos de cereais,
geralmente o milho, que contém amido. Além da energia, outros nutrientes sdao utilizados,
como: aminoacidos essenciais (lisina), calcio, fosforo, microminerais e vitaminas. A lisina €
considerada o primeiro dos trés aminoécidos essenciais e limitantes para os suinos (lisina,
metionina e treonina/triptofano), ou seja, a sintese de proteina muscular é limitada se ndo ha
lisina disponivel para o metabolismo (NOGUEIRA et al.,, 2012). A grande parte dos
nutricionistas acrescenta nas formulagdes, ainda, substancias sem um valor nutricional direto,
denominadas de aditivos. Estas substancias estimulam o crescimento animal, aumentando o
consumo de racdo com consequente melhora na conversdo alimentar, além de prevenir ou
controlar doengas. Os principais aditivos sdo: enzimas, promotores de crescimento, aditivos
antimicotoxinas, flavorizantes, acidificantes, prebidticos, probioticos, simbidticos,

nucleotideos, vermifugos, palatabilizantes e antioxidantes (XAVIER et al., 2013).
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Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos - 397
Tabela 3.21 - Desempenho e Exigéncias de Lisina Digestivel (Lis.
Dig.) e de Energia Metabolizavel (EM) de Suinos
Machos Inteiros de Alto Potencial Genetico Utilizando
as Equactes das Tabelas 3.17, 3.18e 3.20
Faso E::lcig. Exig. - Consumao Rel L!E'
Idade  p1ogip  Ganhe Lis. EM Consume . imulade, LisEM D9
Dhas Kg kg/dia qu. koalidia’ kg/dia kg 56/ Meal Dieta,
i3 %
21 5,87 0,237 4. 08 oas 0,220 2.0 0.420 1,451
28 T.7B 0,301 5.23 1267 0,364 45 0.418 1,435
35 10,37 0.371 6.58 1806 0,472 7.B 0410 1,383
42 13,49 0,445 B.08 2011 0,582 12,0 0,402 1,365
44 17,15 0,522 870 2474 0,739 17.1 0,382 1,314
il 21,34 0,500 11,43 20082 0,883 234 0,332 1,280
63 28,07 0.675 13,20 3558 1,062 30.8 0,371 1,243
70 31,28 0,745 14,88 4162 1,242 s 0,360 1,206
7T 38,895 0.810 168,70 4782 1,431 485 0.348 1,167
B4 43,02 0,887 18,31 5433 1,622 80,2 0,337 1,129
21 40,43 0,815 18,78 alnsie] 1,812 73,8 0,328 1,081
B 58,10 0,554 21,00 G683 1,885 ar.s 0,314 1,063
105 G2,828 0,983 22,00 T260 2,187 102.7 0,303 1.015
112 70,00 1.002 22,73 TTEE 2,325 1198.0 0,292 0,972
118 T7.08 1.012 23,18 B256 2,484 136.2 0,281 0841
126 8417 1.012 23,38 BE6T 2,584 1543 0,270 0,804
133 91,20 1.005 2327 BoBs 2,683 1731 0,259 D887
140 98,14 0,291 22,85 Q240 2,781 192 4 0,248 0,831
147 104,83 0,970 22,41 2440 2,818 2121 0.237 0.7e5
154 111,54 0,544 21,70 rlitati] 2,858 2321 0,227 0,760
161 117,83 0.914 20,85 o833 2,878 2523 0,216 0,725
168 124,08 0,880 18,80 o848 2,820 2724 0,208 D.8081
175 128,89 0,843 18,87 2818 2,871 2825 0,198 D857
182 135,82 0,804 4 08 Q540 2,851 325 0,188 D,624
' Ragdes confendo 3450, 3400 e 3250 kcal EMkg para as fases de 21 - 28, 35- 42; 40 - 182 dias
de idade.

FIGURA 23 - Tabela de exigéncias nutricionais de suinos com énfase na fase de creche.
Fonte: ROSTAGNO et al., 2017.

A escolha dos ingredientes usados na formulacdo de uma racdo € feita através do
estudo dos niveis nutricionais de cada alimento, encontrados em diversos materiais publicados
nesta area, que devem suprir todas as exigéncias nutricionais dos leitbes. Com o auxilio de
softwares, 0s nutricionistas calculam a quantidade exata de cada ingrediente, juntamente com
0s custos de aquisicdo dos produtos pela empresa. Na Tabela 14 estdo relacionados os

principais ingredientes e suas quantidades conforme o peso vivo dos animais.
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TABELA 14 - Exemplos de dietas para leitdes na fase de creche.

Ingrediente Peso vivo (kg)

(%) 6-8 8-12 12-20 20-30
Cereal (milho, trigo, cevada, etc.) 30-40 40 - 50 50 - 60 60 - 70
Oleos (soja, girassol, etc.) 0-8 0-6 0-4 0-2
Ingredientes lacteos em po (leite desnatado, 10-20 5-15 0-5 0
soro, lactose)
Proteina animal (farinha de peixe, plasma, 5-10 0-10 0-5 0
farinha de carne)
Proteina vegetal (farelo de soja, farelo de 15-30 20 - 30 20 - 30 20 - 30

canola, etc.)

Fonte: XAVIER et al., 2013.

Segundo Xavier et al. (2013), em sistemas de confinamento as dietas representam 50 a
70% do custo total da producdo de suinos. O objetivo do programa alimentar e da nutricdo
destes animais, se refere a obtencdo de ganho de peso (engorda) para o abate, processamento e
posterior consumo da carne e derivados pelos humanos. Nas agroinddstrias, o desempenho
dos suinos em cada fase ¢ monitorado de acordo as metas estabelecidas para os indices
zootécnicos de Peso Médio (PM), Ganho de Peso (GP), Consumo de Racdo (CR), Conversdo
Alimentar (CA) e Mortalidade, mostrados na Tabela 15.

TABELA 15 - Metas de desempenho sugeridas para o leitdo na fase de creche.

Idade Peso corporal CR GP CA Mortalidade
(dias) (kg) (g/dia) (g/dia) (%)
21-35 7,0-10,5 250 250 1,00 <30
35-49 10,5-17,0 575 450 1,30 <15
49 - 70 17,0 - 30,0 900 600 1,50 <1,0
Geral 7,0-30,0 620 460 1,35 <20

Fonte: XAVIER et al., 2013.
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As agroindustrias do setor suinicola sempre estdo buscando melhorar os indices de
producdo dos seus animais para, com isso, proporcionar o comércio de produtos com
qualidade e variedade cada vez maiores. Neste contexto, torna-se fundamental a inovacédo de
métodos de manejo dos animais, 0 uso de novos produtos que visam melhores resultados, a
procura por materiais genéticos atuais, entre outros. Estas melhorias s&o conquistadas atraves
de estudos e pesquisas relacionados a estes topicos, que ap6s resultados positivos e

satisfatorios, sdo incorporadas no ciclo de producdo da empresa.

3.4- Pesquisas e experimentos na nutricao de suinos

As pesquisas relacionadas a nutricdo de suinos tém sido utilizadas para avaliar
alimentos e determinar exigéncias nutricionais. Nestes experimentos sdo elaboradas dietas
experimentais (tratamentos) que sdo fornecidas aos animais para avaliar o0 seu desempenho. O
que define os tratamentos e a forma de distribuicio dos mesmos sdo os chamados
Delineamentos Experimentais. Neles também ¢é estabelecido o nimero de repeticdes dos
tratamentos e de animais por repeticdo, levando em conta as caracteristicas destes animais e
das instalacGes onde ocorrera o teste (SAKOMURA; ROSTAGNO, 2007).

Segundo Sakomura & Rostagno (2007), nos experimentos com suinos, os fatores que
devem ser considerados para controlar 0s possiveis erros estdo as instalacdes, o peso inicial,
sexo e origem genética dos animais. A fim de minimizar estes erros, faz-se necessario a
padronizacdo dos pesos dos suinos de cada unidade experimental (box), diminuindo a
variacdo e igualando as médias, assim todos tratamentos terdo condi¢des de igualdade de peso
inicial. Nesta etapa os animais sdo pesados individualmente e os que possuirem pesos
semelhantes sdo agrupados e alojados num mesmo box, atribuindo uma média para cada um.
Além disso, opta-se por utilizar somente um sexo (macho ou fémea) de uma mesma linhagem
genética, com 0 mesmo objetivo de controlar os erros e variaveis. Este tipo de delineamento é
chamado de inteiramente casualizado (DIC), onde os tratamentos serdo distribuidos ao acaso
entre as unidades experimentais. Este foi o método de escolha para o teste acompanhado
durante o periodo do ECSMV, no qual foram utilizados machos da mesma linhagem genética

com peso médio de 5,85kg.
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Outro aspecto relevante é o nimero de repeticdes dos tratamentos e o de animais por
repeticdo, os quais tém grande efeito sobre a variagdo experimental. Para avaliar a preciséo
dos experimentos usa-se o0 Coeficiente de Variacdo (CV), baseado no desvio padrdo das
médias obtidas dos dados coletados. Este coeficiente permite a comparacao de resultados de
uma determinada varidvel analisada. Os autores Sakomura & Rostagno (2007) revisaram
diversos trabalhos e publicacdes, chegando a conclusdo de que o nimero de repeti¢des de
cada tratamento deve ser entre 2 (minimo) a 6 (média) repeticdes, usando de 1 (minimo) a 18
(maximo) suinos em cada uma. No teste acompanhado foram utilizados 3 tratamentos e 9
repeticdes por tratamento com 12 leitbes cada uma, totalizando 27 unidades experimentais. As
variaveis em analise foram o peso corporal, 0 ganho de peso, a conversdao alimentar e a
mortalidade do lote experimental na fase de creche de acordo com o programa de
alimentacéo, dividido em quatro fases (racoes).

Os dados obtidos nos experimentos devem ser submetidos a analises estatisticas, nelas
é realizada a analise de variancia, onde se testa a hipdtese de igualdade das médias. Se a
hipbtese ndo for verdadeira ao nivel de significancia (p) adotado (geralmente de 5%), isto &,
se houver efeitos dos tratamentos, deve-se entdo compara-los por meio de testes de médias. O
software estatistico SAS foi utilizado, no experimento acompanhado, para rodar o teste de
médias de Duncan, um teste de comparacdo maltipla considerado, por Sakomura & Rostagno
(2007), de alta sensibilidade na detec¢do de diferencas entre as variaveis.

Com os resultados das analises estatisticas, feitas nos dados coletados, é possivel
concluir se os tratamentos fizeram efeito ou ndo durante o periodo experimental. A diferenca
estatistica entre eles sdo identificados por letras (a, b, c) incluidas ao lado de cada média, onde
a letra “a” sempre sera para a maior média, “b” para a segunda maior e assim sucessivamente.
Através desta comparacdo entre as médias e das avaliacfes de custos, os alimentos, produtos,
manejos ou até mesmo linhagens genéticas testadas podem ser classificados como viaveis ou

terem seu uso descartado na producdo de animais.

3.5- Adicgao de nucleotideos na nutricéo de leitdes em fase de creche

Segundo Instrucdo Normativa (IN n° 13/2004) estabelecida pelo Ministério da
Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA), os nucleotideos sdo classificados como
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aditivos do tipo nutricionais, autorizados para 0 uso na alimentacdo animal (MAPA, 2018).
No organismo dos leitdes, eles participam da divisdo celular, do crescimento celular e da
modulacéo do sistema imunoldgico, e ajudam na manutencdo da salde intestinal reduzindo a
incidéncia de doencas entéricas. O desenvolvimento do trato gastrointestinal afeta diretamente
0 grau de absorcdo de nutrientes e consequentemente, o crescimento animal (CARRAZZA et
al., 2011).

As exigéncias dos nucleotideos podem ser consideradas altas durante os periodos de
rapido crescimento, periodos de estresse e em animais com o sistema imune comprometido.
Os leitdes desmamados apresentam todos estes fatores, o que leva a supor que 0s mesmos
apresentam uma alta exigéncia durante esse periodo (ROSSI; XAVIER; RUTZ, 2007).

Sendo assim, o experimento acompanhado durante 0 ECSMV, testou a adi¢do de duas
fontes distintas de nucleotideos na nutricdo de leitGes na fase de creche, com o objetivo de
aumentar o desempenho dos animais. Este teste foi realizado através de um delineamento
experimental pela facilidade nas coletas de dados e para um melhor controle dos resultados.

Os aditivos foram acrescentados nas dietas da fase pré-inicial do periodo de creche,
que corresponde a dois tipos de racdes (RSPI-1 e RSPI-2). Esta fase é considerada a mais
delicada por ser logo apds o desmame, onde os leitGes estardo mais suscetiveis a doengas por
consequéncia do estresse sofrido. Assim, evidencia-se a importancia da suplementagéo destes
animais nesta fase, ja que a taxa de crescimento durante as primeiras semanas pds-desmame é
um indicador dos dias necessarios para o abate, sendo que leitdes com ganhos superiores
levam menos tempo para atingir a meta de peso esperada no periodo (MORGONNI, 2014).

Apo6s o alojamento dos leitdes nos boxes experimentais e as pesagens de
acompanhamento realizadas, foi possivel coletar dados relacionados aos indices zootécnicos
para serem analisados estatisticamente. Os resultados obtidos e descritos nas atividades
desenvolvidas levam a conclusdo de que os nucleotideos (ambas as fontes) trazem beneficios
no desenvolvimento de leitbes na fase pré-inicial do periodo de creche. Os aditivos
promoveram um aumento de peso corporal médio e a conversdo alimentar durante esta fase e
também o ganho de peso e consumo de racdo no inicio da mesma. Para os demais indices ndo
houve diferenca significativa. A partir dos resultados do experimento a agroinddstria, apds a

verificacdo de viabilidade econdmica, opta ou ndo pelo uso dos produtos testados.
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4- CONCLUSAO

A érea de pesquisa, dentro da cadeia de producdo suinicola, torna-se indispensavel
quando o assunto é inovagdo. Somente através de estudos e experimentos realizados no setor é
que a busca por constantes melhorias no processo ¢é concluida satisfatoriamente.

O Estagio Curricular Supervisionado em Medicina Veterindria proporciona uma
vivéncia na area de interesse do estagiario que muitas vezes ndo é totalmente suprida durante
0 curso de graduacdo. A realizagdo do estagio, além de contribuir para que os conhecimentos
adquiridos na universidade fossem colocados em préatica, também auxiliou na construcdo de
novos caminhos através de areas pouco exploradas no ambito académico.

O papel de analista de dados, desempenhado por um profissional de medicina
veterinaria, ndo € muito discutido. Porém isso se faz necessario, visto que 0s acontecimentos
durante o ciclo de producdo de um suino, por exemplo, podem ser traduzidos através de
nimeros e indicadores. Este profissional, por ter os conhecimentos necessarios sobre a
espécie em questdo, consegue “ler” estes acontecimentos e identificar problemas no processo,
podendo contribuir na busca por solugdes viaveis para a agroinddstria e seguras para 0S

animais.
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ANEXO B - Certificado do Estagio Curricular Supervisionado em Medicina
Veterinéria.

(IBS)

Montenegro, 28 de Novembro de 2018.

DECLARAGAO

Declaramos para os devidos fins que KARINA SOMMER FILLA, CPF 01449904076 realizou estagio
nesta Empresa na area de Pesquisa e Desenvolvimento Agropecuario, no pericdo de 16 de Julho a 16

de Novembro de 2018, totalizando 504 horas de estagio.

=
08.199.996/0007-03 |
Sem mais. ) JBS AVES LTDA
Marcos Luaighs Vi Rua_Buarque de Macedo, 3.620
o e Imigrag&o - CEP 95.780-000
Recursos Humanos L Montenegro - RS _l

Atenciosamente

JBS Aves Ltda. Empresa do Grupo JBS
Rua Buarque de Macedo, 3620 - Montenegro/ RS — Brasil Cep: 95780-000 Tel.: (51) 3649-5666 Fax: (51) 3649-5884 Site internet: www. bs.com.br
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