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RESUMO

A energia elétrica desempenha papel fundamental na vida humana, no
progresso econdmico, e nos servigos relacionados a energia elétrica, a mesma é
produzida em quase 90% por usinas hidrelétricas.Entre os anos de 1990 e 2000 a
capacidade de consumo instalada no Brasil foi expandida em apenas 35% enquanto
0 consumo aumentou 49%, ocorrendo em 2001 a primeira crise energética no
pais(TOLMASQUIM, 2000). Este foi um dos motivos que causaram este episédio e
as condicionantes do racionamento. Apesar do imenso potencial brasileiro e das
vantagens evidenciadas, o uso de fontes alternativas de energia ainda, em sua
maioria, estd associado a programas Federais e Estaduais voltados para atender
populacdes rurais e isoladas do Norte, Nordeste e Centro-Oeste, 0 que impossibilita
a expansdao deste setor.Este estudo apresenta as medidas que foram adotadas pela
Gestao Federal para gerar o equilibrio entre oferta e demanda nos anos seguintes a
crise. Descrevendo as fases mais relevantes do cenério de energia elétrica no Brasil
no periodo da crise energética de 2001,compreendendo seus reflexos nos dias
atuais por meio de uma revisdo bibliografica. Através de uma apresentacao
cronolégica conseguiu-se descrever a crise no setor energético brasileiro de 2001,
concluindo que as medidas adotadas pelo governo de reduzir o consumo de energia
elétrica através de energias alternativas, além de apresentar-se comomelhor
alternativa estratégica, resultaram em um novo cendrio no setor elétrico, que além

de atrativo financeiramente também é um investimento em sustentabilidade.

Palavras-chave: Setor Energético Brasileiro; Crise Energética; Energias

Alternativas.



ABSTRACT

Electricity plays a fundamental role in human life, economic progress and
services related to electricity, the same thing produced by almost 90% of
hydroelectric power plants. Between 1990 and 2000, non-Brazilian installed capacity
expanded by only 35% while consumption increased by 49%, with the country's first
energy crisis occurring in 2001. This was one of the reasons that caused this
episode and as conditioning factors of rationing. Despite the immense Brazilian
potential and the advantages shown, the use of alternative energy sources is still
mostly associated with Federal and State programs aimed at serving rural and
isolated populations in the North, Northeast and Central West, which makes it
impossible to expanded in the industry. This study presents measures adopted by
Federal Management to generate a balance between supply and demand in the
seven years. The objective was to describe the most relevant phases of the Brazilian
electricity scenario without the 2001 energy crisis, including its reflections in the
present day through a bibliographical review. Through a chronological presentation,
it was possible to describe the crisis without the Brazilian energy sector of 2001,
concluding that as measures adopted by the government to reduce the consumption
of electric energy through alternative energies, besides presenting itself as a better
strategic alternative, resulted in a new scenario in the electric sector, which in

addition to being financially attractive is also an investment in sustainability.

Keywords:Brazilian Energy Sector; Energy Crisis; Alternative Energies.
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1 INTRODUCAO

A energia elétrica desempenha papel fundamental na vida humana, no
progresso econdmico, e nos servicos relacionados a energia elétrica,
proporcionando a sociedade trabalho, produtividade e desenvolvimento, tornando a
sociedade moderna cada vez mais dependente de seu fornecimento e mais
suscetivel as falhas do sistema elétrico.

A energia elétrica pode ser produzida em usinas edlicas, solares,
termoelétricas, nucleares, etc.; no entanto, 75% da energia elétrica do pais é gerada
em grandes usinas hidrelétricas (BERMANN, 2008). Nas Usinas Hidrelétricas,
utiliza-se a forca das aguas, dos rios, para gerar energia mecanica, que por sua vez
chega para a populacdo em forma de energia elétrica.Segundo Bortoleto (2001), a
energia hidraulica provem da condensacgdao, precipitacdo e evaporacao das aguas,
fatores estes causados pela irradiacdo solar e pela energia gravitacional, sendo
estes 0s responsaveis pela geracdo de energia hidraulica.

ENERGIA HIDRELETRICA

Entrada
de agua

Cabos de Energia

Figura 1:Funcionamento de uma hidrelétrica

Fonte:bbc.co.uk/portuguese/especial/1931_energia/page4.shtml



No periodo entre 1970 e 1999, a economia brasileira obteve um crescimento
meédio de 4,2% ao ano, a0 mesmo tempo que a oferta interna de energia
praticamente igualava-se, ao crescer 4,3%. Mas o padréo de vida, a incorporagéo
de novos produtos, tanto domésticos quanto de bens de capital, fez com que o
consumo elétrico neste mesmo periodo (7,5% ao ano), superasse a geragdo e o
crescimento econdémico (SOUZA, 2004).

Tolmasquim (2000) comenta que, entre os anos de 1990 e 2000 a
capacidade de consumo instalada foi expandida em apenas 35% enquanto o
consumo aumentou 49%. Isto ocorreu devido & redugcdo de investimentos na
transmissao, distribuicdo e conservacado de energia elétrica, a dependéncia do pais
com relacdo as usinas hidrelétricas e os baixos indices pluviométricos. Assim, a
capacidade geradora ndo se expandiu na mesma medida do crescimento da
demanda, fazendo com que as usinas hidrelétricas consumissem cada vez mais a
agua de seus reservatorios a fim de aumentar a energia gerada.

Este processo se agravou quando o pais passou por um periodo de baixos
indices pluviométricos nas localidades onde ficavam as principais hidrelétricas
brasileiras, ndo podendo suprir 0 consumo necessario para atender a demanda da
populacdo. Os reservatorios de hidrelétricas no sistema interligado se esvaziaram a
ponto de chegar ao ano 2000 em um nivel de apenas 20% de sua capacidade,
recuperado, com as chuvas do final do ano, para 30%(ROSA, 2001).

Embora houvesse a percepcao de que uma crise de falta de energia elétrica
tinha grande probabilidade de ocorrer, o governo FHC n&o conseguiu se articular
para enfrentar a questdo,anunciando em 2001, que o nivel dos reservatérios das
usinas hidrelétricas do pais estava abaixo do esperado e que por isso ndo haveria
oferta de energia suficiente para atender a demanda, principalmente nas regides
Sudeste, Centro Oeste e Nordeste(GOLDENBERG, 2003).

Este episodio ficou conhecido como “Apagéo” e expds a fragilidade do setor
energético brasileiro e a falta de planejamento de longo prazo para o
desenvolvimento de infraestrutura.A crise energética de 2001 mobilizou governo,
empresas do setor de eletricidade e a sociedade civil, pois todos foram atingidos

pela redugéo do consumo e o aumento das tarifas(SILVA, 2017).
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ApOs a crise de abastecimento e o consequente racionamento, vivenciados
em 2001, surgiram mudancas estruturais, onde o pais passou a priorizar a
implantacdo ordenada de projetos de conservacdo de energia elétrica e também
passou a incentivar projetos de conservagao(VERDE, 2000).

Diante deste cenario, se faz necessario conhecer a histéria da crise

energética para assim compreender seus reflexos no nosso dia a dia.
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2 OBJETIVOS

Objetivou-se através deste estudo descrever as fases mais relevantes do
cenario de energia elétrica no Brasil durante a crise energética de 2001
compreendendo seus reflexos nos dias atuais.Relatando a situacdo energética em
cada periodo importante da Histéria Brasileira;Apontando os reflexos da

crise;Apresentando algumas das mais significativasfontes energéticas possiveis.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se por uma pesquisa qualitativa descritiva, pois
pretende descrever a crise energéticabrasileira de 2001 , e também explicativa, pois
tenta explicar os reflexos da crise de energia elétrica em usos alternativos de
energia(Vergara, 2003).A proposta deste estudo é o uso do método de revisdo
bibliogréfica para o alcance do seu objetivo, visando apresentar as contribuicdes

cientificas a cerca do tema abordado.
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4 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo, de revisdo bibliogréfica, serdo abordados os seguintes temas: Era
Vargas, o desenvolvimentismo no governo Juscelino Kubtischeck, a reforma do
Estado e as mudangas no setor energético, o processo de privatizacao,

hidroeletricidade no Brasil.

4.1 ERA VARGAS

As bases do Estado e da politica do Brasil se consolidaram de maneira mais
objetiva a se estruturar a partir da Era Vargas onde as diretrizes para um Estado
burocratizado surgiram de maneira definitiva (WISNIEWSKI, 2012). Neste momento
da histdria surgiramas estatais que até hoje desempenham um papel extremamente
importante na economia do pais fundamentando a economia do Brasil, como a

Eletrobras e a Petrobras.

Em 1937, Getulio Vargas instituiu um regime autoritario denominado Estado
Novo, que acabou criando condigdes para a expansédo do mercado interno, mas
restringiu ainda mais a movimentacao das empresas estrangeiras. Logo, devido a i
Guerra Mundial, a dificuldade de implantar a nova regulamentagé&o, o problema de
importar equipamentos e dispor de recursos financeiros internos, fez com que o
abastecimento de energia elétrica comecasse a apresentar dificuldades, se
tornando necessaria em 1939 a criacdo do Conselho Nacional de Aguas e Energia
Elétrica (Cnaee), que ficou responsavel por todos os assuntos pertinentes ao setor
elétrico. Assim, o governo federal teve de conferir ao Estado a responsabilidade
pelo desenvolvimento do setor elétrico, mas a Unido ndo dispunha de recursos
financeiros para investir neste setor, entdo o crescimento da capacidade instalada
do Brasil, nesse periodo, foi de apenas 72,27% (CMEB, 1995).

Em 1954, Getulio Vargas propds ao Congresso a criacdo da Eletrobras, com
a atribuicdo de promover estudos, conceber projetos de construgdo e gerenciar
operagdo de usinas geradoras, de linhas de transmissdo e de subestacdes
destinadas ao suprimento de energia elétrica do Pais, a empresa foi instalada em
1962 (SCHEFFEL,2013).
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Desta forma, a politica varguista para o setor elétrico se revela como uma
resposta consistente ao intenso apoio da opinido puablica a tese de um
desenvolvimento sustentado pela iniciativa nacional, em o0posicdo aos grupos
estrangeiros, que redundou na instituicdo do monopdlio estatal no setor de petrdleo
e na criagdo da PETROBRAS (GREINER,1994).

Depois do periodo Vargas, o pais vai passar por um momento marcado pelo
“desenvolvimentismo”, onde o presidente Juscelino Kubitschek colocou em prética
seu plano de metas, onde pretendia proporcionar desenvolvimento de 50 anos em 5
(SILVA, 2009).

4.2 O DESENVOLVIMENTISMO DO GOVERNO JUSCELINO KUBTISCHEK

Com a morte de Getulio, em 1954, houve um conturbado periodo politico
que durou até a posse de Juscelino Kubitschek, em 1956. O governo Kubitschek foi
marcado por um acelerado crescimento econdmico, inclusive com prioridade para

0s projetos do setor de energia elétrica (GOMES, 2009).

O governo Kubitschek privilegiou a entrada macica do capital estrangeiro
nas &reas novas, justificando pela necessidade de viabilizar os novos blocos de
investimentos do setor privado sob o envoltério ideoldgico do desenvolvimentismo,

promovendo a profunda internacionalizacédo da economia (DRAIBE, 1985).

Assim, neste periodo foram executados projetos de geragdo especificos,
que se caracterizavam por sua essencialidade na promogédo do desenvolvimento
regional e o atendimento e na superagdo de déficits energéticos mais agudos.A
primeira intervencéo federal na geracédo elétrica foi a construg@o da hidroelétrica de
Paulo Afonso, pela Companhia Hidroelétrica do Sdo Francisco - CHESF, criada por
lei em 1945 e entrando em operagdo em 1954. Em 1955 ja atingira uma capacidade
instalada de180.000 MW para atender uma regido que tinha uma demanda de
110.000 MW.Em 1957 foi criada a Furnas, para realizar o suprimento de energia
elétrica nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, regidao mais

industrializada do pais O modelo institucional do setor come¢ou a mudar, em 1962,
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com a criacdo das Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobras), controlando estas
trés empresas, que passaram a integra-la como suas subsididrias.E em 1960 foi
constituida a companhia Hidroelétrica do Vale do Paraiba, com 210 MW no rio
Paraiba do Sul, para aliviar o grave problema de fornecimento na regido
metropolitana do Rio de Janeiro.O modelo institucional do setor comegou a mudar,
em 1962, com a criacdo das Centrais Elétricas Brasileiras S.A. (Eletrobrés),
controlando estas trés empresas, que passaram a integra-la como suas subsidiarias
(GREINER, 1994).

4.3 A REFORMA DO ESTADO E AS MUDANGAS NO SETOR ENERGETICO

Em seu mandato, Fernando Henrigue Cardoso comegou a reforma do
Estado, privatizando as atividades voltadas para a produgdo de bens e servigos
para o mercado, fortalecendo a regulacdo, no caso dos monopdlios naturais.
Segundo Pereira (1996), a producdo de bens e servicos para o mercado deveria,
em principio, ser realizada pelo setor privado, o que justificaria a existéncia do
programa de privatizagdes em curso naguele momento, o autor acreditava que as
empresas seriam mais eficientes se controladas pelo mercado e administradas pela

iniciativa privada.

O Programa Nacional de Desestatizacdo (PND), instituido em 1990, teve
seus objetivos definidos pela Lei no 9.491, de 1997, que eram: mudar a atuagéo do
Estado na economia pela transferéncia de certas atividades para o setor privado;
diminuicdo da divida publica e melhoria do seu perfil, através da reestruturagdo
econdmica do Estado; retomada dos investimentos das atividades a serem
privatizadas; modernizacdo da infraestrutura do pais e de suas industrias, com
aumento da competitividade e da capacidade empresarial, além da concessédo de
crédito; concentragdo da administracdo publica em atividades fundamentais para a
nacdo e o fortalecimento do mercado de capitais pelo incremento da oferta de
valores mobiliarios e democratizacdo da posse do capital das empresas privatizadas
(FALEIRQOS, 2003).

Ao final de 2002, ap6s quase uma década de reformas, as promessas de

ampliacdo de oferta, qualidade, confiabilidade e precos compativeis com a
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realidade, que eram propostos pela a privatizacdo do setor elétrico, ainda néo tinha
sido concluida. Isto porque a geracdo e a transmissdo de energia elétrica eram
realizadas por empresas estatais, na maioria controlada pela Eletrobras, que ainda
detinha o controle acionario das empresas distribuidoras de energia elétrica de
Piaui, Rondbénia, Acre, Alagoas e Amazonas, que ndo conseguiram ser privatizadas
(SAUER, 2002).

Como consequéncia da transicdo para o novo modelo setorial ndo ter se
concluido, o Sudeste, o Centro-Oeste e o Nordeste do Brasil passaram por um corte
de consumo de energia de 20% (ANEEL, 2008). .

Contudo, na opinido de Sauer (2002), a principal causa foi a falta de
investimentos em geracao e transmissdo de energia, pois entre 1991 e 2000, a
oferta cresceu apenas 3,3%, enquanto a demanda de energia cresceu em média

4,1% ao ano.

Confirmando a teoria de que o incremento da oferta de energia nao
acompanhou o da demanda, estd o Relatdrio Analitico da Eletrobras e do Ministério
da Minas e Energia (ELETROBRAS e MME, 2003c, p. 24):

Assim, no final da década de 90, houve reducdo generalizadanos
nvestimentos, especialmente nos segmentos de geracdo e transmissao.
Como o mercado seguiu crescendo, demandando quantidades adicionais
expressivas de energia, 0 sistema elétrico apropriou-se de todas as
vantagens que um sistema gerador hidraulico oferece, usando de forma
crescente a capacidade de seus reservatérios, e nao resistiu a uma estacao
chuvosa menos favoravel, sobrevindo, em 2001, o racionamento.

Este fato fez com que as usinas hidrelétricas consumissem cada vez mais
as aguas de seus reservatorios, mas neste periodo o pais passou por um periodo
de chuvas fracas, reduzindo o nivel dos reservatérios, contribuindo para o

desequilibrio entre oferta e demanda.

Neste momento o pais assistiu a primeira taxa negativa de crescimento do
consumo de eletricidade, diante deste cenario foram necessérias politicas de
controle da demanda de energia elétrica, onde em margo de 2001, o Operador
Nacional do Sistema (ONS), por meio de uma nota técnica, recomendou ao MME, a
reducdo de 20% do consumo de energia como Unica forma de impedir o
esvaziamento dos reservatorios em um periodo de profunda estiagem (GIAMBIAGI,
PIRES e SALES, 2002).
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O insucesso da politica do governo FHC para o setor elétrico deve-se néo
apenas a falta de recursos externos ou as resisténcias politicas encontradas no
proprio governo, mas, e principalmente, as falhas de gerenciamento estratégico,
coordenacdo e planejamento do sistema elétrico, induzidas pela adogdo de uma
reforma calcada em experiéncias de outros paises e inadequada as caracteristicas
brasileiras e ao nosso sistema predominantemente hidrelétrico(GOLDENBERG,
2003).

A partir dos dados evidenciados, foi instaurado o racionamento de energia
elétrica, em seguida, com o objetivo de propor e implementar medidas de natureza
emergencial para compatibilizar a demanda e a oferta de energia elétrica, de forma
a evitar interrupcdes intempestivas ou imprevistas do suprimento de energia elétrica,
o presidente Fernando Henrique Cardoso criou a Camara de Gestdo da Crise de
Energia Elétrica (GCE), pela Medida Proviséria no 2.147 de 15 de maio de 2001,
posteriormente substituida pela MP n° 2.148-1, de 22 de maio de 2001,
estabelecendo o Programa Emergencial de Redugdo do Consumo de Energia
Elétrica e o Programa Estratégico Emergencial de Energia Elétrica
(GOLDENBERG,2003).

Também neste periodo ogoverno federal através do Decreto do Presidente
da Republica, de 22 de maio de 2001, constituiu a Comissédo de Andlise do Sistema
Hidrotérmico de Energia Elétrica — CASHEE, como objetivo de analisar e avaliar a
politica de produgéo energética e identificar as causas estruturais e conjunturais do
desequilibrio entre a demanda e a oferta de energia, no periodo de dois
meses(KELMAN, 2001).

4.4 O PROCESSO DE PRIVATIZACAO

No governo FHC o setor elétrico sofreu uma rapida e forte reforma, devido
ao desequilibrio fiscal, pois as empresas estatais ndo sustentavam os investimentos
necessarios ao setor de energia elétrica brasileiro. Os setores do governo e o0s
segmentos da opinido publica acreditavam que uma rapida reforma e a privatizacéo
do setor elétrico seriam uma etapa necessaria para impulsionar o pais na dire¢cdo da

modernizagao e do processo de globalizagdo (GOLDENBERG, 2003).
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Assim, em 1995, no governo de Fernando Henrique Cardoso, o Decreto
n°1.481 incluiu as empresas estatais de geragdo de energia elétrica no Plano
Nacional de Desestatizagdo(BRASIL, 1995). Logo a Lei n° 9.648, de 1998, criou
condicbes para a divisdo e venda das empresas geradoras de energia elétrica
subsidiarias da Eletrobrds (BRASIL, 1998).

Além de objetivarreduzir os custos de producdo, aumentar a eficiéncia
energética e encontrar alternativas para a mitigacdo dos riscos ambientais, as
reformas do setor elétrico visavam encontrar rapidas respostas para as

necessidades de expansao dos sistemas elétricos.

Araujo (2001) afirma que a proposta de privatizagédo do setor elétrico adotou
uma estratégia gradualista visando, de forma concomitante, reduzir a divida publica

e melhorar a eficiéncia produtiva e a capacidade de investimento das empresas.

As grandes hidrelétricas mostraram-se bem mais dificeis de privatizar do
que o Governo tinha suposto ao inicio. Ou seja, subestimou-se a dificuldade de
privatizar as grandes hidrelétricas e de montar regras consistentes de
comercializagéo de eletricidade compativeis com nosso grande sistema hidrelétrico,
com a introdugdo de competicdo e com um ritmo saudavel de investimentos,
levando a iniciar a privatizagéo de distribuidoras antes de estabelecer regras para o
setor (vérias foram privatizadas antes da nomeacdo formal de um regulador),
criando um passivo de conflitos potenciais e restringindo opg¢des de reforma. A
dificuldade em estabelecer um marco adequado para o mercado elétrico acabou
agravando esta situagdo (ARAUJO, 2001).

O processo de privatizacdo do setor elétrico brasileiro avangou de modo
significativo na distribuicdo, mas pouco na geragdo. Somado a isso, a indefinigdo
das regras no setor inibiu os novos investimentos necessérios a expansdo da
geracdo. O consumo de energia seguiu crescendo a taxas superiores as do PIB, a
despeito do aumento das tarifas,a consequéncia disso tudo foi o esvaziamento dos

reservatérios no Sudeste (SROUR, 2005).
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4.5HIDRELETRICIDADE NO BRASIL

Bermann (2002) comenta que a soma da area de todos os reservatorios das
usinas hidrelétricas existentes no Brasil, resultam aproximadamente 34000 kmz, o
que representava apenas 0,40% da &rea. Para um pais com uma é&rea igual a
8.511.966km? e diversas e variadas topografias regionais, repletas de bacias
hidrograficas a serem exploradas para a geracdo de energia de forma adequada,
ainda havia motivos e incentivos para a construgdo de mais unidades de usinas

hidrelétricas.

Segundo Rodrigues (2002), como as chuvas variam de regido para regido, o
sistema foi interligado por linhas de transmissdo, permitindo que um operador
central racionalize o uso da agua disponivel em todo o pais. Assim, os reservatorios
situados em diferentes bacias hidrograficas, que ndo tém nenhuma ligacao fisica
entre si, funcionam como se fossem vasos comunicantes. Apesar deste inteligente
sistema, as chuvas se escassearam entre 2000 e 2001, ameagando o volume de
agua dos reservatorios das usinas hidrelétricas, responsaveis por mais de 90% do

abastecimento do pais.

Constatou-se que o verdo de 2000 e 2001 foi o mais seco dos ultimos 70
anos no Nordeste e dos ultimos 20 anos no Sudeste. No dia 31 de marco, o nivel
meédio das represas nas regides Sudeste e Centro Oeste equivaliam a 34,5% do
volume total. No Nordeste, o indice era de 37,2%. Ao contrario do Nordeste e
Sudeste-Centro-Oeste, nas regides Norte e Sul, a situagdo do abastecimento de
energia apresentava-se confortavel. Entretanto, a precéria situacdo do sistema de
transmissdo, impedia que as sobras de eletricidade nestas regibes fossem

exportadas para o restante do pais.

O grafico a seguir representado na figura 2 mostra a precaria situacéo dos

reservatoérios do setor elétrico no Sudeste no decorrer dos anos de 1991 a 2002.
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Nivel dos Reservatdrios da Regido Sudeste (1991-2002)
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Figura 2: Nivel dos reservatorios da regido sudeste entre os anos de 1991 e 2002.
Fonte:Sauer (2002)

Isso levou o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), o6rgéo
responsavel pela operacao integrada das usinas e linhas de transmissao, a estimar
que, no final de abril, 0 estoque de energia nos reservatorios do Sudeste/Centro-
Oeste seria de apenas 36,2%, diante dos 49% que permitiiam enfrentar a estiagem.
No Nordeste, as estimativas apontavam para um volume util de 35,8%, diante dos

50% necessarios para 0 mesmo periodo” (JABUR, 2001: p.16).

Esta situacdo critica de abastecimento de energia elétrica ndo era
consequéncia apenas da falta de chuvas, a mesma so serviu para mostrar 0s serios
problemas do setor elétrico, nos ambitos de planejamento e politica. Em virtude
disso, restou ao Brasil apenas uma alternativa: adotar imediatamente um programa
de reducéo do consumo, pois ndo haveria tempo para implantar novos projetos de

geracado e transmissao.



21

5 A CRISE

5.1 RELATORIOCASHEE

Entdo no més de maio de 2001, foi criada a Comissdo de Analise do
Sistema Hidrotérmico de Energia Elétrica (CASHEE) com o objetivo de analisar, em
dois meses, a politica de producdo energética e as causas da crise.A CASHEE
exarou no seu parecer que a falta ou o atraso das obras de transmissdo e geragao
sao fator predominante para a ocorréncia da crise, assim com o aumento de

consumo de energia e também a falta de chuvas.

Os atrasos na entrada em operagdo das obras de geracdo e transmissao
programadas causou o desequilibrio entre oferta e demanda levando a um efeito
acumulado de 22.000 GWh de energia nao disponibilizada, o que poderia elevar o
nivel de armazenamento das regibes Sudeste, Centro-Oeste e Noroeste de 32%
para 47% (CASHEE, 2001).

A figura 3aponta uma diminuigdo continua de investimentos em expansao,
com uma tentativa isolada de recuperacdo em 1987, seguida de queda ainda maior
depois. As reformas e privatizacdo ndo reverteram a tendéncia, a despeito de

pequeno aumento em 1996 e 1997.

20000 3

10.000 o

Milhdes de RS (2000)

Ano

Figura 3: Evolucgdo de investimentos na ISE brasileira.
Fonte:PINHEL, 2000.
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O problema estava na probabilidade de déficit energético, prevista ja em
1999, que poderia ser estimada tradicionalmente em 5% e acabaria subindo para
14% no ano 2000 no setor energético. Valor que poderia levar o Ministério de Minas
e Energia (MME) a desencadear medidas preventivas ja em 1999 (CASHEE, 2001).

Caso nao houvesse ocorrido o atraso de obras e caso as usinas de geragao
programadas tivessem sido construidas, o nivel de armazenamento estaria,

respectivamente, 15% e 26% superior ao verificado em abril de 2001 (PIRES,2002).

A combinacdo desses fatores deu origem a uma baixa consideravel dos
niveis dos reservatérios, que se sobrepds a uma tendéncia prévia ja bastante critica,

gue pode ser evidenciada na figura 4.

Evolugdao do Armazenamento no Sistema Sudeste/Centro-Oeste

Sistema SudestrContro-Oosta
Evolugio do Amazenamsnto (% E4 Maxima)

10L0%

L%

Jdari Fov Mar AEr Nai Jun Jull Az Zai i Mo Dz

Figura4: Evolugdo do armazenamento no Sistema Sudeste/Centro-Oeste.
Fonte: GCE, 2001

Segundo o relatério, as modificagfes que se faziam necessarias no setor de
energia elétrica tinham que passar por uma redefinicdo dos papéis juridico e
institucional de cada agente atuante no setor, sedimentando suas
responsabilidades. Ondeo governo passaria a intervir, diretamente no mercado de
energia, exercendo suas fungdes de regulador e fiscalizador, com o objetivo de

romper as distorgdes que o mercado vinha sofrendo.
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Outra questdo importante destacada pelo relatério foi a necessidade de se
regulamentar a atividade de comercializagdo de energia pelas concessionarias

geradoras de servi¢o publico que estivessem sob o controle do Governo Federal.

Apesar das diretrizes tracadas pelo relatério, ndo foi possivel evitar o
racionamento de energia elétrica que perdurou de junho de 2001 a fevereiro de
2002, levantando o tema sobre o aprimoramento do modelo energético adotado pelo
Brasil (AMORIM, 2016).

5.2 RACIONAMENTO

O iminente colapso do sistema energético brasileiro levou o governo federal a
anunciar um pacote demedidas, a serem aplicadas inicialmente nas regides
Sudeste, Centro-Oeste e Nordeste, destinadas a reduzir o consumo de energia
elétrica, pois esta seria a Unica forma de impedir o completo esvaziamento dos
reservatérios e de assegurar a passagem pelo grave periodo de estiagem. Segundo
a Aneel, essas medidas obrigavam os consumidores a gastar menos eletricidade,
sob pena de pagar multas (sobre taxas) e ter o fornecimento cortado, ainda sobre a
ameaca de ocorrerem apagdes, onde haveria um corte de energia elétrica durante
algumas horas por dia. O bonus devido ao consumo abaixo da meta e as multas
tiveram alterac&o de valores ao longo do racionamento, ficando menores na medida
que o racionamento chegava ao término e variando conforme a regido do pais
(BARDELIN, 2004).

A Cémara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica tinha como objetivo
administrar a crise de oferta de eletricidade mediante racionamento de 20%, durante
o periodo de junho a novembro de 2001, nas regides Sudeste, Centro-Oeste,
Nordeste e, possivelmente, nos Estados do Para e Tocantins. Na regidao Sul, o
racionamento previsto é de 10%, a partir de setembro de 2001. Pelo lado da oferta,
o plano de racionamento tem como objetivo minimizar a escassez de energia
elétrica e permitir que ela seja temporéria, se possivel ndo atingindo o ano de 2002.
No plano de racionamento os consumidores foram divididos em quatro niveis de
consumo (até 100 kWh, 101 a 200 kWh, 201 a 500 kWh e acima de 500 kWh/més) e
as percentagens de consumo a serem reduzidas variavam de acordo com o perfil de
cada um.Sendo 20% para os consumidores residenciais com consumo superior a
100 KWh/més, 20% para os consumidores comerciais e de 20% a 25% para o0s
consumidores industriais(FILHO, 2001).
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Cada consumidor teve direito de decidir quando e como cumpriria suas metas
de reducdo do consumo. Para estimular o atendimento das metas, a GCE
estabeleceu um regime de “sobretarifa”, para aqueles que ultrapassassem suas
metas, e de bonus, para aqueles que economizassem mais(GIAMBIAGI, PIRES e
SALES, 2002)..

A sociedade podia acompanhar a evolugdo do programa pela avaliagédo
publica permanente da “curva-guia” de seguranca estabelecida pelo NOS, que
representava o nivel minimo de abastecimento dos reservatorios de agua para que
as usinas hidrelétricas fossem capazes de atender a demanda durante todo o
periodo seco (SUSTERAS, 2006).

A figura 5 mostra o comportamento do consumo de energia elétrica no
periodo de 1998 a 2003, onde se observa a queda no consumo em 2001 pela crise

de abastecimento.
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Figura 5: Comportamento do consumo de energia elétrica entre os anos de 1998 a 2003.
Fonte:ROSIM, 2008.

No dia 28 de fevereiro de 2002, foi encerrado o racionamento. A energia
poupada pelos consumidores durante o periodo de racionamento foi superior a 38
milhdes de MWh, sendo 30 milhdes deMWh somente na Regido Sudeste. O
programa estrutural de aumento da oferta de energia elétrica e os niveis dos
reservatérios observados na época, devido a abundancia de chuvas permitiram
concluir que o Pais poderia viver, em 2002 e 2003, praticamente sem risco de déficit
energético, mesmo que ocorressem situagcdes hidroloégicas extremamente
desfavoraveis (GIAMBIAGI et. al. ,2002).

MW
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES
Neste capitulo serdo abordados os reflexos da crise energética na matriz

energética brasileira, com o uso do selo procel e 0s usos alternativos de energia.

6.1 USO DO SELO PROCEL

Mas apos a crise energética de 2001, o PROCEL passou por um processo de
revitalizagdo, com varias agcdes com ambito nas seguintes areas: educacao, prédios
publicos, setor industrial, etiguetagem. setor de saneamento. iluminagdo publica,
apoio as universidades e centros de pesquisa. Além destes programas, o PROCEL
ainda desenvolve varios outros trabalhos de conservacdo de energia, como:
treinamento; suporte ao P&D do setor elétrico; sistemas de informagéo,
gerenciamento e avaliacdo de resultados; seminarios e conferéncias (HADDAD et
al, 2006).

Os esforgos do PROCEL durante a crise de abastecimento de energia no ano
de 2001 concentraram-se em buscar aliados na economia de energia. A partir das
mudancgas estruturais do setor elétrico e com o novo marco regulatorio, o pais
passou a priorizar a implantacdo ordenada de projetos de conservacao de energia
elétrica por parte de um grupo de empresas concessionarias e distribuidoras
(VERDE, 2000).

Um dos programas instituidos pelo Procel foi o Selo PROCEL, que
implementou diversas medidas que redundaram em ganhos energéticos ao Brasil,
através do aumento da eficiéncia de eletrodomésticos (refrigeradores e freezers) e
de motores, através da etiquetagem, a instalacdo de medidores, reduzindo as
perdas comerciais, e a eliminacdo de desperdicios de energia elétrica das
concessionarias, reduzindo as perdas nos sistemas de geracdo, transmissdo e
distribuicéo.

O selo, desenvolvido e concedido pelo Procel, coordenado pelo Ministério de
Minas e Energia (MME) com sua Secretaria Executiva mantida pelas Centrais
Elétricas Brasileiras S.A, Eletrobras, teve/tem como principal objetivo orientar o
consumidor no ato da compra, indicando os produtos que apresentam os melhores
niveis de eficiéncia energética dentro de cada categoria, além de estimular a
fabricagdo e a comercializagdo de produtos mais eficientes, contribuindo para o

desenvolvimento tecnoldgico e a reducéo de impactos ambientais (PROCEL, 2005)
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A crise de abastecimento de eletricidade ocorrida durante o ano de 2001
demonstrou a importancia e o papel dos esforcos em melhorias nos usos finais de
energia por diversos setores de consumo para controlar o problema, onde a
contencdo da demanda e a reducao de desperdicios de energia demonstraram-se
importantes meios de contribuicdo para um ambiente mais saudavel, reduzindo
impactos ambientais, bem como a utilizacdo demasiada de recursos e investimentos
em novos empreendimentos energéticos (JANNUZZI, 2009).

Segundo Saidelet al (2000), conservar energia implica abordar questdes
como a producdo de equipamentos mais eficientes e, além disso, preparar a
populacédo e setores produtivos para utilizar adequadamente as novas tecnologias,
garantindo a protecdo ambiental. A conexdo de tais esforcos faz com que a
conservacdo de energia contemple a cadeia energética como um todo, em que €
possivel destacar sua importante funcao junto aos usos finais de energia.

A etigueta que indica os resultados dos testes e a classificagdo obtida pelo

produto e o Selo Procel de Economia de Energia tém as seguintes formas:

Energia

Mais eficiente

\G,

Menos eficiente

inuetro € PROCEL

F

Figura 6: Selo PROCEL e Etiqueta de Eficiéncia energética.
Fonte: PROCEL, (2006).
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6.2 FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

A crise de abastecimento e o consequente racionamento vivenciado em 2001
chamaram a atencdo para a necessidade de diversificar as fontes de energia em
busca de melhorias nos usos finais de energia. Com o objetivo de incentivar o uso
dessas fontes, bem como assegurar a confiabilidade do setor elétrico brasileiro, 0
governo federal instituiu o programa de fontes de incentivo a fontes alternativas de
energia elétrica- PROINFA, por meio da Lei n° 10.438, de 26 de abril de 2002,
revisado pela lei n° 10.762 de 11 de novembro de 2003.0 objetivo do programa €
financiar, com suporte do BNDES, projetos de geracdo eolica, pequenas centrais
hidrelétricas e biomassa (BERMANN, 2007). A Eletrobras coordena o projeto e é
responsavel pela contratacdo dos projetos atravées da chamada publica e pelo
contrato de compra de energia.

Parte significativa da reducdo do consumo verificada, que chegou a indices
superiores a 20% em algumas regides do pais, foi resultado da introducdo de
tecnologias mais eficientes, substituicdo de eletricidade por energia solar e gas e
também de grandes alteracdes nos padrdes de comportamento, especialmente do
consumidor residencial (JANNUZZ1,2002).

As fontes alternativas de energia surgem entdo como opgOes de energia
limpa e economicamente viavel, em escala comercial, capazes de auxiliar na
solucdo do problema energético brasileiro. Assim as contradigcbes da necessidade
de aumentar a oferta de energia, em fungéo do crescente aumento da demanda, e
procurar reduzir os impactos ambientais causados no atendimento desta demanda
seriam minimizadas (DE MENEZES,2007).
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7 TIPOS DE ENERGIA ALTERNATIVA

Embora o mundo ainda esteja predominantemente dependente dos
combustiveis fosseis, o uso de fontes renovaveis de energia tem crescido
constantemente (BUHLER, 2015).

No caso do Brasil, a matriz elétrica € uma das mais renovaveis do mundo,
especialmente pelo grande potencial instalado de hidroelétricas.

Entre os tipos de energia alternativa com grande potencial no cenario
brasileiro, temos: energia solar, edlica, biomassa e pequenas centrais hidrelétricas,

que serdo descritas neste capitulo.

7.1 ENERGIA SOLAR

Energia solar é a energia proveniente da luz e do calor do Sol que é
aproveitada e utilizada por meio de diferentes tecnologias, a energia solar é
abundante e permanente, renovavel a cada dia, ndo polui e nem prejudica o
ecossistema (RODRIGO, 2002). O Sol tem um potencial energético extremamente
elevado e incomparavel a qualquer outro sistema de energia, existem hoje duas
maneiras de se utilizar a energia solar: fototérmica e fotovoltaica. A arquitetura
bioclimatica é a forma de apropriagcdo racional desta fonte de energia.

A energia solar ndo precisa ser extraida, refinada e nem transportada para o
local da geragcédo, o que evita os custos com a transmissdo em alta tensdo. Existe
um paradigma de que o fornecimento de energia deve ocorrer através de linhas de
transmissdo e distribuicio mas existem projetos que visam concentrar a energia
solar, naturalmente dispersa, para depois distribui-la por um sistema interligado,
deixando assim de aproveitar seus beneficios(SHAYANI, 2006).

Ainda segundo Shayani (2006), o custo de implantacdo de um sistema solar
isolado pode chegar a 50 vezes o valor de uma pequena central hidrelétrica de
mesma capacidade, entretanto fazendo o célculo considerando a energia gerada
durante a vida util do equipamento solar, de aproximadamente 30 anos, € obtido o
valor correspondente & 10 vezes o custo da energia entregue ao consumidor. Ao
considerar um sistema interligado a rede, a relacdo passa de 10 para 3. Ao serem
agregados os impostos, custos ambientais e sociais, a energia solar fotovoltaica
passa a ser, em um futuro breve, economicamente competitivo.

Segundo a ANEEL (2007), ha varios projetos em curso ou em operagao, para

0 aproveitamento da energia solar no Brasil, que visam o atendimento de
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comunidades isoladas da rede de energia elétrica, por meio de sistemas
fotovoltaicos de geracdo de eletricidade. Nas regifes Sul e Sudeste do Pais o
aproveitamento da energia solar para aquecimento de agua tem adquirido
importancia, pois h4 uma parcela expressiva do consumo de energia elétrica para
esse fim.

A utlizacdo da energia solar teve nos ultimos anos um acelerado
crescimento. Durante a década de 1990, o mercado da energia solar fotovoltaica
cresceu a uma taxa média de 20% ao ano e, entre os anos de 2000 e 2003, superou
0s 40%. Atualmente, a producdo mundial de modulos fotovoltaicos ultrapassa a cifra
de 756MWp por ano (ZILLES, 2012). A figura 7apresenta a evolugdo da producédo

mundial de mdédulos fotovoltaicos até o ano de 2003.
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Figura 7 : Evolugdo da producdo mundial de médulos fotovoltaicos.

Fonte:ZILLES, 2012.

Segundo o Greenpeace (2004), quase que a totalidade dos sistemas
fotovoltaicos em operagdo no Brasil séo isolados ou ndo conectados a rede, e
estima-se que a poténcia total instalada seja de aproximadamente 15 MWp, dos
guais 70% estéo localizados nas regides Nordeste, Norte e Centro-Oeste.

Em 2002, quando o PROINFAfoi criado, apesar de objetivar aumentar a
participacdo de fontes alternativas renovaveis, na producdo de energia elétrica, ele
nao contemplou a energia solar no programa, porque esta é aplicada a sistemas de
pequeno porte, em comunidades isoladas, e 0 PROINFA, é destinado a tecnologias

mais amadurecidas, com possibilidade de manter unidades de maior porte. Pois o
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PROINFA é destinado as fontes que podem ser integradas do Sistema Elétrico
Interligado Nacional (SIN), o qual é considerado o principal sistema de producéo e
transmissdo de energia elétrica do pais (PROINFA, 2002).

Apesar de o Brasil j& possuir alguns incentivos fiscais, isentando alguns
equipamentos fotovoltaicos de impostos, o pais ainda necessita de um mecanismo
regulatorio especifico de fomento(VARELLA, 2008).

7.2 ENERGIA EOLICA

Alves (2010) define a energia dos ventos como a energia cinética formada
devido ao deslocamento das massas de ar. Onde seu aproveitamento € feito por
meio da conversdo da energia cinética de translacdo em energia cinética de
rotacao.

Segundo informacdes da ANEEL (2008), o regime de ventos €
aproximadamente duas vezes superior a média mundial, ainda, em periodos de
estiagem a velocidade tende a ser maior, tornando possivel a operacéo de usinas
eodlicas em um sistema complementar as usinas hidrelétricas, preservando as aguas
dos reservatérios em periodos mais secos.

A cémara de Gestdo da crise de energia elétrica criou o programa
emergencial de energia edlica — PROEOLICA em julho de 2001, que instituia a
implantac@o de 1.050 MW, até dezembro de 2003, de geracdo de energia elétrica a
partir de fonte edlica (FERREIRA, 2008).

Segundo Melo (2013), desde quando foi realizado o primeiro leildo de energia
para a fonte edlica em 2009, a indUstria vem crescendo a uma taxa média anual de
2 GW por ano, de forma que até o final de 2017, a fonte vai alcancar 8,7 GW de
capacidade instalada, o que corresponde a 5,5% da matriz elétrica nacional.Na
figura 8 é possivel verificar a significativa expansdo do aproveitamento edlico no

Brasil, entre os anos de 2007 e 2011.
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Figura 8 :Capacidade edlica instalada no Brasil 2007 — 2011.
Fonte: Porto 2013
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AGlobal Wind Energy Council(2016), organizagao internacional especializada
em energia edlica, divulgou dados que posicionavam o Brasil em 52 lugar no ranking
mundial de capacidade instalada, onde verificou-se uma expansdo de 2.014
Megawatts na geracdo de energia edlica o que também o colocou em uma nova
colocacdo no ranking mundial de capacidade acumulada de geracéo eolica (10.740
MW).

Segundo a Cémara de Comercializacdo de Energia Elétrica, em 2017 a
geracdo de energia edlica cresceu 61,5%, pois as usinas da fonte produziram um
total de 3.495 MW médios em janeiro e fevereiro frente aos 2.164 MW médios
gerados no primeiro bimestre do ano anterior. Esta publicou um ranking dos
maiores estados produtores de energia edlica do ano de 2017, que pode ser
verificado na figura 9.



Ranking — Os 10 maiores estados
produtores de energia edlica — 2017
Posicao Estado MW médios

19 Rio Grande do Norte 12675
2° Bahia 685
3° Ceara 5875
4° Rio Grande do Sul 430
5° Piaui 250
6 Pernambuco 218
F Santa Catarina 20
8° Paraiba 16
g Rio de Janeiro 11
10° Sergipe 5]
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Figura 9:Ranking dos maiores estados produtores de energia edlica em 2017.
Fonte: CCE, 2017

Apesar dos diversos beneficios e vantagens a energia edlica também pode
causar impactos ambientais, o que € motivo de muito debate. Alguns dos impactos
que este tipo de geracdo pode causar sdo: impacto visual, ruido audivel,
interferéncia eletromagnética, ofuscamento e danos a fauna( morte de aves que
colidem com as turbinas). Mas apesar disso alguns técnicos apontam que,em tese,
esses impactos poderiam ser substancialmente reduzidos ou até mesmo
eliminados, através de planejamento adequado e adocédo de inovagdes tecnoldgicas
(MME e EPE, 2007).

Assim, considerando barreiras politicas, econdmicas e tecnoldgicas, estima-
se que a energia eodlica podera suprir até 20% da demanda mundial de energia
elétrica até 2050 (IPCC, 2011).

Nos ultimos anos, o setor de energia edlica vem ganhando cada vez mais
importancia, com o rapido aumento no ndmero de projetos contratados, e a
capacidade instalada de energia edlica que esta aumentando gradativamente no
decorrer dos Ultimos anos. Assim, devido ao alto potencial, este tipo de geracédo tem
sido a salvacdo para muitas regides, como no Nordeste onde o nivel dos
reservatérios é extremamente baixo, o que torna cada vez mais importante o
investimento nesse setor (SIMAS e PACCA, 2013).
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7.3 BIOMASSA

Com as crises do petréleo, os paises desenvolvidos tomaram consciéncia da
necessidade de fomentar politicas que visassem lograr um aproveitamento racional
e integral dos recursos energéticos disponiveis, objetivando a reducdo da
dependéncia de fontes ndo renovaveis de energia de modo especial o petrdleo
(CORTEZ e LORA, 1997).

Dentre as fontes renovaveis, a biomassa é uma das mais adequadas para
geracao de energia na forma de calor, com ela combustiveis fésseis ndo renovaveis
poderiam ser potencialmente substituidos pela biomassa na fungé@o de gerar calor.
Atualmente essa matéria-prima é avaliada como uma das fontes para producgdo de
energia com maior potencial de crescimento nos proximos anos (MME,2009).

A energia a partir de biomassa é aquela fornecida por materiais de origem
vegetal renovavel ou obtida pela decomposicdo de dejetos. COELHO (1982) define
biomassa como o conjunto de materiais organicos gerados por organismos
autétrofos do reino vegetal ou acumulados nos seres heterétrofos do reino animal.
Os organismos autoétrofos sdo capazes de transformar a energia solar em energia
quimica, mediante a atuagdo biogeoquimica dos cloroplastos contidos na clorofila
das plantas. Essa energia é retida e acumulada nos espagos intermoleculares e é
liberada em processos que envolvem oxidagdo, reducéo e hidrolise, que podem ser
de natureza termoquimica, bioquimica e biologica. Assim, a biomassa florestal
possui caracteristicas que permitem a sua utilizagdo como fonte alternativa de
energia, seja pela queima da madeira, como carvao, aproveitamento de residuos da
exploragdo e aproveitamento de O6leos essenciais, alcatrdo e acido pirolenhoso
(COUTO et al, 2000).

O Brasil gera expressiva biomassa nos processos de colheita e
processamento de produtos agropecuarios como milho, arroz, algoddo, madeira,
carnes e também do lixo urbano, mas a utilizacdo de biomassa concorre com
aincorporacéo do residuo no solo para reposicao de nutrientes.No Brasil a biomassa
também contribui na produgdo de eletricidade, exclusivamente em empresas
autoprodutoras, que geram para satisfazer ao menos parte de sua demanda
elétrica. Os combustiveis empregados neste processo sao principalmente o bagaco
de cana, nas usinas de acUcar e &lcool, o licor negro, nas fabricas de celulose e

papel, e a lenha, em industrias diversas (CEMIG, 1986).
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No Brasil, a fonte de biomassa que mais se destaca é a da cana-de-agUcar
(bagaco e palha da cana), que possui elevados teores de materiais lignocelulésicos,
que faz com que se tornem matérias-primas capazes de produzir energia.A figura 10
demonstra graficamente a reducdo da oferta do petréleo e seus derivados e 0
crescimento na disponibilidade de utilizacdo da biomassa da cana-de-aglcar nos
anos verificados (SOARES, 2006).

45% 7 u Petroleo e Derivados
40% -
B Gas Matural
35%
30% u Carvao Mineral e Derivados
25%
B Uranio e Derivados
20%
15% # Energia Hidraulica e
10% - Eletricidade
= Produtos de Cana-de-
5% agucar
0% -+ = - : 3 7 ® Lenha, carvao vegetal e
2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 outras renovaveis

Figura 10: Gréfico sequencial das matrizes energéticas brasileiras, baseado nos anos
de2002 a 2008.
Fonte: Dantas, 2010.

A utilizagdo da energia advinda da biomassa tem dois aspectos de grande
importancia: sua renovabilidade e a manutencdo do equilibrio de CO2. O
aproveitamento energético da biomassa pode ser feito de diversas formas como a
gueima direta, por processos de gaseificagcao, ciclos de geracéo utilizando vapor ou
gas, uso na forma de trabalho mecénico através do alcool combustivel ou 6leos
vegetais e aproveitamento bioquimico através da decomposicdo anaerdbica
(MUNIZ, 2002).

A producéo de energia através da gaseificacdo da biomassa é considerada
de grande potencial por trazer impactos positivos ao meio ambiente, pois € um
processo que absorve carbono da atmosfera, trazendo um balango neutro do
carbono durante o processo de producdo de energia elétrica, contribuindo para

reducdo do efeito estufa. Este tipo de producéo ja existia a cerca de 100 anos, mas
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foi esquecido por um longo tempo devido o baixo prego dos combustiveis fésseis,
mas hoje em dia apds as crises tem sido visto como uma boa opgdo para
substituicdo aos combustiveis fosseis pela baixa emissédo de poluentes.

Em termos socioambientais, as vantagens da biomassa sdo inUmeras, mas
para isso os planejadores do setor energético precisam reconhecer a sua
importancia como vetor de desenvolvimento regional e sustentavel, pois sua
utilizagdo em larga escala para fins energéticos pode promover desenvolvimento

7

sustentavel de areas rurais e regides pouco desenvolvidas. Assim, é necessério

maior fomento a pesquisa e desenvolvimento de projetos industriais de

aproveitamento energético da biomassa.

7.4 PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS(PCHSs)

Segundo a ANEEL, PCH é toda usina hidrelétrica de pequeno porte em que a
capacidade instalada é superior a 1 MW e inferior a 30MW, onde a area do
reservatorio deve ser inferior a 3 km2. Sendo instalagdes que resultam em menores
impactos ambientais.

Apesar de antigo, esse tipo de geragdo perdeu importancia na década de 60
com a instalacdo do planejamento centralizado no governo central e assim a
constituicio das grandes empresas estatais de geragcdo e distribuicdo de
eletricidade e a construcdo dos megaprojetos hidrelétricos. Mas, com a crise
energética, houve um grande impulso para revitalizacdo dessa forma de geragao,
por ser menos impactante e por prestarem geracdo descentralizada. O gréfico
demonstrado na figura 11 ilustra as mudancas citadas acima, onde pode ser
percebido o aumento na quantidade de PCHs a partir da década de 90, em que
ocorreu a crise energética e com isto o impulso na implanta¢édo de PCHs como fonte

alternativa de energia.
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Figura 11: Décadas de instalacdo de PCHs
Fonte:FILHO, 2006.

Assim asPCHs foram incluidas no Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica (PROINFA/ELETROBRAS), onde as meta para as
PCHs até 2006, na primeira fase do PROINFA, era alcancar a implantacao de 1.100
MW. A ELETROBRAS garantia a compra da energia da usina e o Banco Nacional
de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES) financiava até 70% do
investimento no empreendimento gerador, ficando os 30% restantes por conta do
empreendedor.

Apesar de representam uma forma rapida e eficiente de atender a crescente
demanda por energia elétrica as PCHs tem seus pontos preocupantes, como a
emissdo do gas-estufa metano, pela decomposicdo de matéria vegetal nos
reservatérios e os danos a flora e a fauna do curso d’agua.Mesmo assim, o aumento
da demanda nacional por energia elétrica e a crescente movimentagdo em favor de
atividades ecologicamente sustentdveis e menos impactantes, a criacdo e
implementacdo de projetos de Pequenas Centrais Hidrelétricas, principalmente em
cursos d’agua de pequeno e médio porte mostra-se uma alternativa consideravel.
Especialmente para cidades e é&reas rurais de diversos municipios do pais,
principalmente aquelas que ainda sofrem com a dificuldade de acesso a esse
elemento tdo importante que € a energia elétrica (SOUZAet al., 2004). Pois quando
comparada com grandes centrais hidrelétricas, as PCH’s ressurgem no Brasil como
uma alternativa promissora na producdo de energia elétrica a baixo custo
econdmico e ambiental, que mesmo com seus pontos preocupantes se apresenta

como melhor alternativa de geracéo.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo traz um reflexo cronolégico da administracdo de produgéo
energética no pais, descrevendo as fases mais relevantes do cenério de energia
elétrica no Brasil no periodo da crise energética de 2001 compreendendo seus
reflexos nos dias atuais. Relatando desde o insucesso do governo FHC no setor
elétricoque evidenciou as falhas de gerenciamento estratégico e planejamento do
sistema elétrico brasileiro aliado a falta de recursos externos e a resisténcias
politicas encontradas no proprio governo. O que acabou resultando no
descompasso entre demanda e oferta de energia, gerando o racionamento de
energia elétrica vivido no Brasil em 2001.

Apesar de tudo a Crise energética de 2001 ofereceu ao pais a oportunidade
de realizar novos investimentos no setor energético, levando o governo e a
sociedade a pensarem em novas alternativas para geragédo de energia, com iSso a
adocdo do uso de energia alternativa mostrou-se uma solugdo para 0 consumo
crescente e 0 impacto ambiental e social que eram causados pelas fontes de
energias tradicionais.

Porém, apesar das evidencias a partir de estudos e pesquisas desenvolvidos
na area das energias alternativas para geracdo de energia, o Brasil ainda necessita
de uma politica publica estruturada para garantir uma participagdo compativel com a
dimensé&o do seu potencial energético renovavel, que gere maiores investimentos na
area. E preciso tornar o setor elétrico sustentavel brasileiro mais competitivo
assegurando investimentos que promovam avangos tecnologicos para a
sustentabilidade e uma maior diversidade da matriz energética, que se tornaria
possivel através do desenvolvimento de uma consciéncia ecoldgica mais efetiva por
parte das autoridades.

O presente estudo evidenciouque o racionamento vivenciado em 2001 pelo
Pais, beneficiou fortemente a “mudanca de olhar” para uma gestdo energética mais
sustentavel a partir das fontes de energia alternativas, pois este episodio inseriu o
Brasil neste setor. Nota-se que apesar de j& inserido, ainda existe um grande
potencial pouco aproveitado no que se refere ao uso destas fontes drenergia, que
necessita de recursos publicos, seja para pesquisa e desenvolvimento, seja para

subsidiar os custos iniciais de produgao.
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