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RESUMO

No Ensino Béasico a ferramenta mais utilizada € o Livro Didatico (LD), sendo este um
guia do professor em sala de aula. Diante disso, ressalta-se a importancia de
constatar se esta ferramenta apresenta abordagens interdisciplinares de modo a
relacionar o conteddo com o contexto e realidade do aluno. Um dos grandes
desafios encontrados no ensino € a utilizacdo correta do LD, a fim de orientar o
estudante da melhor forma possivel. O presente trabalho refere-se a uma
investigacdo em LDs de Biologia do Ensino Médio, o qual se propfe analisar a
abordagem de conceitos Bioguimicos com énfase nos contetdos de Biomoléculas e
Citologia. Uma vez que as Biomoléculas sdo os principais constituintes das células,
estes assuntos permitem averiguar a possivel conexao entre a area bioldgica e
quimica, tal como verificar de que maneira 0s conteldos propostos se apresentam
nos exemplares (recursos visuais, experimentos, contextualizacdes, entre outros).
Com isso, apresenta-se o topico Bioquimica como uma tematica promissora para
fins interdisciplinares, contextualizadas e experimentais. Os processos
metodoldgicos que orientam o presente trabalho estdo organizados em trés sec¢des,
sendo elas: (i) caracterizacdo da pesquisa; (ii) fonte de dados: objeto de estudo; (iii)
método de analise e detalhamento dos procedimentos realizados. Para tanto, foi
realizada uma revisdo em LDs de Biologia (1° série), investigando os seguintes
critérios: sequéncia de conceitos, numero de paginas abordando o conteludo
Bioquimico, contextualizagdo, conexao interdisciplinar e recursos visuais. Para tal, a
analise foi organizada em cinco categorias. Com a analise, foi possivel verificar que
o LD em estudo é uma ferramenta rica em abordagens, contudo deveria esclarecé-
las mais, pois o LD possui figuras significativas, sendo que em 46 paginas foram
encontradas 68 figuras. Ainda assim, ao logo dos capitulos ocorreram sugestdes de
leituras complementares, atividades praticas e em grupos. Os autores, em alguns
momentos mencionam conceitos Quimicos, no entanto, os elementos e mencdes
(apresentados) encontram-se ali, porém, a explicacdo Quimica ndo. Sendo assim,
faz-se necessario explorar e explicar o motivo e a relacédo de tais elementos estarem
presentes naquele espaco/figura/texto, para que assim o aluno faca a relagao
interdisciplinar entre as duas areas do conhecimento. Por fim, espera-se que com o
desenvolvimento da pesquisa a mesma propicie discussdes sobre o tema e a
qualidade dos LDs no Ensino de Ciéncias e Bioquimica.

Palavras-chave: Livro Didatico; Ensino de Bioquimica; Citologia; Biomoléculas.



ABSTRACT

In Basic Education the most used tool is the Didactic Book (DB), this being a
teacher's guide in the classroom. Therefore, it is important to verify if this tool
presents interdisciplinary approaches in order to relate the content to the context and
reality of the student. One of the great challenges found in teaching is the correct use
of DB in order to guide the student in the best possible way. The present work refers
to an investigation in DBs of High School Biology, which proposes to analyze the
approach of Biochemical concepts with emphasis in the contents of Biomolecules
and Cytology. Since Biomolecules are the main constituents of cells, these subjects
allow us to ascertain the possible connection between the biological and chemical
areas, as well as to verify how the proposed contents are presented in the copies
(visual aids, experiments, contextualizations, among others). With this, the topic
Biochemistry is presented as a promising theme for interdisciplinary, contextualized
and experimental purposes. The methodological processes that guide the present
work are organized in three sections, being: (i) characterization of the research; (ii)
data source: object of study; (iii) method of analysis and detail of the procedures
performed. In order to do so, a review will be carried out in Biology DBs (1st grade),
investigating the following criteria: sequence of concepts, number of pages
addressing Biochemical content, contextualization, interdisciplinary connection and
visual resources. For this, the analysis was organized into five categories. With the
analysis, it was possible to verify that the DB under study is a rich tool in approaches,
however it should clarify them more, because the DB has significant figures, being
that in 46 pages were found 68 figures. Even so, at the time of the chapters there
were suggestions of complementary readings, practical activities and in groups. The
authors sometimes mention chemical concepts, however, the elements and mentions
(presented) are there, however, the explanation Chemistry no. Thus, it is necessary
to explore and explain the motive and the relation of such elements to be present in
that space / figure / text, so that the student makes the interdisciplinary relationship
between the two areas of knowledge. Finally, it is hoped that with the development of
the research it will facilitate discussions about the theme and quality of DBs in
Science and Biochemistry Education.

Key-word: Didactic Book; Teaching of Biochemistry; Cytology; Biomolecules.
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1 INTRODUCAO

O ensino deve ser ofertado de maneira a valorizar a diversidade de saberes,
incentivando o dialogo, contextualiza¢cdes e também organizacfes interdisciplinares
em componentes (BRASIL, 2017). E direito de todo estudante um ensino
interdisciplinar e contextualizado, com vistas a formar um cidadao centrado e critico,
de modo a relacionar e fazer ligacdes de temas diferentes. A escola exerce um papel
fundamental nesse quesito, visto que é neste ambiente que o aluno passa boa parte
do tempo, por conseguinte passa a adquirir e modificar conhecimentos e
concepcoes.

A contextualizacdo tem por finalidade inter-relacionar conhecimentos
diferentes, promovendo a constru¢cdo de novos significados (ABREU; GOMES e
LOPES, 2005; RODRIGUES et al., 2016), sendo essa uma aliada no processo de
ensino e aprendizagem, contribuindo assim para a compreensdo dos conteudos
propostos, de maneira a associar-se ao dia a dia do estudante. Essa pratica
caracteriza-se por ser um recurso que relaciona situagdes corriqueiras ligadas ao
cotidiano dos individuos com conhecimentos cientificos, sendo esta indispenséavel no
contexto da sala de aula, em diferentes areas de ensino (WARTHA; SILVA e
BEJARANO, 2013).Como exemplo, podemos destacar o ensino de Ciéncias da
Natureza, o qual busca estudar os fendmenos associados a hatureza e suas
percepcdes, abordando aspectos Bioldgicos, Fisicos e Quimicos que desvendam
curiosidades e explicagGes sobre o cotidiano e a vida.

O Ensino de Ciéncias possibilita articulacdes e estabelecimentos de relactes
entre a natureza, experiéncias de vida e saberes, com isso, desenvolvem
conhecimentos além de conceitos e cultura cientifica. Proporcionando a elaboracéo
de hipoteses, concepcdes e organizacdes (CARVALHO, 2011; FONSECA, 2016).

Dentre as diversas subareas cientificas, encontra-se a Bioquimica, a qual
deriva da unido/ integragdo entre a Biologia e a Quimica, sendo esse um tema
fundamental de abordagem no Ensino Médio.

O contexto biolégico celular faz parte da Bioquimica, a qual se desenvolveu
enormemente nas Ultimas décadas, contribuindo por meio de varios conceitos e
subareas, que envolvem o funcionamento dos organismos vivos (SILVA et al., 2017).
Todo e qualquer tipo de funcionamento nos organismos vivos, se da através das

células. A origem das células se deu através de conjuntos de moléculas organicas
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h& pelo menos 3,8 bilhdes de anos, compartilhando principios e propriedades
fundamentais para o funcionamento do organismo (COOPER; HAUSMAN, 2009).

Além disso, existem diversos tipos de células diferentes constituidas por
biomoléculas, a qual compreende os aminoacidos, proteinas, carboidratos, lipideos,
enzimas e 4&cidos nucléicos, que possuem fungBes especificas na célula,
promovendo algumas habilidades necessérias, como por exemplo: o0 movimento, o0
pensar e, a digestdo. Tudo isso é consequéncia das reacdes quimicas e metabolicas
gue sucede a todo 0 momento nos organismos sem que o individuo perceba.

As Biomoléculas sao responsaveis pela manutencdo do metabolismo das
células, que é a unidade béasica da vida, podendo estas ser produzidas nos
organismos, ingeridas através da alimentacdo, ou até mesmo na forma sintética
através de medicamentos.

Deste modo, é evidente que o Ensino de Bioquimica permite a aplicacéo de
abordagens interdisciplinares, pois se trata de uma conexdo entre conceitos
Biologicos e Quimicos. Segundo Fazenda, a interdisciplinaridade ndo pode ser
apenas uma juncao de contetdos, nem uma juncdo de métodos, muito menos a
juncao de disciplinas, mas sim algo a relacionar/ligar informacgdes (FAZENDA, 1993,
p. 64), para assim proporcionar conhecimento amplo do tema abordado, contudo
mantendo ainda uma individualidade.

Com base ao exposto, € essencial que a interdisciplinaridade esteja presente
nos Livros Didaticos (LDs), da mesma maneira que imagens, figuras e textos
contextualizados que desenvolvam o lado critico e reflexivo do individuo, e propicie
relacdes entre diferentes areas.

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) € o responsavel
pelo direcionamento e a aquisi¢do do LD nas escolas. O mesmo avalia e apresenta
as obras didaticas, pedagogicas e literarias. Este programa pertence ao Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE), este, ligado ao Ministério da
Educacédo (MEC), responsavel pela distribuicdo de livros aos alunos dos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental, assim como do Ensino Médio (BRASIL, 2018).

No Ensino Basico a ferramenta mais utilizada € o LD, sendo este um guia do
professor em sala de aula. O mesmo apresenta uma sequéncia ja “esquematizada”
do que deve ser abordado naquela série/ano de acordo com o seu volume (BRASIL,

2008). O professor regente da disciplina é quem tem a tarefa de escolher o LD, para
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tal, o mesmo deve utilizar o lado critico e analisar detalhadamente qual a melhor
proposta apresentada pelo Plano Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) (RODRIGUES et al., 2016). Vale ressaltar que um dos grandes desafios
encontrados no ensino € a utilizacédo correta do LD, a fim de orientar o estudante da
melhor forma possivel, j& que o mesmo o acompanha durante toda a trajetoria
escolar.

Perante isso, a presente proposta justifica-se pela concepcao do uso correto
desta ferramenta, para que nao se restrinja apenas no “copiar”, ou seja, fazer uso de
maneira a explorar, contextualizar, relacionar conceitos diferentes a fim de qualificar
0 ensino e aprendizagem dos estudantes.

Na literatura, atualmente, as pesquisas realizadas até o presente momento,
com base na investigacao de Citologia, referem-se somente a analises realizadas
em LDs de maneira individual, ou seja, aspectos biol6gicos (somente em livros de
Biologia) e aspectos quimicos (somente em livros de Quimica). Dessa forma,
deixando de lado a relacdo e conexdo entre as areas que constituem a Bioquimica,
assim como, deixam de abordar as Biomoléculas, necessarias para a formacao e
funcionamento das células.

Com isso pode-se afirmar que existe uma série de pesquisas realizadas neste
campo, no entanto, ainda existem contextos pouco explorados, que € o caso da
relacdo entre a Quimica da célula. Como exemplos disso, Caurio (2011) realizou
uma analise do conteudo de Citologia, neste estudo sdo tratados especificamente
nocdes bioldgicas, ou seja, o ndo aborda as Biomoléculas, tdo pouco os fatores
Quimicos. Outro estudo na area realizado por Souza e Barrio (2017) refere-se as
imagens da célula, onde foi realizado um levantamento da qualidade visual, os
resultados obtidos mostraram que as imagens auxiliam nos processos de ensino e
aprendizagem dos tipos basicos de célula, tanto para os professores quanto para 0s
alunos. Ja Souza et al., (2008) desenvolveu estudo com enfoque interdisciplinar,
fazendo uma ligagédo entre duas disciplinas, contudo, néo trata-se de uma andlise
em LD e sim de intervencdes em sala de aula, a fim de mostrar aos estudantes que
os dois conteudos conectam-se.

Diante destas informacdes referentes aos estudos realizadas, percebe-se que

0os eixos Biomoléculas e Citologias possibilitam tamanha diversidade para
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investigagdes, cada uma com uma especialidade, é o caso deste trabalho, que
propde analise de tais conteudos, porém em LD de Biologia.

Em razéo da ligacao entre as duas areas do conhecimento, faz-se necessaria
a compreensdo dos fatores Quimicos da Biologia Molecular, aprofundando
conhecimento nas Biomoléculas presentes nas células, através do Ensino de
Bioquimica, a qual comeca ser introduzida no Ensino Médio. Este topico constitui-se
em uma tematica promissora para fins interdisciplinares, contextuais e experimentais
(FRANCISCO JR.; FRANCISCO, 2006.; RODRIGUES et al., 2016).

Com o exposto, ressalta-se a importancia de se verificar de que maneira esta
subéarea é apresentada nos LDs de Biologia do Ensino Médio. Especificamente, a
abordagem Quimica que o LD de Biologia apresenta, ja que as Biomoléculas que
constituem as células possuem estruturas e funcdes Quimicas, ou seja, € de grande
valia compreender o contexto Quimico da célula, jA que a mesma sé entra em
funcionamento (atividade) através das reacdes Quimicas que sucedem a todo
instante nos organismos.

Assim sendo, pretende-se que os resultados desta pesquisa auxiliem na
andlise critica dos LDs utilizados, indicando assim, os principais aspectos e critérios
que um LD deverad conter a fim de promover uma aprendizagem significativa,
contribuindo de modo a expandir o conhecimento dos estudantes. Neste contexto,
gerando discussfes sobre o tema e a qualidade dos LDs no Ensino de Ciéncias e
Bioquimica.

Para tal, o trabalho em questdo propde-se analisar a abordagem
interdisciplinar da Bioguimica com énfase nos conteldos de Biomoléculas e
Citologia averiguando a possivel conexao entre as areas do conhecimento Biologia e
Quimica no LD de Biologia. A vista disso, o estudo dispde dos seguintes objetivos
especificos:

v Mapear os conteudos de Biomoléculas e Citologia nos Livros Didaticos de

Biologia do Ensino Médio, verificando abordagem do tema no exemplar;

v Apurar a sequéncia dos conteudos apresentados;
v Averiguar o numero de paginas que contemplam os conteudos Biomoléculas

e Citologia;
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v Investigar de que maneira 0os conceitos nos Livros Didéaticos se apresentam,
por meio da analise de figuras, textos e atividades experimentais na linha da
Bioquimica;

v Identificar e analisar as possiveis conexdes entre: “Biomoléculas e Quimica” e
Citologia e Quimica”.

v Verificar se os contelidos sao abordados de forma contextualizada.

Esta pesquisa refere-se a um Trabalho de Conclusao de Curso, 0 mesmo
constitui-se em secdes para melhor compreensdo da proposta. Na proxima secao
encontra-se a Revisdo de Literatura, apresentando tépicos como: Livros Didaticos,
Recursos visuais, Interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias da Natureza e
Bioquimica para o entendimento da célula.

Na sequéncia encontra-se a estruturacdo metodologica, onde consta a
metodologia empregada, caracterizacdo da pesquisa, objeto de estudo e método de
analise. Logo apos, sdo expostos os resultados obtidos no presente estudo, através
de categorias. Posteriormente, as consideracbes finais, apresentando a

compreensao das analises, para assim finalizar este estudo.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Na revisdo de literatura, serdo utilizados conceitos para o embasamento da
presente pesquisa, abordando assuntos relacionados aos Livros Didéaticos, Recursos
visuais, Interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias da Natureza e Bioquimica para o

entendimento da célula.

2.1 Livros Didaticos no Ensino: qualidade e beneficios

Os LDs sdo mecanismos importantes para o ensino, sendo este muitas vezes
0 Unico instrumento em sala de aula, visto que por muitas vezes, € a “base” tanto
aos professores, quanto aos alunos. Uma vez que, trata-se de algo distribuido
gratuitamente as redes de ensino publicas.

Segundo Souza e Barrio (2017) esse recurso pedagdgico tornou-se um dos
grandes instrumentos orientadores do professor nas escolas brasileiras,
direcionando o conteudo a ser ministrado e ocupando papel central no ensino.

O método cientifico apresentado pelos LDs de Ciéncias (Biologia, Fisica e
Quimica), os quais corroboram a criar hipéteses sobre possiveis problemas e,
estimular a analise de situacfes para assim formular conclusdes, é o que os difere
demais LDs (de outras areas do conhecimento). Para isso, € necessario que esses
instrumentos portem uma qualidade para oportunizar aprendizagem significativa aos
alunos.

Na atualidade ocorre enorme discussao referente a qualidade e abordagens
exibidas pelos LDs adotados em sala de aula, assim como o modo de utilizacédo
dessa ferramenta no ensino, para que 0 mesmo propicie Visao criteriosa, reflexiva e
significancia dos conteudos.

Pelo fato de ser bastante utilizada, a qualidade do LD influéncia na vida
escolar dos estudantes, com isso, sua utilizacdo deve ser feita de maneira a
constituir um apoio efetivo, oferecendo informacdes corretas, apresentadas de forma
adequada a realidade dos mesmos (LACERDA; ABILIO, 2017).

Quando, por ventura, os LDs apresentarem erros, é de responsabilidade de o
docente os identificar e assim, discutir com seus alunos, pois se iSso nao ocorre, 0S
estudantes sédo induzidos a formacdo de conceitos distorcidos/incorretos

(NASCIMENTO, 2002).
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Em razdo disso, a importancia de analisar essas ferramentas antes de
aborda-la, pois muitos professores ainda utilizam o LD de forma acritica, ou seja,
como se fosse um método “copia e cola” (SANTOS, 2011), deixando de lado toda a
riqueza metodolégica que o mesmo poderia ofertar. O LD € um instrumento
completamente rico e quando bem utilizado fornece inUmeros beneficios aos alunos,
tais como: aprendizagem relacionada a fendbmenos diarios, a compreensao através
de figuras, descobertas, saber cientifico, praticas reflexivas e criticas em relacdo ao
mundo e a vida, entre outras.

Como mencionado, as discussdes se apresentam e defendem seus pontos
através de pesquisas cientificas na éarea, tais estudos partiram de um mesmo
principio, o qual se caracteriza por despertar a exploracdo de LDs em sala de aula,
ainda assim, ressaltar a riqueza que estes instrumentos possuem no que se refere
aos conhecimentos e saberes. Para isso, ao longo do tempo, diversos autores tém
se dedicado a esse tema, analise de LDs, sejam eles do Ensino Fundamental, Médio
e Superior.

Vasconcelos e Souto (2003) destacam que os LDs devem ser um instrumento
capaz de promover a reflexdo sobre os multiplos aspectos da realidade e estimular a
capacidade investigativa do aluno. O desenvolvimento de fins reflexivos e criticos
corroboram para desenvolver da autonomia do estudante.

Para tal, o LD deve conter critérios como o uso de linguagem correta e
cientifica; deve relacionar textos com a realidade do aluno; apresentar recursos
visuais para auxilid-los no entendimento do conteddo; atividades; entre outros. Com
base nisso, 0 estudante devera ler relacionar e identificar fatores necessarios para a
compreensao do contetdo proposto.

Desse modo, apresenta-se o problema atual, a leitura. Ler é um fazer
indispensavel e fundamental, uma vez que o ato de ler significa poder entender e
interpretar o funcionamento da natureza e suas interacfes, desde que a mesma
aconteca de maneira orientada, critica e sistematica (CANIATO 1989; LACERDA,
ABILIO, 2017).

Com o exposto, € evidente a importancia do uso do LD no ensino (em
qualquer nivel) e analise do mesmo, visto que é um material elaborado por
estudiosos na area e que o aprendizado sera de acordo com o método de utilizacdo

(modo com que o professor devera orientar os alunos a explorar o LD).
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2.2 As potencialidades dos Recursos visuais para aprendizagem

Os recursos visuais assumem um papel indispensével nos LDs, a termos de
aprendizagem, pois desempenham funcdes a fim de facilitar e promover a
compreensao cientifica.

As representacdes visuais se apresentam no formato de figuras, esquemas,
graficos, textos, entre diversos outros, na tentativa de estimular o interesse dos
estudantes e promover melhorias na qualidade de aprendizagem (SOUZA; BARRIO,
2017).

Referente as figuras, esquemas e graficos, o professor possui o papel de
mediar e fazer com que o aluno observe aquele recurso, no intuito de promover
relacdo daquilo com o conteudo abordado no texto. Com isso, o estudante
desenvolve comunicacgao entre ele e o instrumento de ensino, conforme Guimaraes,
2009:

A comunicagdo por figuras, por si sO, apresenta forca apelativa,
principalmente as bem coloridas. Entretanto, muitas vezes, as figuras
sdo pouco exploradas e utilizadas, em virtude disso o professor tem
papel fundamental e precisa ressaltar a observacdo do aluno para a
importancia da figura no contexto da aula. (GUIMARAES, 2009, p. 10)

Ainda assim, 0 autor esboc¢a que a comunicagao por recursos visuais possui
enorme forca apelativa e as figuras coloridas, possuem forgca ainda maior, pois iSso
chama a atencao rapidamente dos estudantes. Segundo Klein e Laburu (2009), a
interpretacdo de recursos visuais, muitas vezes, exige 0 apoio de processamentos
numéricos e um olhar especialista para a analise, pois 0 mesmo contém potencial
informativo.

A imagem tem um papel significativo no ensino na medida em que o0 mesmo
estimule a concentragdo dos alunos em relacdo ao conteudo abordado,
desenvolvendo raciocinio logico (ROCHA; PEREIRA; HENRIQUES, 2011; FREITAS,
2018).

Diante disso, o conhecimento é representado no formato de recursos visuais,
promovendo a estruturacdo de informacdes cientificas apresentadas pelo LD,
tornando-se essencial para a aprendizagem significativa. Vale lembrar que esse tipo
de aprendizagem faz-se bastante eficaz quando favorecida a relacbes entre o

conhecimento novo e aqueles que o aprendiz ja possui, (AUSUBEL et al., 1980), isto
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€, relacionar o novo com o saber prévio do aluno, a bagagem que 0 mesmo

apresenta, de acordo com sua concepgao.

2.3 Interdisciplinaridade no Ensino de Ciéncias da Natureza e Bioquimica

A interdisciplinaridade € a interacdo entre duas ou mais areas distintas, vindo
essa, a colaborar com o processo de construcdo de conhecimento e integracdo de
saberes. A interdisciplinaridade teve inicio em meados da década de 1960, na
Europa, em um periodo em que ocorriam movimentos estudantis, em busca de
novas politicas para a educacao (FAZENDA, 2002).

Para Fazenda (1995) o ato interdisciplinar vai além da integracdo de arranjos
tedricos, ele busca sintonia entre as diferentes areas do conhecimento. Para que
nao haja uma juncdo e sim relagdo, com vistas a oportunizar uma visdo global ao
aluno.

Em razdo disso, a mesma ndo pode simplesmente romper com as praticas
educacionais consolidadas historicamente, mesmo com relacdo aos conteudos e
que ha a necessidade de se desenvolver tanto a competéncia disciplinar, como a
interdisciplinar (FAZENDA, 2011)

No ensino, ainda, existe resisténcias para a abordagem interdisciplinar, pois a
mesma demanda tempo, relagdes e atitudes, através do “ser e fazer* pertencente a
uma nova maneira de enxergar e lidar com o conhecimento adquirido (amplo), tais
atitudes referem-se ao ir diante da limitacdo do préprio saber, aos desafios perante o
novo. Diante disso, Fazenda (2013) explica que ‘[...] precisa ficar claro que em
termos de conhecimento estamos ainda em fase de transi¢cao” (FAZENDA, 2013, p.
16), e que a “interdisciplinaridade é essencialmente um processo que precisa ser
vivido e exercido” (FAZENDA, 2001, p.11).

Tais atitudes de abertura, ndo preconceituosa, em que todo o conhecimento é
igualmente importante. Pressupde o anonimato, pois o conhecimento pessoal anula-
se diante do saber universal (FAZENDA, 2011, p. 26).

No ensino, o professor é fundamental para essa pratica, pois a ado¢ao de
posturas interdisciplinares adotadas sempre que possivel, o propiciara a
aproximacéo e articulacao de disciplinas e saberes.

Aléem dos desafios e resisténcias apontadas, os docentes e futuros

profissionais preocupam-se com a definicdo, com escritas e ndo com aplicacdes.
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Contudo, € preciso que a interdisciplinaridade seja uma pratica tdo bonita quanto
sua escrita no papel.

Ao ministrar aulas e atividades de carater interdisciplinar envolvendo temas
das Ciéncias Naturais, promove-se a integracdo de conteudos e ideias, desprezando
assim a fragmentacdo do conhecimento, o que favorece aos alunos uma visdo
complexa diante do processo de conhecimento e aprendizagem.

A acéo interdisciplinar no Ensino de Ciéncias da Natureza constréi relacdes
entre as trés Ciéncias estudadas. O Ensino de Ciéncias e a interdisciplinaridade
demanda promover o didlogo entre as diferentes areas do conhecimento (Biologia,
Fisica e Quimica) com vistas a compreender e relacionar situa¢cdes que sucedem.
Assim concedendo possibilidades aos estudantes uma formacdo que os instiguem a
pesquisar e analisar de maneira critica, ocasionando reflexdo diante do novo,
auxiliando na construgcdo do conhecimento cientifico.

O ensinar Ciéncias da Natureza vai além da perspectiva de fixar os termos
cientificos como era no principio. “Com o passar dos anos, isso se modificou por
meio dos avancos cientificos e tecnoldgicos que permitiram uma ‘evolugdao” nas
escolas e na sociedade em geral.

Com base nisso, as Ciéncias tem como principios importantes: a reflexao,
compreensao, relagdo com o todo e o desenvolvimento de individuos criticos aptos a
viver em sociedade. E ndo a fixac&o tradicional como era antigamente.

Com isso, o professor de Ciéncias, passa a ser o mediador da aprendizagem,
o qual tem o papel de incentivar e instigar o aluno a construir seu préprio
conhecimento. O que se difere do ensino tradicional, onde o professor era apenas o
transmissor, que tinha como dever levar o aluno a um produto final, ou melhor, a um
conhecimento ja pronto e organizado, onde a funcdo do aluno era a memorizagcao
das informacdes transmitidas pelo professor (FRACALANZA; AMARAL; GOUVEA,
1987).

JA na atualidade, os professores tendem a preparar estes para a
compreensdo do mundo e das inter-relacdes do conhecimento cientifico na vida
cotidiana e sociedade (MARTINS, 2002), e isso se d4a com base em uma visédo
ampla de conhecimentos.

Segundo Chassot (2011 p. 62), o Ensino de Ciéncias da Natureza, é definido

como um “conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres
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fazerem uma leitura do mundo em que vivem o que amplia o direito a escolha”.
Nessa situagdo, determina-se como uma linguagem para facilitar a compreensao do
mundo e assim relacionar o cientifico com fatores cotidianos, permitindo a ampliacédo
de conhecimentos fundamentais.

O conhecimento acerca do mundo € necessério e ressaltado nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM), os quais ressaltam a
relevancia das Ciéncias para compreensao de fenbmenos através de conhecimentos
cientificos:

[...] a aprendizagem na area de Ciéncias da Natureza, Matemética e
suas Tecnologias indica a compreensdo e a utlizacdo dos
conhecimentos cientificos, para explicar o funcionamento do mundo,
bem como planejar, executar e avaliar as acfes de intervencdo na
realidade (BRASIL, 2000, p.20).

As Ciéncias e todo seu contexto interdisciplinar abrangem diversas subareas
que explicam seus aspectos e relacdes, que € o caso da Bioquimica, cuja mesma
trata-se de uma Ciéncia interdisciplinar, a qual deriva da unido e integragdo entre a
Quimica Organica e a Biologia, duas distintas 4reas do conhecimento. Silva et al.,
(2017) contribuem no sentido que:

A Bioquimica, nas ultimas décadas vem se desenvolvendo e
contribuindo por meio de varios conceitos e subareas, que tem como
uma das bases de estudo as Biomoléculas, que compreendem os
aminoacidos, proteinas, carboidratos, lipideos e acidos nucléicos, que
originam constituintes das células além de envolver o funcionamento dos
organismos vivos, possibilitando sua atuagdo em diversos ramos, tais
como: alimentos, toxinas, cosméticos, medicamentos, entre outros
(SILVA et al., 2017 p, 144)

Com o exposto, confere que a Bioquimica esta aplicada na vida cotidiana,
seja através do funcionamento dos organismos, formacédo de 6rgaos e, metabolismo
das células. Quanto na forma sintética de medicamentos, cosméticos e industrias de
materiais. Por este motivo, a mesma deve ser abordada de maneira claro no ensino
e LDs.

Para Bianco (2016), o ensino de Bioquimica passa a ser introduzido no
Ensino Médio, nas disciplinas de Biologia e Quimica, contudo seus conceitos nao
sdo apresentados aos alunos apropriadamente. Isso quer dizer que, sdo abordados
apenas tépicos relacionados a Bioquimica, e ainda assim, trabalhados de maneiras

diferentes e individuais, ocorrendo a abordagem de maneira fragmentada.
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Diante disso, e sabendo que a Bioquimica constitui-se promissora da
interdisciplinaridade, uma conexdo entre as biolodgicas e quimicas, por qual motivos
existem dificuldades de estabelecer interacfes entre as mesmas no ensino, em
especifico no conteudo de Citologia, o qual necessita de saberes quimicos por parte
das Biomoléculas para o seu entendimento.

No conteudo de Citologia, aprende-se toda a funcdo de formacdo e
funcionamento das células (que originam tecidos, 6rgdos e organismos) se faz

através de conhecimentos quimicos, tendo como base de ensino, as Biomoléculas.

2.4 A importancia da Bioquimica para o entendimento da célula

A Bioquimica, como o proprio nome indica, significa “Quimica da vida”, ou
seja, € o estudo da vida no seu nivel molecular (VOET; VOET, 2013 p. 14). Por
conseqguinte, faz relacdo entre o estudo de estrutura e interacbes de atomos a
Biologia Molecular, em especifico ao contexto celular. A principio essa definicao é
simples, no entanto, corresponde a algo por vezes complexo de entendimento. Mas
de tamanha relevancia.

A Bioguimica e a Biologia Molecular constituem-se em um conjunto de
reacfes Quimicas que decorrem em um organismo vivo, permitindo a manutencao
do mesmo e a reproducao de espécies (KAMOUN, LAVOINNE, VERNEUIL, 2006).

E essencial e necessaria a compreensdo da disciplina de Bioquimica no
Ensino Médio, uma vez que boa parte das profissées envolvem estudos na éarea,
assim, o estudante precisara de conhecimentos base para progredir os estudos. E
caso dos cursos de Medicina, Zootecnia, Agronomia, Quimica, Biologia, Nutri¢ao,
Farmacia, entre tantas outras. Variando assim, o campo de atuacdo de aplicacdes
de conhecimento Bioquimico.

Ademais, € notavel o subsidio da Bioquimica para compreensdao dos
fenbmenos biolégicos. Dado que, as constituintes celulares sdo basicamente
explicadas através do contexto Quimico.

As células humanas dispdem de propriedades e caracteristicas especificas
conferidas por um conjunto de reagcées Quimicas, com vistas a formar, modificar ou
renovar seus proprios constituintes, como corroboram Kamoun, Lavoinne, Verneuil,
(2006).
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De acordo com Cooper e Hausman (2009) tais reagcbes sdo de suma
importancia e por sua vez, s6 ocorrem através de moléculas especificas, essas,

recebem o nome de metabolismo:

A composicdo das células se da em 70% de agua, ions inorgénicos e
moléculas organicas. Neste contexto, sucedem interacdes entre a agua e 0s
outros constituintes. E assim, por Natureza, as moléculas de agua podem
formar pontes de hidrogénio entre si ou com outras moléculas polares,
assim reagir com ions carregados positivamente e negativamente

(COOPER; HAUSMAN, et al., 2009, p. 41).

Neste cendrio, o autor esboca que as células sédo estruturas extremamente
complexas e tem como principios béasicos governar a vida, realizando tarefas
essenciais, além do mais, obedece a determinadas Leis Quimicas que determinam
comportamentos.

As células séo constituintes dos organismos, obtendo o papel mais importante
para a vida, dado que, além de mensageiras Quimicas, de comportarem material
genético e realizarem funcfes necessarias nos organismos, 0 conjunto dessas
estruturas (células) formam tecidos, e o conjunto e tecidos formam o6rgdos, que
formam sistemas, e esses, colocam em acao o ser vivo, tornando possivel o pensar,
movimentar, comer, entre diversos outros comportamentos necessarios.

Essas estruturas tém como capacidade a reproducdo e transmissao, desse
modo, as células-filhas recebem um “patriménio bioldgico” caracteristico de cada
espécie de ser vivo (KAMOUN; LAVOINNE; VERNEUIL, 2006).

Assim, 0 mecanismo de transmissdo de mensagens Quimicas se da através
dos acidos nucléicos contidos em cada célula pluricelular, com base nas reacfes
Quimicas do metabolismo.

No universo, existem variadas formas e tamanhos de células, cada uma
adaptada em relacdo a sua funcdo, que é controlada e influenciada por fatores
externos. Podendo ser observadas em microscopios opticos ou de luz. Vale lembrar
que, dependendo do tipo de estrutura celular que a célula apresenta, podem
diferenciar-se em dois tipos, sendo eles: procariotas e eucariotas.

Dentre os temas Bioquimicos estudados no ensino, destacam-se as
macromoléculas, as quais sdo formadas pela unido de moléculas simples e
Biomoléculas essenciais para a vida. As quais sdo: aminoacidos e proteinas;
carboidratos; &cidos graxos e lipidios; nucleotideos e acidos nucléicos. Além de

abordar vitaminas e enzimas.
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3 METODOLOGIA

Os processos metodoldgicos que orientam o presente trabalho estdo
organizados em trés etapas, sendo elas: (i) caracterizacao da pesquisa,; (ii) fonte de
dados: objeto de estudo; (iii) método de analise e detalhamento dos procedimentos
realizados.

Para tanto, sera realizada uma analise nos LDs de Biologia do Ensino Médio,
para averiguar o grau de conexdo entre a area da Biologia e Quimica através da
abordagem de conceitos bioquimicos, investigando o0s seguintes critérios:
contextualizacdo, interdisciplinaridade, figuras, sequéncia dos conteudos, e
atividades praticas propostas.

A seguir, encontra-se demonstrada de maneira detalhada a descricdo da

metodologia empregada para este estudo.
3.1 Caracterizacao da Pesquisa

A pesquisa em guestdo contém a abordagem qualitativa e carater exploratério
guanto aos seus objetivos. Pois, tem por finalidade o aprimoramento de ideias ou
descobertas de intuicdes (GIL, 2010, p. 41).

Com base nos procedimentos utilizados, a mesma caracteriza-se como
pesquisa bibliografica. Em sua obra, Gil classifica esse tipo de pesquisa como algo

gue é desenvolvido com base em um material ja elaborado (GIL, 2010, p. 44).

3.2 Fonte de dados: objeto de estudo

O presente estudo trata-se de uma investigacado sobre o ensino de Bioquimica
em LDs. Para tal, o estudo teve como objeto de andlise o LD da 12 série do Ensino
Médio da area da Biologia (Livro Didatico Biologia Hoje), o qual é utilizado por
professores da rede estadual de Dom Pedrito, Rio Grande do Sul, Brasil.

E importante analisar e compreender de que maneira o LD apresenta 0s
conteudos propostos. Freitas (2018, p. 16) destaca que o LD € um instrumento que
aborda uma sequéncia de capitulos, contendo neste material: textos, imagens e
exercicios. Portanto, perante sua relevancia no ensino, existe uma preocupag¢do com

sua qualidade, no sentido de que este ndo se fundamenta apenas na sequéncia
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tradicional dos conteudos. Mas sim, quando possivel fazer conexdes e abordagens
de outras areas no conteudo especifico, proporcionando assim ao aluno uma
aprendizagem significativa dos contetdos propostos.

Ademais, os LDs sédo de suma importancia para o ensino e aprendizagem dos
estudantes, pois, trata-se de uma ferramenta complexa, que por vezes € a
orientacdo do professor em sala de aula. A mesma apresenta os conceitos, ideias e
desenvolve o lado critico e reflexivo do estudante. Perante isso, a necessidade de
ofertar um ensino de qualidade nas escolas, e esse fator se da na utilizacéo correta
do LD.

3.3 Método de analise

O encaminhamento da pesquisa esta organizado em categorias, as quais
foram elaboradas a partir das ideias de Rodrigues et al., (2016), respeitando os
aspectos que julgam necessarios conter em um LD. Ao todo sado cinco categorias de
analise, as quais contemplam: (i) presenca de abordagem e sequéncia do contetudo
Biomoléculas e Citologia; (i) numero de péaginas; (iii) recursos visuais sobre os
contetdos Biomoléculas e Citologia; (iv) conexdes interdisciplinares no Ensino de
Bioquimica através dos recursos visuais; e (v) aspectos contextualizados no Ensino
de Bioquimica.

Com os critérios das categorias de analise apresentados anteriormente,
observe entdo, o Quadro 1 exibido a seguir, onde encontram-se expostas a
descricdo de cada critério, para que seja possivel compreender a proposta da

pesquisa.

Quadro 1: Descri¢do dos critérios

Critério Descricdo

Categoria I: Presenga de abordagem e | Verificar se o livro analisado possui abordagem

sequéncia dos conteddos de Biomoléculas e
Citologia

Bioguimica; e de que forma se da a sequéncia
de conteddos.

Categoria II: Analise do nimero de paginas em
cada capitulo que compreende Biomoléculas e
Citologia

Identificar o nimero de paginas que é destinado
para o Ensino de Bioquimica no LD.

Categoria lll: Recursos visuais nos contetidos
de Biomoléculas e Citologia

Investigar se 0s conceitos se apresentam por
meio de:

-Figuras;

-Gréficos.
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Categoria IV: Conexdes interdisciplinares no | Analisar se ha a abordagem interdisciplinar no
Ensino de Bioquimica conteddo e de que maneira essa conexao
acontece entre as areas, por meio de recursos
visuais.

Categoria V: Aspectos contextualizados no | Identificar e analisar a presenca de
Ensino de Bioquimica: Analise das leituras | contextualizacdes apresentadas no LD.
sugeridas pelo LD

Fonte: Autor (2019).

Através do exposto no Quadro 1, pode-se compreender a descricdo de cada
categoria apresentada. A partir disso, é possivel analisar, expor e discutir os dados
coletados.

Ainda assim, para a categoria lll, a fim de aperfeicoar os resultados em
relacdo aos recursos visuais, em especifico as figuras, foram utilizadas as ideias de

Pazinato et al. (2016), conforme os Niveis de representacéao.

Quadro 2: Niveis de representagdo para analise em figuras.

Critério Definicao

-Apresenta apenas aspectos observaveis e
Macroscopio (Mac) realistas.

-Refere-se as figuras que podem ser observadas
Microscépico (Mic) através de microscépio optico.

-llustra aspectos inobservaveis e abstratos.
Submicroscépio (Smic)

Simbdlico (Simb) -Utiliza simbolos e cddigos da Quimica.

-Relaciona dois niveis, pode ser de trés tipos,
Relaciona dois niveis como por exemplo:
Mac - Smic Mac - SimbSmic — Simb

-Transita entre os trés niveis, como por exemplo:
Relaciona os trés niveis Mac -Smic - Simb

Fonte: Adaptado de PAZINATO et al. (2016).

Ressalta-se que o desenvolvimento metodoldgico descrito nesta se¢éo, o qual
busca pela investigacdo das abordagens das teorias dos contetudos Biomoléculas e
Citologia, foi elaborada pela académica deste trabalho de concluséo de curso.

Diante o exposto, os resultados deste trabalho serdo apresentados e
discutidos na proxima sessdo, onde se refere a andlise realizada dos dados

coletados.
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4 APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

Esta secdo apresenta e discute os resultados obtidos através da pesquisa
bibliografica realizada em LDs de Ensino Médio da &rea de Biologia.

A fim de atingir os objetivos almejados, a andlise foi constituida em categorias
(1, 11, 11, 1V, V), as quais estao detalhadamente descritas na parte metodoldgica deste
estudo. A partir deste momento, as mesmas iniciam ser expostas e discutidas de

acordo com cada critério.

4.1 Categoria | Presenca de abordagem e sequéncia dos conteudos

Biomoléculas e Citologia

Os dados da pesquisa em questdo foram coletados através de um
mapeamento on-line das cole¢cbes de LDs aprovados para uso pelo triénio 2018-
2020, pelo PNLD, o qual avalia e apresenta as obras didaticas, pedagdgicas e
literarias, entre outros materiais de apoio & pratica educativa!, programa este,
pertencente ao FNDE, tais obras sdo apresentados no site do Ministério da
Educacao e distribuidas pelo mesmo (BRASIL, 2018).

Apds o mapeamento, foi realizada uma sondagem nas escolas de Ensino
Médio de Dom Pedrito, onde foi possivel verificar os Livros mais utilizados pelos
professores de Biologia das escolas. Ao todo foram analisados trés LDs da Editora
Atica, intitulados “Biologia Hoje”, nos volumes 1, 2, e 3, de autoria de Sérgio
Linhares, Fernando Gewandsznadijer e Helena Pacca, os quais foram identificados
por codigos, tais como:

e Livro Didatico Biologia Hoje, Vol. 1= B1;
e Livro Didatico Biologia Hoje, Vol. 2= B2;
e Livro Didético Biologia Hoje, Vol. 3= B3.

A seguir, a Figura 1 apresenta as capas das trés obras analisadas a fim de
selecionar aguela que apresenta o contetudo de Biomoléculas e Citologia.

1http://portal.mec.gov.br/index.php’?ltemid:668id%3D12391option%3Dcom_contentview%SDarticIe
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Figura 1: Livros Didaticos para o Ensino de Biologia
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Fonte: Editora Atica (2019).

Recordando que os livros receberam codificagdes para melhor aperfeigcoar os
resultados. Dessa forma, seguem as respectivas: B1, B2, B3.

Dado que, a primeira categoria da andlise, buscou verificar qual volume dos
LDs apresentam abordagem dos contetdos Biomoléculas e Citologia, bem como a
maneira que se da a sequéncia dos conceitos apresentados.

Esta verificacdo é relevante para a continuidade da pesquisa, visto que, sO
passara para a proxima etapa (categoria Il) o LD que exibe os contetdos propostos
para o estudo.

Veja a seguir a Tabela 1, que mostra informagdes sobre os instrumentos de
pesquisa utilizados, sendo elas: codificacdo recebida; titulo do LD; volume; autores
das obras; contetdos apresentados; editora; edicdo; nUmero de péaginas e, ano de
utilizacdo dos B1, B2 e B3.

Tabela 1: Informacgdes detalhadas dos livros em questédo

Coéd. Titulodo LD Autores Conteudos Editora/ N°de Ano
apresentados edicdo pag.

Bl Biologia Hoje LINHARES, S. -Citologia; Atica 288 2018-
Vol, 01 GEWANDSZNADJER, F Reproducéo; 3° Ed. 2020
PACCA, H. -Histologia;
-Origem da vida.
B2 Biologia Hoje LINHARES, S. Atica 288 2018-
Vol, 02 GEWANDSZNADJER, F -Seres Vivos. 3° Ed. 2020
PACCA, H.
B3  Biologia Hoje LINHARES, S; -Genética; Atica 288 2018-
Vol, 03 GEWANDSZNADJER, F -Evolugéo; 3° Ed. 2020
PACCA, H. -Ecologia.

Fonte: Autor (2019).

Ao observar a Tabela 1, € possivel verificar que entre os trés volumes

elaborados pela editora Atica, o exemplar que apresenta abordagem relacionada ao
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Ensino de Bioquimica, em especifico nos conteudos Biomoléculas e Citologia, em
suas péaginas, € o B1. Os demais volumes apresentados referem-se ao estudo dos
seres Vivos, genética, evolugcéo e conceitos ecoldgicos, consequentemente ndo sera
foco deste trabalho.

O B1, possui ao todo 4 capitulos de interesse para este estudo, em particular,
2 sobre Biomoléculas e 2 sobre Citologia. Diante disso, acompanhe a Tabela 2, a
mesma apresenta a sequéncia ligada a Bioquimica no B1, exibindo uma “ideia” de

como abordar sequentemente os conceitos em aula.

Tabela 2: Sequéncia de conteludos apresentada pelo B1

Capitulo Conteudos
Capitulo 4 -Carboidratos;

“Carboidratos e Lipidios” -Lipidios: reserva de energia.
Capitulo 5 -As funcdes das proteinas;

“Proteinas e vitaminas” -Promovendo rea¢fes Quimicas: enzimas;

-Caracteristicas gerais das vitaminas.

Capitulo 6 -A invencédo de microscépio e a descoberta da célula;
“Uma visao geral da célula” -O estuda da célula;
-Células procariotas e eucariotas;
-O caso dos virus.

Capitulo 7 -A estrutura da membrana plasmaética;
“‘Membrana plasmatica e -Como as substancias atravessam a membrana;
citoplasma” -Envoltdrios e especializa¢gées da membrana;
-Citoplasma.

Fonte: Autor, 2019.

Ao analisar a Tabela 2, é possivel perceber que a abordagem em
Biomoléculas e Citologia comeca a ser introduzida a partir do capitulo 4 por meio
das Biomoléculas e se estendendo até o capitulo 7 concluindo com o contexto
celular.

Assim, como mencionado anteriormente, 0s capitulos que abordam as
biomoléculas, séo:

e Capitulo 4: “Carboidratos e lipidios”. Apresentam 0s conceitos sobre
carboidratos e lipidios, este espaco discute sobre alimentacdo, saude, e
dispde de propostas de atividades relacionadas ao dia a dia.

e Capitulo 5: “Proteinas e vitaminas”. O qual consta na sequéncia, abordam os
aminoacidos, a formacdo das proteinas, enzimas, e toda a relagdo com o
cotidiano e a vida. Este capitulo retoma o contexto histérico das vitaminas,
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bem como a importancia das mesmas para manter uma vida saudavel, assim
como a maneira de encontra-las, seja através da alimentacdo ou
sinteticamente. estrutura e seus constituintes.

e Capitulo 6: Com base no estudo e compreensdo das Biomoléculas, é
apresentado o conteudo Citologia, comecando pelo estudo das células
procariontes e eucariontes, no capitulo 6 intitulado “Uma visdo geral da
célula”. O mesmo revela bastante sobre a introduc&o ao uso e funcionamento
dos microscopios, o contexto historico da célula, evolucdo e estrutura da
mesma.

e Capitulo 7: “Membrana Plasmatica e Citoplasma”. Finalizando a abordagem
Bioquimica, em relacéo ao contexto celular, o capitulo 7 exibe conceitos sobre
as partes constituintes das células, sendo elas: membrana plasmatica;
envoltorios; paredes celular; microvilosidade; citoplasma; centriolos;
ribossomos; reticulo endoplasmatico; complexo de Golgi; lisossomos;
vacuolo e mitocondrias), da mesma maneira que, explica a importancia e
funcionamento das mesmas no organismo. A abordagem deste capitulo € de

maneira breve, utilizando grande espacgo para 0s recursos visuais.

Ao realizar o levantamento dos dados coletados no LD em estudo (B1l) foi
possivel verificar de que maneira ocorre a sistematizacdo, e com isso, observar o
modo que os conteudos sao “trabalhados” no decorrer de suas paginas, assim como
a sugestdo de como o professor deve abordar esses conceitos na disciplina, visto
que, por diversas vezes essa € a Unica ferramenta utilizada pelo docente para guiar-
se em aula.

Todo o capitulo verificado propde leituras complementares relacionadas ao
contelido e ao dia a dia, atividades experimentais, em grupos e de fixacdo, além de
dispor de diversas figuras coloridas. Tudo isso, a fim de ofertar um melhor

entendimento dos conteldos para os estudantes.

4.2 Categoria Il: Analise do numero de paginas nos capitulos que compreende
os conteudos de Biomoléculas e Citologia
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Na segunda categoria em estudo, apresenta-se o total de péaginas
disponibilizadas para os contelidos e aplicagdes Bioguimicas. Ao todo o B1 possui 0
total de 288 paginas (de acordo com a Tabela 1, pagina 32) abordando diferentes
topicos aplicados no Ensino de Biologia, no entanto, o estudo em questdo se
restringe aos contetdos de Biomoléculas e Citologia, onde podemos verificar através
da analise da sequéncia de conteldos, que o B1 possui apenas 46 paginas com 0s

conteudos em analise.

Tabela 3: Nimero de paginas por capitulo

Capitulo N° de Paginas.

Capitulo 4 9
“Carboidratos e Lipidios”

Capitulo 5 14
“Proteinas e vitaminas”

Capitulo 6 11
“Uma visao geral da célula”

Capitulo 7 11
“Membrana plasmatica e citoplasma”

Fonte: Autor (2019).

Assim sendo, o capitulo 4 (Carboidratos e Lipidios) possui o total de 9
paginas, o capitulo 5 (Proteinas e Vitaminas) 14 paginas, ja o capitulo 6 (Uma visao
sobre a célula) 11 péaginas, e o capitulo 7 (Membrana plasmatica e citoplasma)
possui 11 péaginas. E importante informar que destas paginas, algumas s&o
disponibilizadas para lista de atividades (sendo aproximadamente 2 paginas por
capitulo), sugestbes de atividades praticas e em grupos (1 péagina), e alguns

recursos, como: textos, figuras, graficos, entre outros.

4.3 Categoria lll: Recursos visuais sobre os conteudos Biomoléculas e

Citologia

Os recursos visuais sdo sem duvidas indispensaveis em LDs, sendo
essenciais para aprendizagem. As figuras quando bem coloridas e exploradas,
acabam chamando a atencdo dos estudantes, o que contribui para um olhar critico e

curioso, a fim de descobrir qual a relacdo da mesma com o contetdo exposto.
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Nesse contexto, as figuras possuem uma vasta riqgueza de possibilidades de
aprendizado em virtude de facilitar e promover a compreensao dos conceitos.

Em relacdo aos recursos visuais adotados pelos autores do B1, pode-se
confirmar que eles se apresentam na forma de textos, leituras complementares,
atividades sobre o conteudo abordado, praticas experimentais, e figuras (dos niveis
mac, mic, smic, simb, mac-smic, mac-simb, smic-simb, mac-mic-smic,como
mencionado no Quadro 2 na pagina 30).

Em especifico, essa categoria trata-se exclusivamente da analise referente as
figuras encontradas nos capitulos em estudo. A fim de otimizar e compreender os
resultados coletados, observe a Figura 2, que exibe a quantidade de niveis de

representacdo de modo geral encontrados.

Figura 2: Niveis de representa¢éo das figuras em geral no LD

201

154

Quantidade de figuras

Niveis de representagdes

Fonte: Autor (2019).

No geral, os quatro capitulos relacionados aos conteudos Biomoléculas e
Citologia possuem o numero de 68 figuras com diferentes niveis de representacoes.

Ao observar a Figura 2, verifica-se que os niveis mais utilizados pelos autores
do B1 sdo o Mac (19 figuras) e o Smic (18), seguidos do Mic (6), Simb (7). Com
base aos niveis que relacionam dois ou mais representacdes, obteve-se Mac-Smic
(8), Mac-Simb (3),Smic-Simb (3), e os niveis com menos aparicdo foram os Simb-
Smic (2) Mac-Mic (1) Mac-Mic-Smic (1).
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Ao observar os niveis mencionados, percebe-se que 0s que relacionam 2 ou
3 niveis de representacdo exploram mais a Figura, pois demonstra a mesma de
varios formatos, proporcionando ao aluno uma visao geral sobre o apresentado.

A seguir a Figura 3, que apresenta a quantidade de figuras por capitulo de

acordo com os dados coletados no B1.

Figura 3:NUmero de figuras por capitulo
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Fonte: Autor (2019).

A Figura exposta acima revela que o capitulo 7 possui mais recursos visuais
(figuras) em relacdo aos demais capitulos analisados, o mesmo totalizou 29
aparices com diversos niveis de representacdes. Isso se justifica, pois, 0 contetdo
Citologia demanda do uso de figuras para melhor compreensdo dos conceitos
aplicados, através disso, 0 estudante visualiza os constituintes das células, assim
como a estrutura e formato das mesmas.

Ainda de acordo com a Figura, na sequéncia de aparicdes, apresenta-se o capitulo 5
(17 figuras), o capitulo 4 (12 figuras) e por ultimo o capitulo 6 (10 figuras).

Vale lembrar que o capitulo 6 totalizou apenas 10 figuras, contudo elas séao
de estrutura grande, ou seja, por vezes ocupam praticamente toda a pagina. 1sso
mostra que o B1 é uma ferramenta de ensino rica em recursos visuais, em
especifico nas figuras. Veja agora, de maneira detalhada, cada capitulo com o
namero de apari¢cdes por niveis e exemplos dos mesmos.

O capitulo 4 o qual introduz os conceitos relacionados a Bioquimica no B1,

sobre “Carboidratos e lipidios”, apresenta figuras do tipo Mac, Smic, Simb, Mac-Smic
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e Mac-Simb. A segquir, a Figura 4 que demonstra os resultados obtidos neste

capitulo.

Figura 4: Niveis de representac¢ao do capitulo 4 “Carboidratos e lipidios’

Capitulo 4
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Fonte: Autor (2019).

O capitulo 4, quantifica 7 figuras Mac, 1 Simb, 1 Mac-Smic e 2 Mac-Simb.

Como exemplo das figuras em questéo, verifique o Quadro a seguir.

Quadro 03: Niveis de representagdo do capitulo 4
Mac Simb
6o pd |
¢ 6 9 .
i

kO\O\ ‘Q
Vo
o @ 0

Mac-Simb

TV e e NN o= esientl

Fonte: autor (2019).
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No Quadro 3 estdo apresentados exemplos de figuras encontradas no
capitulo 4, assim, a figura do nivel Mac, trata-se de algo observavel a “olho”, refere-
se aos alimentos ricos em fibras, para isso o livro faz uma ressalta sobre a
importancia do consumo de alimentos com fibras, através dos carboidratos.

Ja a figura do nivel Simb, refere-se ao modelo espacial de uma molécula de
glicose. As esferas mais escuras representam atomos de carbono; as esferas mais
claras representam atomos de hidrogénio, e as vermelhas, atomos de oxigénio.

A figura que relaciona entre dois niveis, o Mac-Smic, ilustra o coracao
humano e também aborda de maneira submicroscoépica as artérias e a formacao de
placas de gorduras na mesma. Os autores ilustram com o intuito de alertar sobre o
gue acontece no corpo humano quando o consumo de alimentos gorduroso torna-se
um hébito diario, prejudicando assim o funcionamento do organismo.

E a figura relaciona os niveis Mac-Simb, ou seja, s&o macroscopicos e ao
mesmo tempo existe uma relacaol/ilustracdo a fim de explicar aquela situacdo, na
forma simbdlica. Para isso, existe um esquema mostrando caracteristicas gerais dos
acidos graxos saturados e insaturados. Explicando o que ocorre e de que maneira
os &cidos graxos deverao estar (liquido ou sélido) de acordo com cadeias saturadas
e insaturadas, ainda assim, explica a diferenca entre os déi tipos de cadeias.

No capitulo 5 seguem os conteudos de Biomoléculas, abordando conceitos
de “Proteinas e vitaminas”, € composto por figuras do tipo Mac, Smic, Simb, Mac-

Smic, Mac-Simb, Smic-Simb. Veja a Figura 5, mostrando o indice de aparicao.
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Figura 5: Niveis de representacao do capitulo 5 “Proteinas e vitaminas”
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Fonte: autor (2019).

Respectivamente, séo 6 figuras Mac, 2 Smic, 6 Simb, 1 Mac-Simb, 1 Simb-

Smic, 1 Mac-Smic. Veja exemplos de tais no Quadro a seguir.

Quadro 4: Niveis de representacéo do capitulo 5
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Fonte: Autor (2019)
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A figura Mac, refere-se a um olho humano, a mesma evidencia algumas
estruturas deste 6rgao, assim como a lesdo na cornea causada por xeroftalmia (que
se desenvolve em func¢éo da falta de vitamina A no organismo).

Ja a figura Smic, faz uma representacdo esquematica simplificada da
estrutura terciaria da mioglobina (proteina encontrada nos musculos).

Na figura Simb, faz-se a apresentacdo de uma cadeia principal, na qual se
ligam agrupamentos, ocorrendo a formacéao de peptideos.

A figura que relaciona os niveis Mac-Simb, interpreta-se a maneira como
ocorre as reacdes enzimaticas, que sucedem através da diminuicdo da energia para
gue a reagao seja ativada.

A figura dos niveis Mac-Smic, apresenta um esquema simplificado da
desnaturacdo de uma proteina. Para isso, utiliza a desnaturacdo da albumina
(proteina presente na clara) através do cozimento do ovo.

E na figura do tipo Smic-Simb, ilustra a estrutura secundéaria da proteina,
explicando que o formato das hélices se da através das ligacGes de hidrogénio que
fazem a cadeia de aminoacidos se dobrarem.

Em relacéo ao capitulo 6, “Uma visdo geral da célula” que introduz a historia
da célula, bem como as descobertas ao longo do tempo, possui Figuras do tipo Mac,

Mic, Smic,Mac-Mic, e Mic-Smic, como € possivel ver diante a Figura 6.

Figura 6: Niveis de representag¢ao do capitulo 6 “Uma visado geral da célula”
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Fonte: autor (2019)
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Pode-se dizer que o mesmo possui 3 figuras Mac, 2 Mic, 3 Smic, 1 Mac-Mic,

e 1 Mic-Smic. A seguir, no Quadro 5, as figuras de acordo com 0s respectivos niveis.

Quadro 5: Niveis de representacéo do capitulo 6

Mac Mic

Mac-Mic

Mic-Smic

Fonte: Autor (2019)

A figura do tipo Mac explica o modo de utilizacdo dos microscépios, indicando
suas partes constituintes, a fim de orientar os estudantes ao seu manuseio.

A figura Mic, sao células observadas ao microscépio optico com o auxilio de
corantes. A primeira refere-se a uma célula da mucosa bucal e a segunda, a uma

célula do sangue humano.
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O nivel Smic no Quadro, apresenta um esquema da hipotese da origem da
célula eucaridtica. Os autores discutem o historico deste processo que ocorreu entre
1,6 bilhdes e 2,1 bilhdes de anos atras.

Jéa a figura faz unido dos niveis Mac-Mic, e refere-se ao microscopio utilizado
por Hooke e ilustracdo microscépica de um pedaco de cortica observada pelo
instrumento.

E o nivel Mic-Smic e aborda um esquema da célula vegetal, no formato
microscopico visualizada com o aumento de 4500 vezes (microscopio eletrbnico) e
as constituintes da célula vegetal que n&o ser visualizadas com perfeicdo em
microscépios, pois sdo estruturas inobservaveis por vezes.

E por fim, o capitulo 7 que aborda a Citologia em geral, “Membrana
plasmatica e citoplasma” faz uso dos niveis Mac, Mic, Smic, Mac-Smic, Smic-Simb,
Mac-Mic-Smic. De maneira a visualizar os percentuais encontrados neste capitulo,

observe a Figura 7.

Figura 7: Niveis de representagao do capitulo 7 “Membrana plasmatica e citoplasma”

Capitulo 7

Quantidade

0 T T T T
O

o+~ NG e X L
& A 'o'%\& X 9@ .&96‘
& &N

% < & &

Niveis de Representagdes

Fonte: Autor (2019)

Este capitulo possui 3 figuras Mac, 5 Mic, 13 Smic, 1 Smic-Simb, 6 Mac-Smic,
e 1 Mac-Mic-Smic (envolvendo 3 niveis). Para isso, acompanhe o Quadro 6, o qual

mostra exemplos dos niveis de representacdo para o capitulo em questao.
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Quadro 6: Niveis de representa¢éo do capitulo 7
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Fonte: Autor (2019).

A figura Mac, refere-se a conservacdo dos alimentos, em especifico, nas
geléias, que por sua vez demandam a utilizacdo de agucar para assim prolongar seu
uso/consumo.

Ja a figura do tipo Mic ilustra um centriolo, m corte transversal observado em
microscopio eletrénico com aumento de 120 mil vezes. A figura Smic, compreende
ao esquema do citoesqueleto e suas constituintes de maneira submicroscopica.

Na figura existe a relacao entre Smic-Simb através do esquema do transporte
ativo de sodio e potéssio, explicando toda a concentragdo desses ions dentro e fora
da célula.

A figura ilustra o processo da difusédo, ou seja, o0 movimento das particulas de
agua e de tinta faz com que as particulas se espalhem por todo o recipiente. As
particulas sdo algo inobservavel, porém em uma pratica observamos a tinta se
espalhar e as vidrarias.

E por fim, a figura que mostra a estrutura do cloroplasto abordando as trés
dimensbes do mesmo. Apresenta também células vegetais com cloroplastos
observadas através de um microscépio Optico e eletrbnico. llustra partes
inobservaveis e também uma estrutura vegetal de uma planta.
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Diante do exposto, nesta categoria, € concebivel que existe uma diversidade
no que se refere aos niveis de representacdo das figuras. Contudo ressalta-se o
aprofundamento deste recurso no capitulo 7, jA& que o mesmo contabilizando 29
Figuras relacionadas a célula.

E vélido ressaltar que todas as figuras apresentadas pelo B1, possuem
legenda para melhor compreensao do que sdo expostas, as mesmas sao indicadas
no decorrer do texto para que o aluno possa acompanhar a leitura e entender a
funcdo da Figura, a qual é explicar. Além disso, as figuras apresentam conteudo
cientificamente correto, assim, melhorando a aprendizagem e entendimento do
contetdo proposto. Visto que, este tipo de recurso (figuras) desperta interesse e
curiosidade no estudante.

Além do mais, um recurso complementa o outro, pois 0s textos necessitam de
figuras, assim como as atividades precisam de textos abordando conceitos, e assim
por diante.

4.4 Categoria IV: Conexdes interdisciplinares no Ensino de Bioquimica

Em busca de respostas que expliquem se existe ou hdo conexao entre a area
biolégica e quimica no instrumento de pesquisa, uma vez que a Bioquimica resulta
da interacdo destas duas areas do conhecimento, optou-se por analisar 0S recursos
visuais do B1, sendo eles: textos, atividades e figuras.

O B1 possui algumas abordagens Quimicas, porém extremamente breve,
guando assim, ela se faz ainda de maneira muito individual. Para melhor
compreensao, a seguir encontram-se o detalhamento das possiveis conexdes entre
as duas areas do conhecimento, Biologia e Quimica, no qual a unido das duas
resultou em uma subérea: a Bioquimica.

Na Tabela 4, encontram-se a descricdo do que contém na “abertura do
capitulo” do B1 (LD de Biologia), apontando se possui conexao ou hao com 0 ensino

de Quimica.

Tabela 4: Possiveis conexdes entre Biologia e Quimica na “abertura do capitulo”

Capitulo Descricdo: abertura do capitulo (figura) Conexao com a Quimica
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Sim Nao

Atletas em treinamento especificos em académica.
Capitulo 4 A figura ndo aborda recursos significantes para a
Biologia e Quimica.

Refere-se a um suplemento alimentar a base de
Capitulo5 soro de leite. A figura refere-se a um tipo de

biomoléculas (proteinas), porém aborda de

maneira biolégica apenas, e de maneira breve.

Pesquisadora preparando placas com meio de
Capitulo 6  cultura. Trata-se de uma figura que expde apenas
a composicao bioldgica da célula.

Apresenta o rompimento da membrana das células

Capitulo 7 pertencentes a um pulmao através de fibras de
asbestos aspiradas. Aborda o conteudo “celular”
somente de maneira biolégica.

Fonte: Autor (2019).

Ao analisar os recursos das aberturas, observa-se que 0s capitulos que
abordam biomoléculas ndo possuem uma abertura significante para a Quimica.
Assim, o capitulo 4 refere-se ao ganho de calorias adquiridas através da
alimentacdo. Ja o capitulo 5 refere-se ao uso de suplementos para consumir
“proteinas sintéticas” e vitaminas necessarias para as fungbes metabdlicas do
organismo. Contudo, isso ndo € descrito no mesmo, tdo pouco, mencionadas
questdes quimicas. Entretanto, a Quimica se faz presente naquele espaco, por este
motivo deveriam relacionar a composicdo quimica que envolve aquela figura, bem
como a descrevé-la ou demonstra-la, ou até mesmo relacionar com o contetdo & ser
abordado no capitulo apresentado.

Ja& nos capitulos 6 e 7, ocorre a mesma situacdo, como por exemplo, para
analisar um material microscépico necessita-se de composicdo quimica que €
utilizada na forma de corantes especificos, além disso, em um meio de cultura
existem aplicacdes quimicas, fazendo com que 0s organismos presentes se
reproduzam. Outro fator € a figura que expde um rompimento de membrana, o qual
ocorreu através de uma fibra de asbestos aspirada (que vem de um material
conhecido como amianto que por décadas revestiu paredes), sendo assim, ou 0s
autores poderiam descrever alguma reacdo quimica que ocorreu no momento da
ruptura ou até mesmo colocar outra figura mais significante para os conceitos

aplicados e expostos neste capitulo.
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Com isso, podemos dizer que as aberturas dos capitulos analisados nao
possuem conexdo alguma com o ensino de Quimica, podendo sim fazé-la, j& que
observando com detalhes a figura e textos apresentados e portando conhecimentos
interdisciplinares sobre o tema, € possivel observar certa conexdo em alguns
momentos. J4& um estudante que estuda os mesmos conteddos de maneira
individual n&o percebe a conexao que existe entre as duas areas.

A Tabela 5 apresenta as possiveis conexdes existentes nos textos abordando

os conteudos Biomoléculas e Citologia.

Tabela 5: Possiveis conexfes entre a Biologia e a Quimica nos “textos conceituais”

Capitulo Subtitulos: textos conceituais Conexdo com a Quimica
Sim N&o
Menciona, contudo faz
Capitulo 4 abordagens e conceitua de X

maneira bioldgica.

Existe abordagem de conceitos
guimicos no decorrer do texto,
exemplos mencionados no
texto: macromoléculas,
Capitulo 5 agrupamento carboxila X

(COOH), agrupamento amina
(NHy), formacdo de peptideos,
ligacbes de hidrogénio, entre
outras.

-Ou seja, faz uma ligagdo com o
ensino de Quimica.

O capitulo cita apenas as

Capitulo 6 biomoléculas trabalhadas nos X
capitulos anteriores, contudo,
de maneira biologia.

Em alguns momentos faz
mengdo a éarea Quimica
(breve). Abordando elementos
Capitulo 7 quimicos, porém ndo se explica X
os fatores que os trazem ali
naquele contexto.

Fonte: Autor (2019).

Ao observar a Tabela 5, podemos verificar que existem abordagens Quimicas
no LD de Biologia através de textos, porém é relevante ressaltar que por se tratarem
de proteinas o capitulo 5 obteve mais significancia ao abordar e explorar conceitos

Quimicos relacionando-os com os de Biologia, facilitando assim o aprendizado do
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aluno. Este capitulo conseguiu conectar as duas areas ao explicar os conceitos de
proteinas.

Outro capitulo que abordou conceitos Quimicos foi o 7, contudo ainda de
maneira biolégica, os elementos e men¢des encontram-se ali, porém, a explicacao
quimica néo.

Com o intuito de utilizar metodologias diferentes em sala de aula, o LD sugere
que o professor faca uso dos recursos experimentais e atividades em grupos. Assim,
€ uma maneira do estudante trabalhar os conceitos aprendidos em aula e também &
0 momento do mesmo construir novos conhecimentos.

Referente as atividades propostas, os capitulos analisados possuem sugestao
de atividades experimentais que podem ser realizadas em sala de aula quando néo
existir local apropriado (no caso laboratério) na escola, uma vez que, sdo propostas
com materiais de facil acesso tanto para professores como aos alunos. Ainda assim,
o LD apresenta sugestdes de trabalhos em grupos, sendo alguns até mesmo
interdisciplinares, contudo, somente o capitulo 7 aborda conexdo com a Quimica

para esta atividade.

Tabela 6: Possiveis conexdes entre a Biologia e Quimica das “Atividades experimentais e em grupos”

Capitulo Atividades Atividades sugeridas em Conexdo com a Quimica
Experimentais grupos

Sim Nao

-0 experimento ndo -pesquisa na internet
possui nome; relacionada a  alimentos,
-possui roteiro. nutricao e doencas
-trata-se de uma relacionadas aos alimentos.
atividade para
identificar alimentos

Capitulo 4 que possuem X
lipidios;
-utiliza a
composicao de
iodo, porém nao
explica sua
composicdo e o
que ocorre  ao

mudar a cor.
-ndo possui titulo; -refere-se a uma pesquisa com
-possui roteiro; 0os temas: desnutricdo e
Capitulo 5 -trabalha a enzima obesidade; X
catalase nos -sugere as disciplinas de
tecidos animais e Histéria e Geografia para
vegetais. desenvolvé-lo deste trabalho.
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-ndo possui titulo; -0 trabalho em grupos refere-

Capitulo 6 -possui roteiro; se a uma pesquisa, na qual X
-refere-se  a uma sugere a ajuda de professores
atividade com de Fisica e Matematica.
l[Aminas.
-ndo possui titulo; -¢ 0 Unico capitulo sugere X

Capitulo 7 -possui roteiro; ajuda do professor de
-trata-se de Quimica. somente na
observacéo -refere-se a uma pesquisa em  atividade em
microscopica. LD de Quimica sobre as grupo

concentracdes de soluto.

Fonte: Autor (2019).

Com a apresentacdo da Tabela 6 podemos verificar que as atividades
propostas pelos autores ndo possuem um planejamento adequado, comecando pelo
principio, ou seja, as atividades ndo possuem titulos, ndo expdem roteiro detalhado,
ndo problematiza com o conteddo, entre outros aspectos.

Os trabalhos em grupos dos capitulos 4, 5, 6 referem-se somente a pesquisas
na internet e em LD, as mesmas fazem uso interdisciplinar, porém ndo com 0 ensino
de Quimica. Apenas o capitulo 7 relaciona a atividade em grupo com quimica, ja
que a mesma sugere auxilio do professor regente da disciplina e utilizacdo do LD de
Quimica, com intuito de desenvolver aprendizado interdisciplinar sobre o contetdo
de soluto.

Ao decorrer do LD é sugerida como leitura complementar apresentando uma
conexdo com a area da Quimica através da leitura “Biologia e Quimica: polimeros”,
relatando o contexto historico dos polimeros naturais que se encontram presentes
em organismo através dos polissacarideos, DNA e proteinas. Contudo, na ocasido
sdo abordadas mias questdes historicos dos polimeros e sua aplicacdo no cotidiano
(utilizacéo em fabricas), deixando superficial a questéo interdisciplinar.

Referente as figuras (as quais se encontram com detalhamento na categoria
[l) com significancia interdisciplinar, o livro apresenta apenas duas, a mesma
encontram-se nos capitulo 4 e 7.

A figura interdisciplinar encontrada no capitulo 4 trata-se do conteudo
Biomoléculas, em especifico, aos lipidios. A mesma possui como nivel de
representacao, o critério Mac-Simb, pois se trata de algo observavel (carne e 0leo) e
simbolos Quimicos, tais como cadeias saturadas e insaturadas. Para melhor

compreensao desta conexao entre a biologia e a quimica, observe a Figura 8.

49



Figura 8: Figura interdisciplinar no Livro Didatico no capitulo 4

SANNANN s

V acontece em vérios tipos
ira 4.9 Esquema mostrando caracteristicas gerais dos acidos graxos saturados e insaturados. _[

océ aprendera mais detalhes sobre esses ¢ durante o estudo de Quimica. (Os

aresentados ndo estdo em escala) -

Fonte: Livro Didatico “Biologia Hoje”.

Como observado, a figura explica que os 6leos sao ricos em acidos graxos
insaturados, o que faz com que eles estejam liquidos em temperatura ambiente,
diferente das gorduras encontradas em estado solido da carne, por causa da
presenca de acidos graxos saturados. Além disso, faz abordagem Quimica
descrevendo as diferencas estruturais das cadeias, como por exemplo: “cadeia
insaturada=com ligagéo dupla entre os carbonos” e “cadeia saturada=sem ligacéo
dupla entre os carbonos”. Ao verificar essa figura, relacionam-se os alimentos
diarios, tecidos constituintes de seres animais (carne) com resultantes de estruturas
vegetais (6leos extraidos de azeitonas, entre outros) com a aplicacdo Quimica, que
faz com que mudem seus estados fisicos de acordo com suas propriedades.

A outra Figura, consta no capitulo 7 e refere-se ao transporte ativo, ocorrido
através da bomba de sddio e potassio. Explicando todo o processo que ocorre para
obtencao de energia. Para isso, faz abordagens Quimicas na imagem e texto, porém
ainda concentrando na area bioldgica. Vale lembrar que, todo o embasamento
adquirido durante o capitulo 5, ou seja, sobre proteinas, foi de grande valia para
compreender 0s processos e aplicagcbes neste conteudo e figura, a qual se
caracteriza de acordo com o nivel Smic-Simb, pois apresenta membrana com
fosfolipidios partes polar e apolar, e simbolos Quimicos como Na® K (sédio e

potassio).
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Figura 9: Figura interdisciplinar do LD no capitulo 7
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Fonte: Livro Didatico “Biologia Hoje”.

Com base na andlise realizada, foram apresentados os resultados que
apontam aspectos interdisciplinares, diante exposto neste topico, € perceptivel que
existe conexdo em alguns momentos com o ensino de Quimica, contudo,
extremamente breve, ou seja, para o estudante compreender o contexto celular (seu
funcionamento e reacdes) deve sim ter conhecimentos Quimicos, no entanto, no
Ensino de Quimica as Biomoléculas sé&o trabalhadas de maneira “quimica” e na
Biologia de forma “biolégica”, apontando uma auséncia acerca do contexto conectivo
das duas areas, suas funcdes e relacdes.

Vale lembrar que mesmo assim, por diversas vezes a abordagem Quimica
encontra-se no texto, contudo esta apenas ali, ou seja, ndo existe aplicacao,
explicacdo naquele conceito ou relagdo com a Biologia.

Um fato é que o estudante estuda o mesmo contetdo nas duas disciplinas,
porém nao desenvolve raciocinio para compreender que se trata do mesmo assunto,
ou seja, que as Biomoléculas da disciplina de Quimica, sdo as mesmas da disciplina
de Biologia, e que o aprofundamento das mesmas se faz de extrema relevancia para
as aplicacbes e compreensdao da Citologia vendo que se trata de um assunto

complexo e abstrato.

4.5 Categoria V: Aspectos contextualizados no Ensino de Bioquimica: Anélise

das leituras sugeridas pelo LD

Ao decorrer das paginas, € presente a contextualizagdo entre o conteudo e o
dia a dia do estudante, isso se faz através das leituras complementares, as quais
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foram intituladas: “Biologia e cotidiano: arroz com feijdo”; “Biologia e cotidiano:
conservagdo de alimentos”; “Biologia e saude: a importancia das fibras”;, “Biologia e
saude: cuidado com o excesso de calorias”; Biologia e saude: colesterol e gordura
trans”, “Biologia e saude: vitaminas nos alimentos”; “Biologia e profissbes: as
moléculas no mundo do trabalho”; “Biologia e sociedade: seguranca alimentar e
nutricional”.

Além disso, o livro sugere outros eixos como leituras complementares:, sendo
eles: “Histéria da Ciéncia: a histéria das vitaminas” “Processos evolutivos: origem
das mitocbndrias e cloroplastos”. E ainda apresenta uma conexdao com a area da
Quimica através da leitura “Biologia e Quimica: polimeros”, fazendo assim uma
breve unido entre os conhecimentos das distintas areas.

A fim de examinar abordagens contextualizadas entre o Ensino de Bioquimica
e o cotidiano do aluno, analisaram-se as leituras sugeridas pelos autores. A
contextualizagdo € a maneira de relacionar o abordado em aula com outros
conhecimentos, ou seja, desenvolver uma visao geral, relacionando e aplicando
conceitos estudados. Ao analisar o LD B1, verifica-se que o mesmo faz uso de
contextualizacdes, tanto referidas ao dia a dia, saude, como contextos historicos.
Com isso, acompanhe a Tabela 7.

Tabela 7: Quantidade de leituras contextualizadas apresentadas por capitulo

Leitura Sugerida Capitulo 4 Capitulo 5 Capitulo 6 Capitulo 7
Biologia e Saude 3 1 - -
Biologia e Cotidiano - 1 _ 1
Biologia e Profissdes o 1 . _
Biologia e Sociedade o 1 . _
Biologia e Quimica L 1 L L
Historia da Ciéncia _ 1 o o
Processos Evolutivos 1

Fonte: Autor (2019).

Ao todo foram 11 leituras sugeridas pelos autores do B1l, mantendo uma
diversidade nos eixos. Ao observar a Tabela exposta, percebe-se que o capitulo que
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mais propds esse tipo de abordagem foi o 5, diversificando os boxes de leituras.
Vale lembrar que o capitulo 6 ndo propds nenhuma.

As leituras relacionadas a “Biologia e saude” apresentam-se nos capitulos
relacionados as Biomoléculas, de maneia a ressaltar sobre o valor de uma
alimentacdo saudéavel e cuidados com a saude. Relacionando assim, o abordado em
aula com o dia a dia do estudante.

O eixo “Biologia e cotidiano” se fez presente nos capitulos 5 e 7, abordando a
tematica alimentacdo, de maneira muito parecida com o “Biologia e saude”. Ou seja,
somente troca-se o titulo.

J4 o “Biologia e profissées” € apresentado no capitulo 5, e refere-se ao
trabalho de peritos criminais e corpo de bombeiros trabalhando em uma cratera
formada pela queda de um avido. Para isso, 0os autores relacionam o uso de
moléculas para o mundo das profissées. Ressaltando a importancia das substancias
Quimicas para a Ciéncia.

“Biologia e sociedade” constam no capitulo 5, e faz uma ressalva sobre a
seguranca alimentar e nutricional, mencionando o que ocorre em um organismo
quando ndo ha o consumo de proteinas e calorias necessarias para as atividades
diarias. Ainda assim, discutem sobre os fatores da desnutricdo e realidade financeira
do pais.

O “Biologia e Quimica”, logo de inicio apresenta titulo que se refere a uma
abordagem interdisciplinar entre as duas areas. A mesma traz como tematica de
estudo, os polimeros, abordando todo contexto histérico dos polimeros naturais que
se encontram presentes em organismo através dos polissacarideos, DNA e
proteinas.

Ainda assim, faz-se a abordagem dos polimeros sintéticos através de
industrias fabricantes de alguns materiais e produtos utilizados no cotidiano, como:
plasticos, borrachas, tintas, entre outros.

A “Historia da Ciéncia” traz alguns relatos que auxiliam na compreensao da
investigacdo cientifica do cotidiano do cientista ao contexto envolvido em
descobertas na area bioldgica.

E os “Processos evolutivos” enfatizam evidéncias dos processos evolutivos

gue resultaram na biodiversidade presente no mundo.
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Assim, o LD faz uso da contextualizacdo por meio das leituras
complementares, para isso, desenvolveu diversos boxes que buscam relacionar os
conceitos cientificos trabalhados nos capitulos com os acontecimentos e fenbmenos
do dia a dia. Isso se confirma também pelos estudos de Vasconcelos e Souto
(2003) onde os mesmos destacam que os LDs devem promover o contato com o

aluno envolvendo um contexto da realidade vivida por ele.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O LD é uma ferramenta voltada para o ensino e aprendizagem, que quando
bem explorados sédo promissores do desenvolvimento reflexivo e critico, o professor
€ quem media a troca de conhecimentos entre o LD e o aluno, por este motivo, 0
mesmo possui papel principal nesse quesito, pois ele € quem devera orientar o
estudante da melhor forma possivel.

Esses instrumentos devem ser elaborados com vistas a promover
aprendizagem significativa através de figuras, esquemas, textos, atividades praticas,
contextualizacbes e abordagem interdisciplinar. Tudo isso, a fim de ofertar
conhecimento amplo e geral sobre temas, fazendo com que o estudante relacione
situacdes e contetdos. Além desses critérios, o LD deve portar linguagem clara dos
conceitos, pois facilitar4 a aprendizagem, outro fator importante € disponibilidade de
paginas para os conteudos de Biomoléculas e Citologia, pois sdo apresentados de
maneira breve.

O estudo analisou a ocorréncia de conceitos Bioquimicos com énfase nos
contetdos de Biomoléculas e Citologia; sistematizacdo proposta pelos autores;
namero de paginas disponibilizado; figuras; contextualizacdo do conteddo com o
cotidiano; e conexfes com o Ensino de Quimica. Com base nisso, foi possivel
perceber que os conceitos de Biomoléculas e Citologia sdo apresentados no ensino
ainda de forma individual, mesmo se tratando de uma relacdo entre duas areas
distintas, necessarias para a compreensao do contexto celular.

Referente as figuras, sabe-se que quando bem representadas, estimulam a
capacidade investigativa do aluno, pois a mesma chamara rapidamente a atencao
do mesmo, que buscard por respostas que sdo expostas em tal imagem,
proporcionando aprendizagem significativa quando bem contextualizadas.

No geral, os quatro capitulos relacionados aos conteddos Biomoléculas e
Citologia possuem o numero de 68 Figuras com diferentes niveis de representactes
(mac, mic, smic, simb, mac-smic, mac-simb, smic-simb, mac-mic-smic). Com
destaque ao capitulo7, o qual sozinho contemplou 29 figuras com diversos niveis de
representacfes. De 68 Figuras apenas duas portam carater interdisciplinar, pois as
mesmas relacionam e explicam o exposto com o Ensino de Quimica. Por tratar-se

de conteudos interdisciplinares, a explicagcdo Quimica deveria estar exposta naquele
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espaco, ja que a mesma “em alguns casos” foi apresentada, porém nao explicada
sua relagéo e o motivo de estar ali.

Com o0 desenvolver da andlise verificou-se que faltam roteiros do
planejamento adequado das atividades experimentais e em grupos, por exemplo,
faltam titulos, roteiro detalhado, problematizacdo do conteudo, somente o capitulo 7
faz relacdo com a Quimica, mas apenas no trabalho em grupo.

O B1 possui algumas abordagens Quimicas, porém superficial. Entretanto,
estas abordagens se fazem presente naquele espaco, ou seja, 0s elementos e
mencdes encontram-se ali, porém, a explicacdo Quimica nao.

Ao examinar de que maneira 0s conceitos se apresentam no LD, verificou-se
gue os mesmos sdo abordados por meio de sistematizacbes do conteudo,
experimentos, leituras/atividades sugeridas, textos conceituais, figuras, e graficos na
linha da Bioquimica. Tudo isso com vistas a proporcionar uma aprendizagem
significativa e contextualizada ao aluno, de maneira a observa-la e relaciona-la com
0 exposto através do texto.

Sobre as contextualiza¢des apresentadas no LD, € afirmado que o mesmo faz
uso de leituras complementares que contextualizam com o dia a dia do estudante,
relacionando assim o aprendido em aula com alimentos, profissdes, saude, ou seja,
fenbmenos cotidianos. Ao todo sdo 11 leituras complementares distribuidas entre os
capitulos 4, 5 e 7. Vale lembrar que o capitulo 6 ndo apresentou sugestdes de
leituras.

Diante do exposto, declara-se que 0s objetivos almejados foram alcancados
através da analise realizada no instrumento de pesquisa B1, pois ap0s tracar o perfil
foi possivel constatar que 0 mesmo caracteriza-se em uma ferramenta rica no que
se refere as abordagens utilizadas, contudo deveria esclarecé-las mais, pois o livro
possui figuras significativas; relacdo com o cotidiano através de leituras
complementares; sugere atividades praticas e em grupos; mesmo que de maneira
extremamente breve menciona Ensino de Quimica (pois a Quimica se faz presente
na célula), no entanto, falta explicar, explorar o motivo pelo qual se faz presente
naquele espaco. Além de necessitar de mais paginas disponibilizadas para o
conteudo em questao.

Por fim, pretende-se que o0s resultados deste trabalho auxiliem os

pesquisadores e docentes na analise critica dos LDs utilizados como uma
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ferramenta voltada ao ensino e aprendizagem do aluno, principalmente na
interdisciplinaridade entre Quimica e Biologia. Indicando assim, 0s principais
aspectos e critérios que um LD devera conter a fim de promover uma aprendizagem
significativa, contribuindo de modo a expandir o conhecimento dos estudantes.

Neste contexto, mais estudos sd0 necessarios nesta area, com vistas ao
aprimoramento do Ensino de Biomoléculas e Citologia de maneira a abordar de
melhor forma os conceitos relacionando as duas Ciéncias, a Biologia e a Quimica.

Por fim, espera-se que com o desenvolvimento da pesquisa e a
apresentacao dos resultados obtidos propiciem as discussbes sobre o tema e a
qualidade dos LDs no Ensino de Ciéncias e Bioquimica.
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