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RESUMO

O agronegocio desempenha papel importante na economia do Pais. As
exportacdes tiveram uma queda, mesmo assim o0 saldo ainda é positivo. O
agronegocio vem sofrendo pressdes de barreiras sanitdrias para melhorar a
qualidade de seus produtos. Por possuir um dos maiores rebanhos comerciais do
mundo e apresentar clima que predispbe ao desenvolvimento de endo e
ectoparasitas, 0 controle parasitario assume grande importancia econdmica na
cadeia produtiva de bovinos de corte. As lactonas macrociclicas (LM), possuem um
amplo espectro usado com frequéncia no controle parasitario de ruminantes. Em
2010, ocorreu 0 embargo na exportacdo de carne bovina termo processada apos a
deteccdo de residuo de ivermectina acima do limite adotado pelos EUA. Este
acontecimento desencadeou acBes do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento que culminaram com a proibicdo do uso de LM em 2014. Este
trabalho teve objetivo discutir o papel e importancia destas drogas no controle
parasitario de bovinos e o impacto para as industrias e produtores consequente a
proibicdo, assim como questbes sobre a efetividade das medidas acionadas pelo
governo para a conscientizacdo do setor produtivo quanto ao risco da presenca de
residuos quimicos em produtos de origem animal. Como base para reflexao,
informacBes sobre os tipos de medicamentos antiparasitarios compostos de LM
comercializados no Brasil na época da proibicdo, além disso foram analisados os
registros sobre o controle parasitario adotado em propriedades rurais do Rio Grande
do Sul. A pesquisa de produtos endectocidas disponiveis no mercado foi realizada
por meio de consulta as bulas de medicamentos classificados como endectocidas,
disponiveis no site “Compéndio Veterinario” e na internet, cruzando os resultados
com a lista de produtos com licengas vigentes, publicada no site do MAPA em abril
de 2014. As informacBes sobre 0 uso das Lactonas Macrociclicas em propriedades
rurais foram obtidas através de estudo do tipo exploratério-descritivo. O instrumento
de pesquisa consistiu em questionario aplicado em 13 propriedades localizadas na
regido da campanha. O questionario foi elaborado como parte de projeto de
pesquisa da Embrapa Pecuaria Sul, cujo objetivo principal foi avaliar os riscos de
ocorréncia de residuos de ivermectina na carne bovina. As entrevistas foram
conduzidas entre novembro a dezembro de 2013. A base de dados de produtos

comerciais construida indicou um total de 52 empresas, entre 71, que comercializam



endectocidas. De um total de 146 produtos identificados nas fontes de informacgéao
pesquisadas, 48 possuiam periodo de caréncia para abate superior a 42 dias, 82
indicavam periodo de caréncia até 35 dias e em 16 produtos esta informacgéo nao foi
encontrada. Nas propriedades entrevistadas predominavam racas britanicas.
Informacbes sobre o manejo sanitério indicaram o uso frequente de LM e
conhecimento parcial sobre a legislacdo que restringiu seu uso (IN N° 48, MAPA).
Fica evidente a urgéncia de mudanca de atitude por parte de produtores, governo,
investimentos em orientacao técnica, uso correto e planejado dos antiparasitarios,
conscientizacdo do impacto destes no ambiente e na saude publica. Sobretudo, €
preciso implementar medidas educacionais que mudem de fato a visdo e

responsabilidade dos diversos envolvidos neste processo.

Palavras-Chave: Antiparasitarios; Endectocidas; Lactonas Macrociclicas;
Periodos de caréncia.



ABSTRACT

Agribusiness currently plays important role in the economy of the country.
Brazilian exports had a fall, even so the balance of trade is positive. Agribusiness,
been suffering health pressures in order to improve the quality of their products. By
owning one of the largest commercial herd in the world, there is a higher parasite
burden in the herd and the mood predisposes to endo and ectoparasites causing
losses in the production chain. The use of Macrociclics Lactones based products, are
composed of wide spectrum, used for the endectocida control. In 2010, the beef
embargo upon detection of ivermectin residues above the threshold adopted by the
us. The Brazil regulates the use of anti-parasitic drugs according to the MAP, SDA,
(Ordinance No. 48/97). This work was developed based on data sourced from the
prohibition of the use and manufacture of LM by MAP, in order to discuss the role
and importance of these drugs in the parasitic control of cattle and the impact for
industries and producers resulting in the ban. Through research on what kinds of
antiparasitic medicines with bases in LM marketed in Brazil at the time of the ban,
along with a survey of data on parasitic control adopted in farms of Rio Grande do
Sul. As a source of consultation were bulls of medicines classified as endectocides,
available on the website "Compendium Vet" and on the internet, crossing the results
with the list of products with existing licenses, published on the website of the MAP in
April 2014. The information about the use of Macrociclics Lactones in rural properties
were obtained by study of the exploratory and descriptive type. The research
instrument consisted of questionnaire applied in 13 properties located in the region of
the campaign. The questionnaire was drawn up as part of a research project of
Embrapa Livestock South, whose main objective is to assess the risks of occurrence
of ivermectin residues in beef. The interviews were conducted between November to
December 2013. The survey on site Veterinarian, Compendium on list of licensed
products by MAP and products marketed on the internet, 52 companies, out of a total
of 71, selling a total of 146 endectocides products identified in sources of information
researched .48 with grace period exceeding 42 days, 82 with 35 days of grace period
for slaughter, in 16 products not found the grace period information for slaughter. The
results of the application of the questionnaire were divided into two parts, the
characterization of the properties and for health management. Properties with
average size of 1953 ha and cutting cattle as main activity. Most used British breeds.
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The level of education of the administrators was another highlight, with 92% having
higher grade, among veterinarians, agronomists, administrators and zootechnists.
Health management was rated according to the degree of knowledge of the
administrators of the property. The main variables addressed, parasites treatment
target, relevance of parasitism by the tick, loss of animals by TPB, knowledge of the
grace period of the products it uses, knowledge about the normative Instruction 48.

Keywords: Antiparasitic; Endectocides; Grace period; Macrocyclic lactones.
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1. INTRODUCAO

O agronegocio atualmente desempenha papel importante na economia do
pais e é destaque no cenario internacional, atendendo os requisitos dos mais
diversos e exigentes mercados mundiais. Atualmente as exportagcdes do
agronegaocio brasileiro tiveram uma queda, mas mesmo assim o saldo da balanca
comercial € positivo. Os principais setores do agronegécio que lideram as
exportacdes sdo, em primeiro, a soja e, em segundo, a carne. A carne de frango se
destaca, seguido da carne bovina (MAPA, 2015a). A bovinocultura €, portanto, um
dos principais destaques neste cenario.

Devido a sua importancia internacional, o agronegocio brasileiro vem
sofrendo pressdes no sentido de melhorar a qualidade de seus produtos e a
produtividade, com sustentabilidade financeira da propriedade. As acdes sanitarias
visam prevenir e controlar os indices de doencas infecciosas e parasitarias que
acometem os animais, sendo considerado um fator de aumento dos custos na
producdo. As medidas de prevencdo e controle incluem, principalmente, o uso de
antiparasitarios, que trazem como consequéncia a necessidade do controle de
residuos quimicos e do uso consciente dos produtos para retardar o processo de
resisténcia. Como auxilio no controle do parasitismo, existem produtos no mercado a
base de lactonas macrociclicas (LM). Estes compostos tém como caracteristica o
amplo espectro de acédo e a alta afinidade por gordura, o que favorece a distribuicao
e prolongada persisténcia no organismo, tendo sido amplamente usados para o
controle endectocida (SORAIA, 2015).

O Brasil regulamenta o uso de antiparasitarios de acordo com Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Secretaria de Defesa Agropecuéria,
através da Portaria N° 48, de 12 de maio de 1997. O MAPA também determina
sobre as normas de controle de residuos em produtos de origem animal através do
Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes (PNCRC, instituido pela
Instrugdo Normativa SDA N.° 42, de 20 de dezembro de 1999). O PNCRC/Animal
segue a recomendacdo do Codex Alimentarius (Codex Alimentarius Commission
Guidelines - CAC/GL n° 71-2009), seguindo 0s seus preceitos.

Como medida preventiva a hovos embargos sanitarios no setor de exportagcao
de carne, em 2011, o MAPA instituiu a Instrucdo Normativa N.° 48, que restringe o

uso de antiparasitarios com principios ativos da classe das lactonas macrociclicas


http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/CRC/CAC-GL%2071-2009.pdf
http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/CRC/CAC-GL%2071-2009.pdf
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em bovinos de corte em regime de confinamentos e semi-confinamento. Em 2014,
alegando necessidade de estudos cientificos, o MAPA instituiu a IN N2 13, proibindo
a fabricacdo, manipulacdo, fracionamento, comercializacdo, importacdo e uso de
produtos antiparasitarios considerados de longa acdo que tivessem as lactonas
macrociclicas (avermectinas) em suas formulacdes para uso veterinario (MAPA,
2014).

Este trabalho teve como objetivo fazer uma analise da importancia atual das
LM no controle parasitario da bovinocultura de corte em meio ao contexto da acéo
do MAPA de restricdo/proibicdo do seu uso, dimensionando de forma critica o
impacto destas medidas no setor produtivo.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Ouso de quimicos no controle parasitario — contexto atual

Determinados fatores cooperam para a diminuicdo da produtividade do
rebanho, como manejo inadequado, a sazonalidade das pastagens, as deficiéncias
nutricionais e controle sanitario deficiente (BARBOSA, 2009). No que concerne a
este dltimo topico, o controle parasitario ainda representa um desafio, apesar do
acumulo de conhecimento acerca da epidemiologia dos parasitos e aos avan¢os nos
métodos de controle alcancados no Udltimo século. A alta prevaléncia de
determinados parasitos representa um risco ndo sO para a economia e saude
animal, como também para homem, ao se considerar as zoonoses (AYRES e
ALMEIDA, 2002).

Considerando-se as diversas variaveis determinantes do nivel de
infestacBes/infeccbes, o controle quimico, através da utilizacdo de antiparasitarios
ainda é ferramenta indispensavel para o controle destes organismos. Os
antiparasitarios subdividem-se em ectocidas, endocidas e endectocidas, todos
reduzem a carga parasitaria, eliminando ou inibindo o crescimento (HSU, 1997).

A disponibilidade de quimicos para o controle de endo e principalmente
ectoparasitas de bovinos esta se tornando cada vez menor ao longo dos anos, como
consequéncia ao desenvolvimento de resisténcia dos parasitos as bases quimicas e
reducdo no investimento em pesquisa para a descoberta de novos principios ativos.
Na perspectiva atual, o desafio consiste em reduzir a taxa de desenvolvimento da
resisténcia aos produtos disponiveis, adotando-se praticas que diminuam a
frequéncia de uso dos antiparasitarios (GRAF et al. 2004; GULIAS-GOMES, 2009).
E preciso ndo depender tdo somente do uso de medicamentos e saber usa-los de
forma estratégica. Informacbes como quais as melhores épocas do ano para
aplicacdo dos produtos, qual o principio ativo mais indicado para a realidade da
propriedade e qual deve ser o manejo dos animais e pastagens para auxiliar na
reducdo da infestagcdo dos campos, tomam importancia maxima. Somente reunindo
todas essas respostas o produtor vai ter chance de promover com eficacia a

prevencgéao e controle dos parasitas (MARTINS, 2010).
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2.2. Bases quimicas de uso no controle parasitario de bovinos — Histérico e
situacao atual

Os primeiros registros do uso de endocidas (anti-helminticos) foram
evidenciados em 1550 a.C., no estudo de Ebers, no antigo Egito. Nos tratamentos
iniciais, eram usadas substancias naturais. Em 1881, foi utilizado o primeiro anti-
helmintico a base de cobre. Em 1926, foi usado o tetracloreto de carbono, no
tratamento da fasciola (ALMEIDA e AIRES, 2002). Comenta Canever (2012) que nas
décadas de 40 até 80 iniciou-se o uso da classe dos fenotiazinicos. Em 1950, foi a
vez das piperazinas. Seguindo a cronologia dos anos, nas datas subsequentes, nas
décadas de 60 e 70 surgiram os benzimidazdis, levamilose e pirantel e nas décadas
de 80 e 90 as lactonas macrociclicas.

Uma das primeiras bases quimicas usadas no Brasil no controle de
ectoparasitos de bovinos foram os arsenicais, inicialmente sendo usado no século
XIX nos EUA e no inicio deste no Rio Grande do Sul, para o controle de carrapato.
Em 1922, foi comercializado o primeiro carrapaticida arsenical brasileiro, produzido
pelo Laboratdrio Leivas Leite, de Pelotas, RS. Os arsenicais foram utilizados até
1949, quando relata a primeira resisténcia. Logo surgiram os clorados, usados como
carrapaticidas e inseticidas. No entanto, a resisténcia estabeleceu-se e em 1952
passaram a serem utilizados os fosforados. Em 1970, surge o grupo das imidinas
para socorrer os fosforados. Na década de 80, surgiram os piretréides e as primeiras
moléculas de Lactonas Macrociclicas (LM) (GONZALES, 2003).

Geary e Thompson (2003) ressaltam que com o0 aparecimento dos
endectocidas (LM), como a ivermectina em 1981, houve uma mudanc¢a no mercado
de antiparasitarios, por se tratar de uma forma simples de aplicacéo, via subcutanea,
promovendo menor gasto com mao-de-obra e maior facilidade de manejo, além de

terem como diferencial o amplo espectro e maior tempo de acao.

A tabela 1 mostra algumas das bases quimicas mais utilizadas hoje em dia,

segundo seus grupos quimicos.
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Tabela 1- Grupos de bases quimicas antiparasitarias mais utilizadas.

Grupo Quimico

Principio Ativo

Indicagao

Benzimidazodis

Tiazélicos, Metilcarbamatos,
Halogenados, Pr6— benzimidazéis

contra nematédeos

Imidotiazdis

Tetramizol / Levamizol

contra nematédeos

Tetraidropirimidinas

pamoato de pirantel, o tartarato de
morantel, pamoato de oxantel

contra nematédeos

Lactonas macrociclicas
(avermectinas e milbemicinas)

ivermectina, abamectina, doramectina,
eprinomectina, moxidectina

contra nematédeos

tiacetarsamida sédica e arsenamida contra nematodeos
diidrocloridrato de melarsomina
Piperazina piperazina contra nematodeos

Praziquantel

contra cestoédeos

Niclosamida

contra cestédeos

Nitroscanato

contra cestédeos

Nitroxinil

contra trematédeos

salicilanilidas

trematodicidas (closantel,rafoxanida)

contra trematédeos

organofosforados clorpirifés, diclorv@s, triclorfon, contra ectoparasitas
malation, diazinon, entre outros

Imidinas amitraz contra ectoparasitas

Carbamatos contra ectoparasitas

Fluazurona contra ectoparasitas

Piretroides

alfametrina, deltametrina, flumetrina,
cipermetrina, cialotrin, fenvalerato

contra ectoparasitas

monossulfeto de tetraetiuran

monossulfiran

contra ectoparasitas

imidacloprid cloronicotinil nitroguanidina contra ectoparasitas
fenilpirazoles fipronil contra ectoparasitas
benzoilfeniluréias lufenuron contra ectoparasitas

Nitenpyram contra ectoparasitas
aceturato de diaminazeno contra protozoarios
Imidocarb contra protozoarios
primaguina contra protozoarios

tetraciclinas

contra protozoarios

metronidazol

contra protozoarios

pirimetamina

contra protozoarios

anticoccidianos

contra protozoarios

Fonte: Adaptado de Baldani et al. (1999) e Gonzales (2003).
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O controle quimico com antiparasitarios passa por um momento critico,
devido a fatores como 0 mau uso dos medicamentos, 0 que acelera a selecao de
parasitas resistentes (CASAGRANDE, 2011) e escassez de novas moléculas, com
mecanismos de acao diferenciados (GRAF et al., 2004).

A resisténcia aos produtos quimicos € uma acdo gerada pela selecao
genética. Este processo acontece aos poucos, com 0 aumento gradativo do nimero
de parasitos resistentes que sobrevivem a acdo do medicamento (GULIAS-GOMES,
2009). Embora haja a resisténcia aos principios quimicos, ainda sdo 0s meios mais
eficazes de tratamento e controle dos parasitos (CANAVACI, 2006). O retardamento
do processo de instalacdo da resisténcia deve ser visto como uma meta onde a
regra principal a ser seguida € a reducdo da frequéncia de uso dos produtos
quimicos (GULIAS-GOMES, 2009).

Anteriormente Alves-Branco (1999), jA comentava que:

“Atualmente pesquisadores de todo mundo buscam medidas alternativas
para o controle das endoparasitoses dos bovinos, visando a diminuicdo do
emprego de quimiotergpicos e consequentemente, a reducao dos niveis de

poluentes no ambiente e nos produtos de origem animal.”

2.3. Lactonas Macrociclicas

As avermectinas e milbemicinas fazem parte do grupo das moléculas que séo
quimicamentes constituidas por um anel macrociclico de lactona, cuja caracteristica
as agrupam na familia das LM. Estas moléculas sdo produtos de fermentacédo de
fungos de solo da espécie Streptomyces sp (Figura 1) e surgiram por volta de 1975.
Possuem amplo espectro de acdo em artropodes e nematddeos, sendo, por este
motivo, caracterizadas como endectocidas. Avermectina quer dizer a=auséncia,
verm=verme, ect=externo e in= quimioterapico. Fazem parte do grupamento das
avermectinas: ivermectina, abamectina, doramectina, eprinomectina e selamectina
(BURG et al., 1979). Apesar de similares na forma de acédo, caracteristicas
estruturais diferenciadas conferem particularidades quanto a farmacocinética,
farmacodinamica e toxicidade entre as avermectinas e milbemicinas (PRICHARD et
al., 2012).
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Figura 1. Esquema representativo da origem das moléculas quimicas pertencentes

ao grupo das lactonas macrociclicas.

MILBEMYCINS AVERMECTINS
Streptomyces Streptomyces Genetic Streptomyces
cyaneogriseus  hydroscopicus mutaton * avermitilis

A J Y 1
NEMADECTIN DORAMECTIN ABAMECTIN
v v < EMAMECTIN l
MOXIDECTIN MILBEMYCIN OXIME SELAMECTIN IVERMECTIN

EPRINOMECTIN

Fonte: Prichard, (2012).

O desempenho farmacocinético das LM depende da via de administracao,
formulacéo, condicdo corpdrea e espécie animal a que se destina (FINK e PORRAS,
1989 apud CANAVACI, 2006). Suas moléculas sdo altamente lipofilicas e tem pouca
solubilidade em solu¢gdes aquosas (JACKSON, 1989; PRICHARD et al., 2012). Esta
caracteristica faz com que, ap0s ser absorvida, a molécula seja distribuida por todo
o corpo do animal (acdo sistémica), concentrando-se, particularmente, no tecido
adiposo, que por ser menos irrigado, retém por mais tempo a liberacdo da droga
(CHIU et al., 1990). Associado a esta propriedade, o uso de veiculos que promovam
uma lenta absorcéo no local de aplicacdo da droga, permitem o prolongado efeito
residual, de onde se origina a denominagao Long Action ou longa acéao (LO et al.,
1985).

Durante a fermentacdo do Streptomyces avermitilis, sdo produzidos oito
tipos de avermectinas: Ala, Alb, A2a, A2b, Bla, Bls, B2a € B2p, sendo 0s compostos
A2a, Bla, € B2a 0s de maiores quantidades produzidas. (FISHER e MROZIK, 1989,
apud RODRIGUES, 2007). De acordo com Shoop e Soll (2002), as avermectinas
de maior importancia e elevada eficacia sao as do tipo Bla e Blb, por terem um largo
espectro parasiticida. Em escala industrial, ndo se separam estes dois grupos, sendo
utilizados na preparagéo nao menos que 90% do grupo “a” e ndo menos que 10% do
grupo “b”, significando a atividade biolégica destes dois homadlogos quase idéntica.

A avermectina Bla, também denominada de abamectina, serve de ponto de

partida para a producdo de um analogo semi-sintético, 22,23 dihidroavermectin B1,
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ou ivermectina, cuja estrutura pode ser estimada como hibrido entre os membros B1
e B2. A ivermectina foi a primeira entre as LM a ser comercializada (CHABALA et al.,
1980). Devido a seu amplo espectro de acéao, eficacia e modo de acéo, tornou-se o
tratamento de escolha para bovinos, ovinos, caprinos, suinos e equinos (CAMPELL
et al,1983).

2.4. Legislacédo sobre o uso de antiparasitarios no Brasil

O uso de antiparasitario no Brasil estd regulamentado de acordo com
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Secretaria de Defesa
Agropecuaria, que atraves da Portaria N° 48, DE 12 de maio de 1997 regulamenta o
Licenciamento e/ou Renovacédo de Licenca de Produtos Antiparasitarios de Uso
Veterinario. A portaria determina que os laboratorios oficiais e privados, tenham um
responsavel técnico, com formacao na area, com efetiva comprovacgéao de titulo, que
esteja devidamente credenciado no 6rgdo competente do Ministério da Agricultura.
O responsavel técnico e/ou seu substituto deve participar de todas as etapas de
elaboracdo, producédo e controle dos produtos. A normativa ainda dispde quais
metodologias devem ser adotadas para realizacdo de testes de eficacia, critérios de
avaliacdo, formas para execucao de tratamentos experimentais e testes a campo.
No caso de novos registros, se aceita dados de publicacBes cientificas
internacionalmente reconhecidas ou de experimentacdes conduzidas de acordo
com os principios éticos e cientificos. Uma lista de produtos com licencgas vigentes,
contendo o nome do principio ativo, laboratério e numero de registro é
disponibilizado periodicamente pelo MAPA em seu site.

A legislacdo nacional também determina sobre as normas de controle de
residuos em produtos de origem animal, através do Plano Nacional de Controle de
Residuos e Contaminantes (PNCRC) para carnes (bovina, aves, suina e equina),
leite, mel, ovos e pescado, instituido pela Instrucdo Normativa SDA N.° 42, de 20
de dezembro de 1999. Conforme o MAPA, este programa existe desde 1979, sendo
gerenciado pela Coordenacgéo de Residuos e Contaminantes (CRC) e Secretaria de
Defesa Agropecuéria (DAS). Estando fundamentado em monitorar oS processos
através de andlise de risco, determinando a qualidade e seguranca dos produtos de

origem animal que serao disponibilizados no mercado Brasileiro e internacional.

De acordo como transcrito no site do MAPA, sobre o PNCRC.
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“O Plano Nacional de Controle de Residuos e Contaminantes —
PNCRC é um programa federal de inspe¢édo e fiscalizacdo das
cadeias produtivas de alimentos, baseado em andlise de risco, que
visa monitorar a efetividade dos controles implementados pelos
sistemas de produgdo e a respectiva qualidade e seguranca dos
produtos de origem animal e vegetal disponibilizados ao comércio e
ao consumo. Este monitoramento oficial é realizado por meio da
verificacdo da presenca e dos niveis de residuos de substancias
guimicas potencialmente nocivas a saude do consumidor, tais como
residuos de produtos de uso veterinario, de agrotoxicos ou afins, e
de contaminantes quimicos (aflatoxinas, metais pesados,
contaminantes inorganicos, dioxinas, dentre outros), e que tem como
objetivos principais:

1) Verificar e avaliar as boas praticas agropecuarias (BPA), as boas
praticas de fabricacdo (BPF), boas préaticas de armazenamento e
transporte, e demais autocontroles ao longo das etapas das cadeias
agroalimentares;

2) Verificar os fatores de qualidade e de seguranca higiénico-
sanitaria dos produtos de origem animal e vegetal, seus subprodutos
e derivados de valor econdmico importados;

3) Fornecer garantias de um sistema que provenha a seguranca e a
inocuidade dos alimentos disponibilizados aos consumidores e que
seja equivalente aos requisitos  sanitarios internacionais
estabelecidos pelo MERCOSUL, CODEX, OMC, e 6rgdos auxiliares
(FAO, OIE, WHQ).”

O PNCR/Animal (2014) é composto de programas que monitoram toda cadeia
de produtos de origem animal. A Instrucdo Normativa SDA N° 11, de 07 de maio de
2014 aprovou, recentemente, 0 novo escopo analitico para o monitoramento dos
produtos de origem animal em vigéncia. Para que os objetivos do PNCRC/Animal
sejam alcancados, o0 programa foi subdividido em quatro subprogramas:
Subprograma de Monitoramento, Subprograma de Investigacdo, Subprograma
Exploratério, Subprograma de Monitoramento de Produtos Importados (MAPA,
2015b).

Ressalta-se que o PNCRC/Animal segue a recomendacdo do Codex
Alimentarius (Codex Alimentarius Commission Guidelines - CAC/GL n° 71-2009),


http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/CRC/IN%2011%20-%20PNCRB%202014.pdf
http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/CRC/IN%2011%20-%20PNCRB%202014.pdf
http://www.agricultura.gov.br/arq_editor/file/CRC/CAC-GL%2071-2009.pdf
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seguindo os seus conceitos. Utiliza rastreabilidade dos produtos amostrados, com
inspecbes federais nas coletas e amostragens. As exportacdes de produtos
cumprem as condicfes de qualidade, conforme os preceitos dos acordos SPS
(Sanitary and Phytosanitary Measures) e parametros do Codex Alimentarius, de

forma a prover reconhecimento e garantia matuos (PNCRC, 2015).

2.5. Metodologia de monitoramento e Limites maximos de residuos

permitidos na carne e leite para as Lactonas Macrociclicas

A metodologia de monitoramento e Limites Maximos de Residuos € definida
pela Instrucdo Normativa SDA N° 11, DE 07 DE MAIO DE 2014 e determina que as
analises do programa PNCRC sejam realizadas por laboratérios oficiais e
credenciados pertencentes a Rede Nacional de Laboratérios Agropecuarios do
Sistema Unificado de Atencdo a Sanidade Agropecuaria. Sao realizadas
amostragens aleatorias, incluindo a forma de escolha dos estabelecimentos, e envio
imediato para os laboratorios que faréo estas analises.

As referéncias utilizadas para interpretacdo dos Limites de Referéncia, estdo
dispostos no Anexo | da IN N° 11.

Especificamente, o Plano desenvolve suas atividades visando:

(i) conhecer o potencial de exposi¢cdo da populagdo aos residuos
nocivos a saude do consumidor, parametro orientador para a adogao
de politicas nacionais de saude animal e fiscalizag&o sanitéria e

(i) impedir o abate para consumo de animais oriundos de criatérios
onde se tenha constatado violagcdo dos LMR’s e, sobretudo, o uso de

drogas veterinarias proibidas no territorio nacional.

Cabe ainda ressaltar, segundo o Anexo | da IN N° 11, que nem todos os
medicamentos utilizados nos animais deixam uma margem residual que possam ser
nocivos a saude humana e animal, até mesmo aqueles que quando usados
ultrapassam os valores de concentracdo, conhecidos como limite de tolerancia, limite
de seguranca ou limite maximo de residuo (LMR), que o alimento pode conter, sem
prejuizo da integridade organica de seres humanos e animais.

Também pode ser visto no Anexo I, os limites de referéncia que a Instrugéo

Normativa N2 11 dispbe:


http://www.wto.org/english/tratop_e/sps_e/sps_e.htm
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| - Quando se tratar de substancia registrada para uso na espécie-
alvo, o Limite de Referéncia para Tomada de Acdo Regulatéria
adotado sera o respectivo Limite Maximo de Residuo (LMR) ou o
Teor Maximo de Contaminante (TMC), quando estabelecidos pela
legislacéo vigente;

Il - Quando se tratar de substancia registrada para uso na espécie-
alvo, mas seu respectivo LMR/TMC néo for estabelecido pela
legislacdo vigente, ou quando se tratar de substancia de uso néo
proibido, mas ndo for registrada para uso na espécie-alvo em
gquestdo (casos de desvios de uso), o Limite de Referéncia para
Tomada de Acdo Regulatoria gerencialmente adotado serd igual a
10ug/kg ou 10ug/L, dependendo da matriz de analise;

Ill - Quando se tratar de substancia de uso proibido em determinada
espécie, o Limite de Referéncia para Tomada de A¢do Regulatoria
gerencialmente adotado serd igual, maior ou menor ao respectivo
Limite Minimo de Desempenho Requerido (LMDR), quando
estabelecido pela legislacdo vigente;

IV - Quando se tratar de substéncia banida ou de uso proibido em
determinada espécie, mas sem o respectivo LMDR estabelecido, o
Limite Minimo de Desempenho Requerido (LMDR) sera de 2ug/kg ou
2ug/L, sendo que o Limite de Referéncia para Tomada de Acé&o
Regulatéria gerencialmente adotado sera igual, maior ou menor a 2
H9/kg;

V - Os Limites de Quantificacdo (LQ), os métodos de andlise
utilizados para cada analito, assim como maiores detalhamentos a
respeito de cada laboratério participante do PNCRB/2014, sé&o
referidos pelas seguintes normas: Instrucdo Normativa n° 01, de 17
de janeiro de 2007; Instrugcdo Normativa n°® 24, de 14 de julho de
2009; e Instrugdo Normativa n°® 34, de 14 de julho de 2011,

VI - Para substancias de uso proibido e produzidas endogenamente,
ndo se estabelece Limite Maximo de Residuo (LMR) no ambito do
PNCRB; e

VIl - O Limite de Referéncia utilizado se refere ao Limite de
Quantificacdo (LQ).

V - O Limite de Referéncia da Abamectina é expresso como

Abamectina Bla;
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VI - O Limite de Referéncia da Ivermectina € expresso como 22,23-

Dihidro-avermectina Bla.

Os valores de referéncia do grupo das avermectinas para carne e leite estao

descritos, respectivamente, nas Tabelas 2 e 3, em consonéncia com a Instrucéo

Normativa.

Tabela 2. Limites de referéncia para residuos de lactonas macrociclicas de acordo

com o Subprograma de Monitoramento de Controle de Residuos e Contaminantes

em Carnes.
LIMITE DE REFERANCIA (uKg)
Grupo Analito Matriz . ) 3 Caprina/
Bovina Equina Suina Aves Avestruz Ovina
Abamectina 100 10 10 10 --
Doramectina 100 10 100 10 --
Ivermectina Figado 100 100 15 10 --
Eprinomectina 2000 10 10 10 --
) .. . Moxidectina 100 100 10 10 --
Antiparasitario -
Abamectina 10 -- -- -- --
Doramectina 10 -- -- -- --
Ivermectina Musculo 10 -- -- -- --
Eprinomectina 100 -- - -- -
Moxidectina 20 -- -- -- --

Fonte: PNCRB (MAPA, 2014).

Tabela 3. Limites de referéncia para residuos de lactonas macrociclicas de acordo com o

Subprograma de Monitoramento de Controle de Residuos e Contaminantes em

Leite.
Grupo Analito Matriz REFE:QAAL%EAE(WL)
Abamectina 10
Doramectina 15
Antiparasitario lvermectina Leite 20
Eprinomectina 10
Moxidectina 10

Fonte: PNCRB (MAPA, 2014).

Conforme o Codex Alimentarius, os LMR para as LM sao determinados de

acordo com o limite maximo aceitavel de ingestdo diaria, que sao divididos em

abamectina, doramectina, eprinomectina, ivermectina e moxidectina e analisados em

diversos tecidos como musculo, figado, rins, gordura e leite. Para que os produtos

exportados atendam aos requisitos de qualidade praticados pelos importadores, o
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Brasil adota o reconhecimento da equivaléncia dos sistemas de inspe¢éo sanitaria
do pais exportador, conforme os preceitos do Acordo de Medidas Sanitérias e
Fitossanitarias e parametros do Codex Alimentarius, de forma a prover
reconhecimento e garantia mutuos. Estes procedimentos estdo descritos na Portaria
183/1998 e na Resolucao 01/1999 (MAPA, 2015c).

Observa Baynes et al. (1999) que conforme os LMR estabelecidos pelos
Comités da Unido Européia (EU) e peritos do comité cientifico internacional de
especialistas em aditivos alimentares (JECFA), baseado em dados de toxicologia
das drogas, os valores acima dos limites sdo preocupantes em relacdo a saude
publica, devido aos riscos na avaliagcdo. Por apresentarem diferencas entre 0s
orgaos que os regulamentam, dificulta as avaliacdes de risco nas populacdes e
paises.

Entre as legislagbes existentes, relacionadas a presenca de residuos de
drogas veterinarias em alimentos estao:

o Portaria SDA n° 48, de 12 de maio de 1997 - Aprova como Anexo 0 Regulamento Técnico
a ser observado na producdo, no controle e no emprego de antiparasitarios de uso
veterinario.

¢ Resolugéo n° 17, de 30 de abril de 1999 - Aprova o Regulamento Técnico que estabelece
as Diretrizes Bésicas para a Avaliacao de Risco e Seguranca dos Alimentos;

e Instrucdo Normativa SDA N.° 42, de 20 de dezembro de 1999 - Altera o Plano Nacional de
Controle de Residuos e Contaminantes em Produtos de Origem Animal - PNCRC/Animal;

e Instrucdo Normativa MAPA n° 11, de 8 de junho de 2005 - Aprova o Regulamento Técnico
para Registro e Fiscalizacdo de Estabelecimentos que Manipulam Produtos de Uso
Veterinario e 0 Regulamento de Boas Praticas de Manipulacdo de Produtos Veterinarios
(Farmacia de Manipulacao);

e Portaria SDA N.° 396, de 23 de novembro de 2009 - Estabelecer responsabilidades das
unidades da Secretaria de Defesa Agropecuaria - SDA envolvidas no Subprograma de
Investigacdo do PNCRC/MAPA,;

e Instrucdo Normativa SDA N.° 48, de 28 de dezembro de 2011 - Proibe o uso em bovinos
de corte em regime de confinamentos e semi-confinamentos de produtos antiparasitarios
que contenham em sua formulacdo principios ativos da classe das avermectinas, cujo
periodo de caréncia ou de retirada seja maior do que 28 dias;

¢ MERCOSUL - GMC/RES N.° 12/2011 - Aprova o Regulamento Téchico MERCOSUL
sobre Limites Maximos de Contaminantes Inorgéanicos em Alimentos;

e Codex Alimentarius - CAC/MRL N.° 02/2012 - Atualiza os limites méaximos de residuos de

produtos de uso veterinario em alimentos;
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e Unido Europeia - Decisdo N.° 422/2013, de 03 de agosto de 2013 - Reconhecimento da
equivaléncia dos planos de controle de residuos da area animal de paises que ndo fazem
parte da Unido Europeia;

e Instrucdo Normativa N.° 12, de 6 de maio de 2014 - Acrescentar o item LVI - Avermectinas
(Lactonas Macrociclicas) em produtos de longa acdo, a Lista Cl: Outras Substancias
Sujeitas ao Controle Especial, do Anexo | da Instru¢do Normativa n° 25 de 8 de novembro
de 2012.

e Instrucdo Normativa N.° 13, de 29 de maio de 2014 - Proibe a fabricagdo, manipulacéo,
fracionamento, comercializagdo, importacdo e uso de produtos antiparasitarios de longa
acao que contenham como principios ativos as lactonas macrociclicas (avermectinas) para

uso veterindrio e suscetiveis de emprego na alimentagéo de todos os animais e insetos.

2.6. Impactos dos residuos de avermectinas no consumo interno e na

exportacdo de carne no Brasil

Segundo Contini et al. (2012), o agronegocio vem alavancando a economia
brasileira através da exportacdo e do consumo interno de seus produtos, cuja taxa
média anual é de 3,8% e as taxas de exportacdo de 9,1%, contribuindo para o
crescimento do pais. O Brasil, em 2011, foi o terceiro maior exportador de produtos
agricolas, perdendo somente para os EUA e a Unido Europeia (MAPA, 2012). Com o
aumento da populacdo mundial para 2050, sera necessario aumentar a producao de
alimentos em mais de 70%, com isso o Brasil podera elevar a produtividade para
acima de 40% em relacdo ao restante do mundo (GAZZONI, 2010). A pecuaria de
corte, nas ultimas décadas, teve grandes transformac¢des, como a modernizacdo das
técnicas de producdo, melhoramento genético e maior estabilidade econdmica,
permitindo aumento de volume e produtividade do setor, as quais foram
extremamente relevantes em toda cadeia produtiva, impactando diretamente na
formacéo do produto interno bruto (PIB) brasileiro (FILHO, 2006).

De acordo com o MAPA, em 2010, o consumo per capita de carnes aumentou
em relacdo ao ano anterior chegando a 43,9 kg de carne de aves, 37,4 kg para
carne bovina e 14,1 kg de carne suina, refletindo o bom desempenho da economia
brasileira, tornando o pais no maior rebanho comercial do mundo. Em comparacéo a
série historica desde 2008, o abate de bovinos no Brasil no ultimo trimestre de 2013,
atingiu 0 maior numero, com mais de oito milhbes de cabecas abatidas, o peso
acumulado das carcacas também aumentou, demonstrando que o0 pais tem

melhorado suas condigbes de criacdo, emprego de novas técnicas, reducdo da



29

idade de abate, associadas a melhorias nas medidas sanitarias e a¢des preventivas
gue auxiliam na qualidade da carne. Para que ocorra a melhoria da qualidade e
agregacédo de valor ao produto dever-se-a adotar boas praticas de manejo, como o
controle rigoroso da sanidade do rebanho e atendimento a periodos de caréncia
para evitar a presenca de residuos de medicamentos veterinarios que oferecam
riscos a saude (FILHO, 2006).

Os riscos de embargos sanitarios relacionados a ocorréncia de surtos de
doencas ou presenca de residuos mantém em alerta o 6rgao de Defesa Sanitaria do
Brasil. O monitoramento da ivermectina em produtos de origem animal para
exportacdo iniciou-se no ano de 2008 no México, quando foi encontrado residuo de
cobre em excesso na carne importada pelos Estados Unidos. Em consequéncia a
este ocorrido, o Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA) elaborou
um relatério esclarecendo que o programa nacional para controle de residuos em
alimentos ndo estabelecia limites para muitas das substancias perigosas e deveria
ser revisado. O relatdrio listou algumas substancias, sendo uma delas a ivermectina
(USDA, 2010).

Segundo Silva et al. (2011), os paises da América do Norte, como os EUA,
sd0 mais rigorosos quanto aos niveis de avermectinas na carne que os demais
paises que participam do Acordo de Medidas Sanitarias e Fitossanitarias da
Organizacdo Mundial do Comércio (OMC). Este acordo se baseia no principio da
regionalizacdo que reconhece areas livres de doencas ou pragas dentro de um
mesmo territério e exige o cumprimento das normas de equivaléncia técnica e
sanitaria, baseada em analise de risco entre os paises. Uma das ressalvas para
importacdo de carne in natura do Brasil pelos EUA é a abordagem sobre residuos
praticada pelos EUA, a qual é referenciada a partir do Institute for Agricultural
Development (IDA), que difere da abordagem brasileira, que utiliza recomendacdes
do Codex Alimentarius, com relagéo ao Intervalo de Confianca x Prevaléncia. Deste
modo, os EUA exigiram que o Brasil adotasse a abordagem da IDA para a
ivermectina, afirmando a premissa de “Equivaléncia de Sistemas”, o que mudaria o
plano amostral nacional que segue as regras do Codex (DINIZ, 2015).

Em 2010, o Brasil sofreu embargo de carne bovina apds a deteccdo de
residuo de ivermectina acima do limite adotado pelos EUA. O residuo acima do
limite maximo foi detectado em carne termo processada, colocando em duvida a

legalidade do embargo ja que ndo havia uma definicdo clara dos limites para este
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produto de exportacdo, conforme estabelecido para carne in natura (COOPER et. al.,
2012). Apesar da argumentacéo das autoridades competentes de que o limite de 20
Mg/kg poderia ser aceito, as amostras de carne bovina brasileira incluiam
concentragbes ndo conformes no intervalo de 20 ug/kg a 1.359ug/kg, sugerindo o
uso de preparacdes de ivermectina fora dos termos da licenca do produto. Como
consequéncia, houve suspensdo das exportacdes para os EUA por seis meses
(Circular 008/2010/CHC/CGPE/DIPOA) e cancelamento de carregamentos para a
Italia, que baixou o LMR para 10 pg/kg (10 partes por bilhdo ou ppb) (The Rapid
Alert System for Food and Feed, 2010). A Associacdo Brasileira das Industrias
Exportadoras de Carnes (ABIEC), através do seu presidente, relatou em audiéncia
na Comissdo de Agricultura da Camara dos Deputados, em 2011, que 0S prejuizos
para o pais alcancaram o patamar de 104 milhdes de dolares (ABIEC, 2011) e

colocou as exportagdes sob negativa atengéo internacional (PRATA, 2014).

2.6.1. Legislacao de regulamentacédo do uso das avermectinas de Longa Acao

Desde o inicio dos embargos aos produtos carneos brasileiros, quando foi
verificado o aparecimento de residuos de ivermectina, o MAPA instituiu a Instrugédo
Normativa N.° 48/2011, que proibiu 0 uso de antiparasitarios com principios ativos da
classe das avermectinas, cujo periodo de caréncia ou de retirada fosse maior do
gue 28 dias em bovinos de corte em regime de confinamentos e semi-
confinamentos.

Mesmo com a publicacdo da IN N.° 48/2011, a discussdo em torno do maior
controle sobre o uso das avermectinas continuou. A Secretaria de Defesa
Agropecuaria chegou a divulgar, em 2014, que esses medicamentos seriam
vendidos sobre prescricdo médica veterinaria, a fim de aumentar as formas de
controle perante industria e produtores. No entanto, semanas apds esse
comunicado, foi assinada a proibicao do uso de avermectinas (BEEFPOINT, 2014),
atraves da Instrucdo Normativa N° 132 de 29 de maio de 2014.

A IN N° 132 (MAPA, 2014), “Proibe a fabricagdo, manipulagao, fracionamento,
comercializacdo, importacdo e uso de produtos antiparasitarios de longa acdo que
contenham como principios ativos as lactonas macrociclicas (avermectinas) para
uso veterinario e suscetiveis de emprego na alimentacdo de todos os animais e

insetos”. Conforme a Portaria N? 48/97, que aprova o Regulamento Técnico para



31

Licenciamento e/ou Renovacdo de licenca de Produtos Antiparasitarios de Uso

Veterinario (Item 5), sdo considerados produtos de Longa acdo ou de Acéo

Prolongada:

5.1. Uma determinada formulacdo de um antiparasitario é considerada de
acdo prolongada quando, em comparacdo com outra formulacdo
convencional com base no mesmo ingrediente ativo, mantiver nivel
plasmatico terapéutico, ou atividade antiparasitaria por um periodo de
tempo consideravelmente maior.

5.2. A acdo prolongada do antiparasitario deve ser comprovada com
referéncias bibliograficas oficiais ou cientificas internacionalmente
reconhecidas ou por experimentagdo propria conduzida dentro de
metodologia cientifica.

5.3 a alteragdo do nivel plasmatico terapéutico pode ser decorrente da
modificacdo favoravel da estrutura quimica, do emprego de recursos
farmacotécnicos ou farmacolégicos ou que atuem sobre a farmacocinética
do antiparasitario.

5.4. A existéncia, numa especialidade farmacéutica, de substancias ativas
com e sem acéo prolongada obriga a classificagcéo do produto nesta ultima

categoria.

O Regulamento técnico define, ainda, critérios a serem seguidos pelas indlstrias para a

producédo de produtos longa acgéo:

5.5. O uso da denominagado “longa acao”, “agcdo prolongada” ou “agdo
profilatica” para produtos antiparasitarios, podera ser utilizada pelas firmas
registradas, observando-se 0s seguintes critérios:

5.5.1. O periodo de eficacia prolongada deverd ser incluido na bula por
espécie de parasito, apés comprovacdo em teste conduzido em que tenha
havido desafio, com infeccdo experimental pelo parasito a ser indicado. Os
seguintes pardmetros deverdo ser utilizados para célculo do periodo de
eficacia prolongada:

a) testes conduzidos com protocolo em que infeccao experimental semanal
com o parasito especificado determine o periodo de acao prolongada contra
aquele parasito, tendo como critério de avaliagdo de eficacia o item 1.3
desta norma;

b) comprovacdo da concentracéo plasmatica do principio ativo compativel
com o periodo de eficacia contra o parasita especificado.

c) para determinacdo de periodo de eficacia prolongada de produtos
ectoparasiticidas tépicos degradaveis por raios ultravioletas, o desafio

experimental deverd ser feito com animais expostos a radiagao solar.
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5.5.2. Testes conduzidos com protocolos delineados para infeccédo natural
ndo serdo aceitos para a determinagdo do periodo de agdo prolongada,
para efeito de registro ou uso, com excecao de bernicidas.

5.5.3. O periodo de prepaténcia do parasito especificado ndo podera ser
utilizado no calculo do periodo de acdo prolongada, paro efeito de registro

Ou uso.

Apo6s a publicacdo da IN N° 132 de 2014, o MAPA esclareceu em nota técnica
no seu site que o produto de longa acdo seria aquele cuja atividade antiparasitaria
teria duragdo maior que o0s produtos convencionais, ou seja, acima de 42 dias
(MAPA, 2014).
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3. METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido com base em dados pesquisados a partir da
proibicdo do uso e fabricacdo de Lactonas Macrociclicas pelo MAPA, visando
discutir o papel e importancia destas drogas no controle parasitario de bovinos e o
impacto para as industrias e produtores consequente a proibicdo. Para isso foi feito
uma pesquisa sobre quais eram os tipos de medicamentos antiparasitarios com
bases em LM comercializados no Brasil na época da proibicdo, juntamente com um
levantamento de dados sobre o controle parasitario adotado em propriedades rurais
do Rio Grande do Sul. Este trabalho foi desenvolvido na Embrapa Pecuéria Sul,
localizada na Cidade de Bagé/RS, sob a coordenacdo dos pesquisadores Dra

Claudia Cristina Gulias Gomes e Dr. Sergio Juchem.

3.1. Pesquisa de informacdes sobre produtos a base de Lactonas

Macrociclicas disponiveis no mercado.

A pesquisa de produtos a base de LM disponiveis no mercado foi realizada no
ano de 2014, antes da publicacdo da IN N° 132 Foram usados como fonte de

consulta bulas de medicamentos classificados como endectocidas, disponiveis no

site “Compéndio Veterinario” (www.cpvs.com.br) e na internet, cruzando os
resultados com a lista de produtos com licencas vigentes, publicada no site do
MAPA em abril de 2014 (04/ 2014 - www.agricultura.gov.br). O site “Compéndio
Veterinario” € mantido pelo Sindicato Nacional da Industria de Produtos para a
Saude Animal (SINDAN), com o apoio da Coordenacao de Fiscalizacdo de Produtos
Veterinarios (CPV), Departamento de Fiscalizacdo de Insumos Pecuarios (DFIP) e
da Secretaria de Defesa Agropecuaria (SDA) do Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento. Informacdes disponiveis nas bulas, como nome comercial, nome da
empresa fabricante, principios ativos e concentracdes, periodo de caréncia, espécies
alvo, forma de aplicacdo, dosagem etc foram sistematizados em planilha excel e

analisados de forma descritiva.


http://www.cpvs.com.br/
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3.2. Pesquisa de informagdes sobre o uso de Lactonas Macrociclicas em

propriedades rurais da Regidao da Campanha

As informacfes sobre o uso das Lactonas Macrociclicas em propriedades
rurais foram obtidas através de estudo do tipo exploratério-descritivo. O instrumento
de pesquisa consistiu em questionario de perguntas fechadas (dicotdmicas e de
multipla escolha) e abertas, aplicado em 13 propriedades localizadas em Bagé (5),
Dom Pedrito (5) e Acegua (3). O questionario foi elaborado como parte de projeto de
pesquisa da Embrapa Pecuaria Sul, cujo objetivo principal foi avaliar os riscos de
ocorréncia de residuos de ivermectina na carne bovina. As perguntas abrangem a
caracterizacdo da propriedade, do ambiente, praticas e processos agropecuarios
utilizados, incluindo o tipo de controle parasitario e grau de conhecimento do
responsavel por este trabalho. As entrevistas foram conduzidas entre novembro a
dezembro de 2013. As propriedades foram selecionadas por sorteio de lista de abate
do frigorifico Marfrig. Os proprietarios foram contatados previamente por telefone
guando foi explicado o objetivo do estudo. As propriedades que concordaram em
participar assinaram termo de concordancia. Os dados foram tabelados em planilha
excel e as respostas abertas classificadas para aplicacdo de andlise descritiva.
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4. APRESENTACAO DA PESQUISA E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. Pesquisa de informacdes sobre produtos a base de Lactonas

Macrociclicas disponiveis no mercado

Fazem parte do grupo dos endectocidas, os antiparasitarios que tem como
componente uma ou mais moléculas classificadas como lactonas macrociclicas.
Segundo a busca feita no site Compéndio Veterinario, na lista de produtos
licenciados pelo MAPA e produtos comercializados na internet, 52 empresas, de um
total de 71, comercializam endectocidas. Dos 146 produtos identificados nas fontes

de informacao pesquisadas:

a. 48 possuiam periodo de caréncia para abate igual ou superior a 42 dias (30 com
concentragcdo de LM até 1% e 19 com concentragdo de LM acima de 1%);

b. 82 possuiam periodo de caréncia até 35 dias para abate;

c. em 16 produtos a informacdo de periodo de caréncia para abate ndo foi

encontrada;

Com base nos dados levantados, identificaram-se falhas de informacao
passiveis de causar confundimento para o produtor e técnico de campo nha
interpretacdo das IN N2 13 de 2014 e N2 48 de 2011. Estes pontos sao listados
abaixo. A compra e uso de antiparasitarios sem orientacao técnica € uma pratica
comum na pecuaria brasileira. Portanto, para que as normativas sejam cumpridas
com efetividade, torna-se necessario um trabalho paralelo de educacéo e divulgacéo

clara e ampla das medidas impostas.

1. A IN N¢ 13 de 2014 que proibiu “...o uso de produtos antiparasitarios de longa ag&o
que contenham como principios ativos as lactonas macrociclicas (avermectinas)...”, hao deixa
claro a definicdo de “longa agéo (LA)”. Como a indicag&o de agdo prolongada € uma
op¢ao da industria, ndo ha uniformidade de citagdo nos produtos comerciais,
gerando duvida para o produtor e/ou técnicos da area. O levantamento realizado
neste trabalho indica a ocorréncia de produtos de mesmo periodo de caréncia e
mesma concentracdo, com e sem indicagdo de acgédo prolongada (Tabela 4).

Também foi identificado que muitos destes produtos ndo indicam na bula o periodo
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de eficacia prolongada para cada uma das espécies, como determina a Portaria do
MAPA de Numero 48 de 1997.

Tabela 4. Exemplo de produtos com periodo de caréncia de 42 dias, a base de

abamectina e ivermectina 1%, com e sem indicacao de acéo prolongada.

N Indicacédo L Concentrag Periodo Periodo
ome ~ Principio N . L
i Empresa de Acéo . ao caréncia  caréncia
comercial ativo . .
Prolongada avermectina abate Leite
BULLMECTIN Nao
CLARION Sim Abamectina 1,00% 42 indicado”
Nao
AVOTAN LA INTERVET Sim Abamectina 1,00% 42 indicado
Sem Nao
NECA VERM LEIVAS LEITE indicacdo Abamectina 1,13% 42 indicado
Nao
ABA LA OUROFINO Sim Abamectina 1,00% 42 indicado
Nao
NECA VERM ROSENBUSCH Sim Abamectina 1,13% 42 indicado
Nao
LANCER LA VALLEE Sim Abamectina 1,00% 42 indicado
Nao
VIRBAMAX LA VIRBAC Sim Abamectina 1,00% 42 indicado
Nao
IVOTAN LA INTERVET Sim lvermectina 1,00% 42 indicado
Nao
RANGER LA VALEE Sim. Ivermectina 1,00% 42 indicado
Nao
VIRBAMEC LA VIRBAC Sim lvermectina 1,00% 42 indicado
Sem Nao
VITALMEC VITALFARMA indicacdo Ivermectina 1,00% 42 indicado
*Nao indicado para bovinocultura de leite
Fonte: O autor (2015).
2. Foi identificado a venda na internet produto a base de ivermectina 3,7% +

doramectina 1,3% com periodo de caréncia para carne de 30 dias (Treo A.G.P.®).
Além do periodo de caréncia indicado ndo ser condizente com a formulacdo, este

produto ndo consta entre os listados como aprovados pelo MAPA,;

3. Produtos a base de moxidectina, apesar de serem lactonas macrociclicas,
nao fazem parte do grupo das avermectinas. Mas, assim como estas Ultimas,
também é monitorada pelo PNCR. As IN N2 13 (2014) e 48 (2011) ao citarem o
termo “avermectinas”, excluem esta base da proibicdo. O uso do grupamento
quimico em vez do nome das moléculas na normativa pode ter gerado duvidas
quanto a inclusdo ou ndo da moxidectina na restricdo imposta pelas IN N2 13 (2014)

e 48 (2011), ja que esta é uma informacédo estritamente técnica e, em muitos casos,
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desconhecida até mesmo por profissionais da area. O nivel de detalhamento do
conhecimento técnico e necessidade de reciclagem de profissionais autbnomos

devem ser considerados nestes casos.

4. Ha produtos que sdo constituidos por misturas de bases quimicas onde o
componente de menor concentragdo € a avermectina (Ex. Fluatac Duo® -
composicdo: abamectina 0,5% + fluazuron 3%). Porém, apesar da baixa
concentracdo de avermectina o periodo de caréncia para abate € superior a 42 dias.
Este produto € mais conhecido pela acéo do fluazuron, o que abre a possibilidade de
uso inadequado quanto a proibicdo das normativas IN N2 13 e 48, especialmente por

produtores desinformados.

Os produtos a base de ivermectina prevalecem no mercado, correspondendo
a 52% dos endectocidas a venda (Figura 2). Com exce¢do a eprinomectina,
aproximadamente 30% dos produtos a base das demais LM possuem periodo de
caréncia para carne superior a 42 dias (Figuras 3). Em relacdo ao leite, 77% dos

endectocidas ndo sdo indicados para uso na bovinocultura leiteira (Figura 4).

Figura 2 - Percentual de produtos endectocidas disponiveis no mercado de acordo

com a composicao quimica.

2%

B Abamectina
B Doramectina
Eprinomectina

M lvermectina

B Moxidectina

Fonte: O autor (2015).
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Figura 3 - Produtos a base de Lactonas Macrociclicas disponiveis no mercado,
conforme base quimica e periodo de caréncia para abate.

Eprinomectina
0%

—‘_““‘——_

W Caréncia superior a 42 dias
M Caréncia inferior a 42 dias
m Ndo informado

Ivermectina

W Caréncia superior a 42 dias
® Caréncia inferior a 42 dias
m Ndo informado

Doramectina

M Caréncia superior a 42 dias
M Caréncia inferior a 42 dias
= Ndo informado

Abamectina

W Caréncia superior a 42 dias
m Caréncia inferior a 42 dias
® Ndo informado

Moxidectina
‘_-——_‘—‘_‘—‘———._

0%

M Caréncia superior a 42 dias
M Caréncia inferior a 42 dias
m Ndo informado

Fonte: O autor (2015).
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Figura 4 - Produtos a base de Lactonas Macrociclicas disponiveis no mercado,

conforme o periodo de caréncia para consumo do leite.

B Ndo indicado W Caréncia inferior a 42 dias ™ Ndo informado

Fonte: O autor (2015)

Foram encontrados oito produtos, de 146, com mistura de bases, onde pelo

menos uma delas era uma LM (Tabela 5). Verificou-se, ainda, que a principal forma

de aplicacdo dos endectocidas € subcutanea (Tabela 6).

Tabela 5 - Produtos comerciais cujas composi¢cdes quimicas incluem mais de uma

base com efeito antiparasitario.

S . Concentragéo L . Concentracédo

Nome empresa Principio ativo A PA A Principio ativo B PA B
BRASILFARMAVET Ivermectina 4.80% Doramectina 1.00%
BRASILFARMAVET Ivermectina 3.70% Doramectina 1.30%
CLARION Ivermectina 3.15% Fluazuron 8.00%
EUROFARMA Abamectina 1.00% Levamisol 20.00%
INTERCHANGE Ivermectina 1.50% Albendazol 38.50%
INTERVET Ivermectina 2.25% Abamectina 1.25%
MICROSULES Ivermectina 1.00% Clorsulon 10.00%
OUROFINO Abamectina 0.50% Fluazuron 3.00%
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Tabela 6 - Categorizacdo de antiparasitarios endectocidas conforme a indicacéo de

via de uso.
Forma/Via de Uso Numero de produtos
Oral misturado ao sal 1
Subcuténea 107
Subcuténea ou intramuscular 12
Transcutanea 27

Fonte: O autor (2015).

A disponibilidade de produtos conforme a indicacdo terapéutica varia entre as
LM quando se trata de controle de ectoparasitas (Tabela 7), havendo menor

disponibilidade de produtos para o controle da mosca-do-chifre.

Tabela 7. Disponibilidade de produtos comerciais a base de lactonas macrociclicas,
de acordo com a indicacao terapéutica para o controle de ectoparasitos.

Base LM Carrapato Piolho Sarna Berne Bicheira Mosca do chifre
Numero % Numero % Numero % Numero |% Numero |% Numero (%

Ivermectina < 1% 9 | g8 45 | go| 46 |F B2 53 |F o] 33 | | 5ol 12 |1 21

Abamectina < 1% 3 B % 4 | g4l a4 F g8l 47 |l 94 36 FI 72l 18 B =3
Doramectina < 1% 6 I 100 6 | 100 6 b 1000 6 B 1000 6 B 1000 1 | 17
Eprinomectina < 1% 1 F 25 4 |[F 100 4 B 1000 2 [ ] s00 o o 4 |:| 100
Moxidectina < 1% 2 L 100 2 L 100 2 I 1000 O of o of o 0
Ivermectina > 1% 18 |F 36 s [ 38 10 [ | a8 19 | oof 7 [ 33 3 [ 14
Abamectina > 1% 4 |k 100 4 ’:I 100 4 ’:I 100 4 | 100 4 ’:I 1000 2 [ so
Doramectina > 1% 1 L 100 1 L 100 1 I 100 1 100 1 |[E o0 1 i 100
Eprinomectina > 1% NI }‘ NI }‘ NI }‘ NE |- NE |- NE -

Moxidectina > 1% 1 100 1 B 100 1 [ 100 © of o of o 0

Fonte: O autor (2015).
NI = Nao informado / Todos os produtos tinham indicacdo para o controle de helmintos.

4.2. Pesquisa de informacgcfes sobre o uso de Lactonas Macrociclicas

em propriedades rurais da Regido da Campanha

Os resultados da aplicacdo do questionario foram divididos em duas partes,
sendo a primeira parte sobre a caracterizacdo das propriedades e a segunda parte

referente ao manejo sanitario.
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4.2.1. Caracteristicas das Propriedades

As propriedades que participaram da pesquisa possuiam tamanho médio de
19531415 hectares (£EP - Amplitude: 81 a 5.575,68 ha), todas tendo a bovinocultura
de corte como principal atividade pecuaria. O numero médio de bovinos na época da
entrevista era de 1458 cabecas, com a amplitude minima de 87 e a maxima 3277
cabecas. Noventa e dois por cento das propriedades trabalhavam com integracao
lavoura-pecuaria e 47% conduziam como segunda atividade pecuaria a ovinocultura
de corte. Na atividade de bovinocultura de corte, 54% das propriedades trabalhavam
com recria e terminacdo e as demais com ciclo completo. Em relacdo a fonte de
renda dos proprietérios, 62% n&o sobrevivem da renda da pecuaria, contra 31% que
sobrevivem da atividade.

As racas européias puras Angus e Hereford se destacam, sendo prevalentes
em 61% das propriedades entrevistadas (Figura 5). A maior preferéncia dos
produtores por estas racas € vinculada a melhor adaptacdo destas ao clima da

regido Sul e ao maior valor econdmico pela qualidade da carne.

Figura 5 - Ragas de maior prevaléncia nas propriedades entrevistadas.

M Angus M Angus e cruzas Hereford ™ Braford

Fonte: O autor (2015).

O nivel de instrugdo dos administradores foi outro ponto de destaque, com
92% tendo grau superior, entre veterinarios, agrdbnomos, zootecnistas e
administradores. Em 46% das propriedades, a principal assisténcia técnica era

proveniente de empresa fornecedora de insumos, dos quais 38% eram direcionados
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para a area de saude animal. Em outras 31% das propriedades a assisténcia técnica

principal era constituida por consultoria privada na area de agronomia.

4.2.2. Manejo Sanitario
Determinante no setor produtivo da propriedade, o manejo sanitario foi
avaliado conforme o grau de conhecimento dos administradores da propriedade. A

Tabela 8 resume os principais pontos abordados nas entrevistas.

Tabela 8. Caracteristicas do manejo sanitario empregado em propriedades da
Regido da Campanha e grau de conhecimento dos administradores em temas

correlatos.
Variaveis abordadas %
Verminose 61,5
Principal parasita alvo de tratamento nos ultimos 6 meses Carrapato 23,1
Mosca-do-chifre 7,7
0 30,8
1 7,7
Relevancia do parasitismo pelo carrapato 2 30,8
(0 ndo existe e 5 muito importante) 3 7,7
4 7,7
5 15,4
0 30,8
1 23,1
Relevancia do parasitismo por helmintoses 2 23,1
(0 néo existe e 5 muito importante) 3 7,7
4 7,7
5 7,7
Perda de animais por TPB nos ultimos 12 meses Sim 50
4,4 o6bitos/ propriedade (Amplitude: 0-18) NERS 50
Conhecimento doe periodo de caréncia dos produtos que Sim 69,2
usa? (Ffoi escolhido um produto que o administrador havia
citado na entrevista para que ele indicasse o periodo de N&ao 30,8
caréncia para abate)
Conhecimento sobre a Instrucdo Normativa N° 48 do Sim e reconhece PAs 308

MAPA (A normativa foi explicada, o entrevistado foi

indagado se a conhecia e foram apresentados 5 nomes de . .

L . . . Sim, mas néo reconhece
principios ativos (PA) para que o entrevistado dissesse se PAS 15,4
elas se incluiam ou néo na IN)

N&o 53,8
Conhecimento sobre a Instrucdo Normativa N° 48 do
MAPA (A normativa foi explicada novamente e foram Sim (acertou todos) 7,7
apresentados 5 nomes comerciais de produtos para o N&o (Errou algum ou ndo 923
entrevistado dizer se eles se incluiam ou néo na IN soube responder) '

Fonte: O autor, (2015).
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Além da relevancia (Tabela 8), indagou-se aos entrevistados como eles
classificariam o problema carrapato, verminose, mosca-do-chifre, entre outras
parasitoses para os bovinos de corte da propriedade. A importancia atribuida as
diferentes parasitoses variou conforme a propriedade e visdo do administrador
(Tabela 9), sobressaindo a menor importancia atribuida a verminose e mosca-do-
chifre.

Tabela 9 - Classificacdo de parasitas, na visdo dos administradores, conforme o grau

de problema que representam a propriedade (0 a 5 => sendo 0 ndo existe, e 5 muito

importante).
Parasitose CLASSIFICACAO (%)

0 1 2 3
Verminose 69 8 15 8
Carrapato 38 23 8 31
Mosca do chifre 31 23 23 8
Mosca do estabulo 100 0 0 0
Mosquito 100 0 0 0

Fonte: O autor (2015).

Todas as propriedades entrevistadas haviam feito uso de antiparasitarios

injetaveis nos ultimos 12 meses. A frequéncia de uso esta representada na Figura 6.

Figura 6 - Frequéncia anual de uso de produtos injetaveis

m0 (%)

mla3 (%)

m4a6 (%)
7a9 (%)

Fonte: O Autor (2015).

by

Em respeito a observacdo de informacdes descritas nas bulas dos
medicamentos averiguou-se que 69% dos entrevistados leem as bulas e 31% nao
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leem. A Figura 7 ilustra os tipos de informacdes acessadas em bulas pelos

entrevistados.

Figura 7. Tipos de informacfes acessadas pelos entrevistados nas bulas

o2% 5%

= Principio Ativo (%) m Dosagem (%) = Periodo de caréncia (%)
® N&o costumam ler bulas (%) Toxicidade ® Cobertura (Espectro de acdo)
Data de validade Veterinario QOutros: Modo de aplicagdo

Fonte: O Autor, (2015).

Conforme pesquisa realizada pela Revista Saude Publica (2011), em que
também avaliou relatos de entrevistados sobre quais informa¢des eram observadas
ao lerem bulas de medicamentos. Dos entrevistados, 92% relataram ler as bulas e
entender o que esta escrito e somente 8% casualmente leem, por observarem
somente as informagdes de “como utilizar’. Também relatam que devido a
linguagem complexa deixam de ler. Essa pesquisa corrobora para as andlises feitas
das informacgOes selecionadas pelos entrevistados destacando a importancia do
conhecimento por parte dos técnicos e produtores.

Os fatores considerados na escolha de antiparasitarios pelos entrevistados

séo ilustrados na Figura 8.
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Figura 8. Fatores de escolha de antiparasitarios pelos entrevistados.
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Prego 1 Marca do produto
m Disponibilidade na loja = Langamentos (novidades)
Facilidade de aplicagdo = Indicagdo técnica
Bons resultados na propriedade = Principio Ativo

Fonte: O Autor (2015).

Também foi apurado se os entrevistados mantinham algum tipo de registro
como de anotacdes em cadernos, agendas, computador, diario da propriedade.
Averiguou-se que nenhuma propriedade usava o computador, 8% ndao utilizava

nenhum tipo de anotacéo e 92% fazem anotacées em cadernetas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos cinco anos o0 assunto da Proibicdo de medicamentos com
principio ativo a base de LM vem gerando grande discussdo. Desde a proibi¢cao das
avermectinas com a IN N213, a industria, associa¢gdes e produtores pressionaram o
governo para que a normativa fosse revogada. A série de acontecimentos que
culminou com a publicacdo da IN N213 indica que o principal motivo desta medida
tenha sido o risco de novos embargos sanitarios devido a presenca de residuos
destas moléculas na carne exportada pelo Brasil, embora o MAPA tenha justificado a
necessidade de mais estudos para esclarecimentos quanto aos periodos de
caréncia. O contexto em gue ocorre este acontecimento, de escassez de bases
quimicas ainda eficazes para o controle parasitério, e a relevancia das LM entre os
quimicos ainda disponiveis, expande o impacto da medida adotada. A retirada
destes medicamentos do mercado representou, além do impacto econdmico
negativo para as industrias, uma reducdo abrupta de opcdes de controle para o
produtor. Nos ultimos 15 anos, as indastrias quimicas reduziram o0s investimentos
para a descoberta de novas bases e aumentaram o foco no langamento de produtos
onde ha a mistura de bases ja existentes. Por outro lado, como ficou evidenciado
nas entrevistas, o conhecimento de técnicos e produtores sobre esta realidade,
periodos de caréncia, principios ativos e importancia real do planejamento do
controle sanitario ainda € muito falho, mesmo em grupos de produtores com alta
escolaridade. H& a necessidade de mudanca de atitude por parte de produtores e
governo, sobretudo em relacdo ao investimento em orientacdo técnica continua,
medidas que estimulem o0 uso correto e planejado dos antiparasitarios e
conscientizacdo do impacto destes no ambiente e na saude publica. Fica evidente,
ainda, que a real observancia das instru¢des normativas pelo setor produtivo se
torna incompleta sem a implementacdo de medidas educacionais que mudem de

fato a visao e responsabilidade dos diversos atores envolvidos neste processo.
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