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RESUMO

Este trabalho vem ao encontro das necessidadesiald=asino Médio Politécnico, em vigor
desde o0 ano de 2012 no Estado do Rio Grande doqS8elressalta o desenvolver da
interdisciplinaridade ndo s6 na érea de Ciénciaddatareza e suas Tecnologias, mas também
nas areas de Ciéncias Humanas, Linguagens e Matamdlurante aulas da parte
diversificada do curriculo denominadas de Seminiatiegrado. O problema de pesquisa, no
entanto trata sobre a possibilidade de desenvaverterdisciplinaridade apenas por um
professor. A proposta do trabalho foi o desenvadvitn de uma llha Interdisciplinar de
Racionalidade (IIR) sobre a teméatica dos transppttazendo como problematica o seguinte
guestionamento: Qual o melhor meio de transport@ pa até a escola, levando em
consideragdo 0s aspectos ambientais e socioecayg&¥miBentro deste contexto foi
desenvolvida a proposta de articulacdo interdis@pldos conteddos de Fisica (cinematica),
Quimica (elementos quimicos), Biologia (composigdms seres vivos) e Mateméatica
(porcentagem, regra de trés simples e transformdedanidades) da 12 série do Ensino
Médio, de modo que os alunos conseguissem relacisi@némenos de uma forma integral,
e ndo fragmentada. A proposta foi aplicada emttrésas de 12 série da Escola Estadual de
Ensino Médio Dr. Carlos Antdnio Kluwe. No primeimmomento houve a apresentacdo e
discussdo sobre o contexto da tematica (Clich&yide de questdes levantadas sobre a
problematica (panorama), a escolha das caixasspesta consulta aos especialistas (sites,
revistas, professores). A abertura das caixas fetaseguida da producdo de um produto
complexo (documentério). Por fim houve uma avabagéerdisciplinar sobre a tematica para
uma melhor avaliagdo da aprendizagem. Também fatdimados como forma avaliativa, o
portfélio, a apresentacdo dos trabalhos e a pr@ddgé documentarios. O referencial tedrico
adotado discute o Ensino Médio, o conceito de digeiplinaridade e a teoria histdrico-
cultural de Vigostski. A pesquisa, do tipo interg@o pedagogica, teve seus dados analisados
guanti-qualitativamente. Foram usados, como ingnios de pesquisa, 0 portfolio, um
questionario sobre a metodologia das IIR, uma agadi interdisciplinar e os documentarios
produzidos pelos alunos. Os resultados desta éxo@i nos levam a afirmar que, usando
como proposta metodologica a construgdo de uma élRyossivel trabalhar de forma

interdisciplinar no ambiente escolar, mesmo queapeor um professor.

Palavras-chave: Ciéncias da Natureza. Ensino Mdétm Interdisciplinar de Racionalidade.
Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

This work meets the needs of today's Ensino Médidéenico, in force since the year 2012
in the state of Rio Grande do Sul, which emphasikesdevelopment of interdisciplinarity
not only in the area of Science of Nature and iechhologies, but also in areas of
Humanities, Languages and Mathematics for classe@werse part of the so-called Integrated
Seminar curriculum. The research problem, howedess with a possibility of developing an
interdisciplinarity only by a teacher. The purpadethis study was the development of an
Interdisciplinary Island Rationality (IIR) on theilgect of transport, bringing as problematic
the question: What is the best means of transpamtét get to school, taking into account the
environmental and socio-economic aspects? Withsmdbntext was developed the proposed
interdisciplinary articulation of physics contekingmatics), Chemistry (chemicals), Biology
(composition of living beings) and Math (percentagéree simple rule and unit
transformation) of the 1st series of Teaching Esstthat students were able to relate the
phenomena in an integral way, not fragmented. Th@gsal was applied in three 1st grade
classes at the State School of Secondary EducBtioGarlos Antonio Kluwe. At first there
was a presentation and discussion on the themeraéxt (Cliche), followed by questions
raised on the issue (panorama), the choice of Wtacles and consulting experts (websites,
magazines, teachers). The opening of black boxessfeWl@awed by production of a complex
product (documentary). Finally there was an inwmigiinary assessment on the subject for
better evaluate learning. The portfolio, the préstion of the works and the production of
documentaries were also used as an evaluation fomentheoretical framework discusses the
high school, the concept of interdisciplinary andtwral-historical theory of Vigotski. The
research, the type pedagogical intervention, haar tHata analyzed quantitatively and
qualitatively. They were used as research tools, plortfolio, a questionnaire on the
methodology of the IIR, an interdisciplinary evaloa and documentaries produced by
students. The results of this experiment lead &yathat, using as a methodological proposal
to build a IIR, you can work in an interdiscipliyamanner at school, even if only for one
teacher.

Keywords: Nature Sciences. High School. Interdigwapy Island Rationality.
Interdisciplinarity.
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1 INTRODUCAO

A ideia do projeto sobre interdisciplinaridade surde uma necessidade e angustia de
minha formacdo docente na area de Ciéncias Bi@égie por atuar como docente nas
componentes curriculares de Biologia e Quimica #laétie do Ensino Médio. Embora se
estude e discuta a interdisciplinaridade no culoi@scolar, poucas vezes enxergamos sua
concretizacao de fato. A interdisciplinaridade acpbr ndo ocorrer, principalmente devido a
resisténcia da formacao disciplinar recebida erpeeio de invadir um territorio que ndo € de
dominio do professor.

De 2012 a 2016, aconteceu no Ensino Médio no Rand do Sul, uma transicédo
devido a implantacdo de um novo curriculo, que ada dimensdo politécnica. Essa
dimensé&o caracterizou-se pelo aprofundamento dallagdo das areas de conhecimentos e
suas tecnologias com os eixos Cultura, Ciénciandlegia e Trabalho. A proposta tinha
como perspectiva que a apropriacdo e a construgdcotthecimento embasassem e
promovessem a inser¢do social dos sujeitos (RIOKERADO SUL, 2011).

O curriculo adotava uma concep¢do de conhecimeatopreendida como um
processo humano provisorio, em que 0 sujeito basa@mpreensdo da organizagdo e
transformacdo do mundo através de suas vivénoies,domo 0s principios educativos da
pesquisa e do trabalho (RIO GRANDE DO SUL, 2012ku@iculo escolar visava aproximar
0s conhecimentos trabalhados em sala de aula aada aotidiana dos estudantes.

Nesse curriculo, ressaltava-se a importancia dardistiplinaridade, e foram
propostas formas de organizagéo para que ela gserma escola. Nessa transicéo, buscou-se
desenvolver uma educacao de qualidade, com méttedaprendizagem que promovessem e
formassem o0s sujeitos em sua totalidade (intelectocial), de modo a torna-los seres
atuantes e reflexivos na sociedade.

A interdisciplinaridade abrange a maneira como sinenpode ser contextualizado,
mostrando que para determinada causa ha divermsitasefPor meio da interdisciplinaridade,
buscam-se explicagcbes para fendmenos naturais i@ssde modo a entendé-los em sua
totalidade e ndo de forma fragmentada. Para o ProMarcio André Rodrigues Martihsa
fragmentacdo € uma condicdo humana, pois ndo mencesbtudo de tudo. Nessa perspectiva,
as componentes curriculares deveriam servir dergupmas as outras, mostrando que 0s
fatos ndo ocorrem de forma isolada. Contudo, existe contradicdo no Ensino Médio

Politécnico, pois as componentes curriculares farumidas em areas de conhecimento, mas

! Professor adjunto da UNIPAMPA, durante a bancaudgificacdo do projeto no ano de 2015.
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os professores continuaram atuando de forma salit®ara que haja um trabalho
interdisciplinar, se faz necessario um maior pmento docente, a fim de permitir aos
professores transitar e conhecer as diversas d@eamnhecimento.

O problema de pesquisa €, portanto, como desemvahiaterdisciplinaridade no
ensino médio usando a metodologia, proposta poreEq2002), das llhas Interdisciplinares
de Racionalidade (IIR). A metodologia busca deskeva interdisciplinaridade através de
uma temética que tenha um problema a resolver,ngste caso, foi o melhor transporte a ser
utilizado pelos alunos para virem até a escolandwam consideracdo 0s aspectos sociais,
fisicos e ambientais. Por outro lado, a formacaoaheeitos € um processo criativo, surgindo
no curso de uma operagdo complexa, voltada pacducés de algum problema (ACH e
RIMAT apud VIGOTSKI, 2008).

A escolha do tema da IIR (Transporte) esta relaciarao fato de no ano de 2014
terem acontecido diversas manifestacfes no pdégiaeadas ao aumento do valor das
passagens de Onibus, nas quais a maioria dosienties eram jovens.

Pimenta (2005, p. 4), define a interdisciplinareladomo “a multiplicidade de
processos de aproximacédo, da convivéncia a fusiealderes, cientificos ou outros, que em
algum momento se encontram separados”. De acorddvircio André Rodrigues Martifis
0 processo de aprendizagem é interdisciplinarjfizgestdo que se o aluno aprendeu, ele
construiu relacdes e nessas relacdes esta a suiptuiaridade. Diante desta afirmacado me
pus a pensar sobre o processo de aprendizagemeecpustatar que se aprendemos algo,
relacionando com fatos anteriores estamos intepdlisarizando inconscientemente, usando
de conhecimentos prévios para construir um noversab

Se para os docentes promover a interdisciplinagidgadma acdo complexa, como fica
a visdo do aluno em relagdo a contextualizacdootherimento? Sera que ele consegue
assimilar os conteudos de Fisica, Quimica e Bialogilacionando-os de forma integrada?
Sabemos hoje, que o0 universo é regido por sistemaito mais complexos do que
conseguimos imaginar ou medir, tendo em vista guef@tos provém de diversas causas que
convergem num determinado ponto. Quando pensamoalgmm problema, por exemplo,
nao estamos somente nos remetendo para um monspattifeco, mas ha uma sequéncia de
dados e conhecimentos armazenados que nos fazesarpgsm determinada maneira no

presente e projetar o futuro. Podemos dizer qugarhes a alguma conclusdo a partir de

2 Professor adjunto da Universidade Federal do Paemasua aula de Epistemologias e Praticas Pedagdgi
no dia 18/07/2014 sobre a Teoria da Complexidade.
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nossas vivéncias e aprendizados anteriores, sst@oanclusdo formada por um conjunto de
informacgBes conexas e convergentes. Podemos afijueanossa base de raciocinio, quando
manifestada em uma acao, € baseada em um pensanmterdisciplinar.

Para Vigotski (2007, p. 55), ndo pode existir paada funcdo psicolégica, um unico
sistema interno de atividade organicamente predetado. O autor defende que a atividade
mediada muda operagdes psicologicas assim como deugistrumentos amplia a gama de
atividades em cujo interior novas funcdes psicagipodem operar.

A escola provavelmente se tornard mais atrativa paluno quando se promover um
ensino mais dinamico e abrangente. Para Rangef) 208 métodos de ensino sdo meios de
dinamizar as aulas. Conhecer e pratica-los comafmedtacdo sdo valores expressivos da
competéncia docente. A diversificacdo destes métédmportante para ampliar alternativas
de aprendizagem, expandindo as possibilidadesoquer@ educagédo se concretize de modo a
superar possiveis dificuldades dos alunos.

N&o nos cabe julgar a padronizacdo das formulas®xaas certezas absolutas, mas
guestionar seu processo de construcédo e sua réprdade, afim de que tomemos nossas
proprias conclusdes de aceitar ou ndo as explisagii@o uma verdade. Deixamos, assim, de
ser apenas um mero receptor de informacdes, agmdona forma protagonista no processo
de ensino. E substancial que o aluno sinta-se prterocesso de ensino e ndo um mero
objeto, como afirma Freire (2009) ao comparar oinengsransmissivo a uma educacao
bancaria, em que os conteldos sdo apenas depssi@d@o questionados pelos alunos.
Contudo, para que o processo de aprendizagem fatj@oe 0 aluno necessita estar pré-
disposto a aprender. Moreira (2009) salienta a itApoia desta pré-disposicao, assim como a
aprendizagem significativa, que implica numa adagib compreensiva e integrada dos
conteudos estudados.

Este trabalho foi realizado em uma Escola Estadedtnsino Médio, localizada na
cidade de Bagé-RS e que recebe alunos de varitss pda cidade funcionando nos trés
turnos, contando com 89 docentes e 1200 discemteann de 2015. A escola é bem
conceituada pela comunidade por estar sempre no®ips lugares na classificacdo do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) na cidadempgetindo juntamente com as
instituicoes privadas. No ano de 2013 e 2014, garansegundo lugar no ENEM no ranking
das escolas de Bagé-RS.

A metodologia da llha Interdisciplinar de Raciodatie foi desenvolvida com alunos
das 1° séries do Ensino Médio, durante os periat®sSeminario Integrado, parte

12



diversificada do curriculo, que busca promover ténegar a pesquisa através de projetos
vivenciais, partindo de um tema gerador de relegapara comunidade, afim de que
houvesse um maior interesse por parte dos alunos.

Os Seminarios Integrados constituem-se em espdeo®jgpdos, integrados por
professores e alunos, a serem realizados desdmeinarano e com complexidade
crescente (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 23).

O projeto interdisciplinar teve por intuito correspler as expectativas dos alunos
sobre a utilizagdo dos conhecimentos ensinadoalaals aula e buscou estar de acordo com
0 proposto pelo Regimento do Ensino Médio PolitgmniEle foi trabalhado em trés
horas/aula por semana, durante o periodo de tr&esmeontabilizando um total de 36
horas/aula.

O projeto teve como objetivo contribuir para a fag@o de sujeitos pesquisadores. A
partir desta tematica “Transportes”, os alunos @iiamente fizeram narrativas sobre seus
percursos até a escola. Num segundo momento, rfizerbservacbes sobre os fatos
vivenciados neste percurso, do ponto de vista deasade Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, Matematica e algumas componentesualares da area de Ciéncias Humanas e
suas Tecnologias.

Discute-se na préxima secao o curriculo do EnsigdiMPolitécnico, a acdo docente
neste contexto, a interdisciplinaridade como elémehave da contextualizacdo e a pesquisa
no Ensino Médio. Na secdo da metodologia sera eqiseto 0 problema de pesquisa que
aborda a pratica da interdisciplinaridade por apama docente, 0os objetivos gerais e de
aprendizagem, e as etapas do trabalho realizatloanknterdisciplinar de Racionalidade. Nos

resultados e discussdes sédo debatidos os dadido®dnrante a aplicacdo do projeto.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta secdo, séo realizadas reflexdes sobre a dkeianterdisciplinaridade na
educacgdo a partir das concepgdes de autores qiseudedh. Também sdo apresentadas as
etapas de aplicacdo de uma llha InterdisciplinarRaeionalidade (IIR) e discutidos o
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contexto do Ensino Médio, sua carga horéria, Bisitdo das disciplinas, a questdo da
interdisciplinaridade no curriculo e a influéncia tkoria historico-cultural de Vigotski na
educacao.

2.1 Ainterdisciplinaridade na educacéo

A interdisciplinaridade surge na Europa, na décdelal960, com um movimento
estudantil que reivindicava a ruptura do saber pwugalhas, herdado do modelo
epistemoldgico capitalista, e opondo-se a alienagdacademia devido a sua especializagéo,
que direcionava o olhar do aluno a um conheciménito e restrito (FAZENDA, 2008).

Fazenda (2008) destaca trés décadas (1970, 1980) dO processo interdisciplinar,
cada uma com um enfoque diferente. A década de d&&eterizou-se pela busca de uma
explicagcdo filoséfica, procurando uma definicdoapanterdisciplinaridade. A década 1980
caracterizou-se pela busca de uma diretriz sodaddgara explicitar um método para
interdisciplinaridade. Em 1990, aconteceu a terdatde elaboragcdo de um projeto
antropolégico para constru¢cdo de uma teoria irgeiglinar, e até hoje ainda discute-se o
conceito.

Para Fourez (2002), pode-se definir a interdigepidade como a utilizacdo das
disciplinas para a construcéo de uma representig@ma situacdo, sendo esta estruturada e
organizada em forma de projetos, em que se tenlmprablemas a resolver. Para ele a
diferenca entre uma abordagem disciplinar e umexdigciplinar € que a primeira produz
saberes organizado em torno das tradigcbes, enquargegunda produz conhecimentos
estruturados em fungédo de uma situagéo precisa.

Ainda temos a discussdo sobre interdisciplinaridatiansdisciplinaridade e
multidisciplinaridade. Ao falar de multidisciplindade, estariamos a pensar no que implica
por em paralelo, estabelecer algum minimo de coagi® entre os saberes. A
interdisciplinaridade, pelo seu lado, ja exigirraaiconvergéncia de pontos de vista, enquanto
a transdisciplinaridade remeteria para qualguesacala ordem da fusdo unificadora
(POMBO, 2008).

Por trds destas quatro palavras, multi, pluri,rirggransdisciplinaridade, estd uma
mesma raiz — a palavdisciplina Ela esta sempre presente em cada uma delas. @ogque
permite concluir que todas elas tratam de qualgo&a que tem a ver com as disciplinas.
Disciplinas que se pretendem juntanulti, pluri, a ideia € a mesmaintar muitas, po-lago
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lado uma das outra®Du entdo articular, pd-laster, em inter-relacéo, estabelecer entre elas
umaaccao reciprocaO sufixo trans supde umir além, uma ultrapassagem daquilo que é
préprio da disciplina (POMBO, 2005).

Embora muito falada no ambiente escolar a palanterdisciplinaridade ndo se
guestiona ou debate. De certa forma € praticadalgans docentes sem mesmo a perceber.
Para Pombo (2008), essa fala € um fenbmeno cugiospembora ndo haja um conceito de
interdisciplinaridade relativamente estavel, apaefartudo, a palavra tenha uma utilizagédo
muito ampla e seja aplicada em muitos contextos.

Conforme Lenoir (2005), a interdisciplinaridadeesganta trés perspectivas diferentes
de abordagem: a logica do sentido, a l6gica daidnatidade e a l6gica da intencionalidade
fenomenoldgica. Essas perspectivas, procedentagdtdeas distintas, revelam a existéncia de
varias concepcdes teoricas da interdisciplinarigadeducacao.

E através da interdisciplinaridade que o conhedimeassa de algo setorizado para
um conhecimento integrado em que, as disciplinagificas interagem entre si, superando a
fragmentacdo do curriculo. (SAVIANI, 2003).

Para Fazenda (2008), a interdisciplinaridade cafesske na ousadia da busca, esta
gue é sempre pergunta, portanto pesquisa. Para@sta, a interdisciplinaridade, na sua
génese, € um processo solitario, mas coletivo quaahquista novos pesquisadores. De
acordo com Fazenda (1998), quando falamos em ist@tinaridade, pensamos num
processo integrador, articulado, em que se pesehfieasncas de formas e de meios, levando
as atividades desenvolvidas a um mesmo fim, sespre a articulacdo entre a totalidade e
a unidade. A autora destaca que, no desenvolvintenpwocesso interdisciplinar, precisamos
ter em mente que:

» A interdisciplinaridade € sempre a articulagcdo ddotcom as partes, dos
meios com os fins;
A interdisciplinaridade € uma pratica do agir;

A interdisciplinaridade exige intencionalidade;

vV V VYV

A interdisciplinaridade é prética de pesquisa, parstrucao de objetos;
» E por fim... O aprender é pesquisar para consiaias ideias.
O que ocorre de forma errbnea no ambito educaciestal relacionado ao fato do
isolamento desses processos. Fazenda (1998) exqliea as diversas atividades e
contribuicbes das disciplinas e do trabalho dosfepsmres acontecem apenas por
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justaposicao, ndo se complementando por integragéong se a cultura fosse multipla sem
uma unidade interna.

A fragmentacao dos processos de conhecimento @ids¢ambém por Morin (2005),
gue aponta que o desenvolvimento da ciéncia, docgelos gregos, foi reforcado no século
XVII, principalmente por Galileu e Descartes. P#&adas diferencas que distinguem os
processos de formulacdo do conhecimento, eles g@anmurde uma mesma perspectiva
metddica: a do método indutivo, ou seja, dividiolgeto de estudo para estudar finalmente
seus elementos constituintes e, depois, recommafooa partir dai.

A interdisciplinaridade tem aqui uma direcdo céngd. Na medida em que cada
disciplina é incapaz de esgotar o problema emsmaliinterdisciplinaridade traduz-
se na abertura de cada disciplina a todas as poaatisponibilidade de cada uma
das disciplinas envolvidas se deixarem cruzar dacoinar por todas as outras
(POMBO, 2008, p. 27).

Para Germain (1991) e Petrie (1992) apud Fazerg®8)1a interdisciplinaridade tem
seu sentido em um contexto disciplinar, no momemoque pressupde a existéncia de ao
menos duas disciplinas como referéncia e a pres#mgana acao reciproca. A perspectiva
interdisciplinar, portanto, ndo € contraria a giboar, pois ndo pode existir sem ela.

O quadro 1 demonstra a dualidade do conceito solmterdisciplinaridade nos ramos
académico e instrumental:

Quadro 1 - A dupla visédo das finalidades da imserglinaridade

Perspectiva de Pesquisa de uma sinte] Perspectiva Instrumental

conceitual (académica)

Objetivo: Objetivo:

. Constituir um quadro conceitual glohed Resolver problemas da existéncia
que poderia, numa oOtica de integragaootidiana com base em praticas particulares.
unificar todo saber cientifico. . Recurso a um saber diretamente [(til
. Busca da unidade do saber; (funcional) e utilizavel para responder |as
. Pesquisa de uma superciéncia, questbes e aos problemas sociais
. Preocupaces de ordem filosofical @ntemporaneos, aos anseios da sociedadg.
epistemolégica.

Fonte: Fazenda (1998, p. 49)

A primeira visdo € de uma tendéncia europeia sabiiaterdisciplinaridade e a
segunda uma visao anglo-saxdnica. As duas visdesmsplementam, e é adequado que nao
se exclua nem uma nem outra na area educacionslpmrisamos da busca do saber para
gue a resolucéo de um problema seja efetivameictez ef

Fazenda (1998) diz que a interdisciplinaridade icular exclui toda tendéncia de

hierarquizacdo dominante, requerendo a colaborde&diferentes componentes curriculares
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em termos de igualdade, complementaridade e ingendi€ncia quanto as contribuicdes que
podem dar. Ja para Lenoir (2005) as interpretagbbse a interdisciplinaridade se dividem

nas seguintes perspectivas abaixo:

Figura 1- As perspectivas filosofica e instrumentadia interdisciplinaridade

Perspectiva filosofica e/ou epistemologica Perspectiva mstrumental
(interagdes internas) (interagdes externas)
Pesquisa de uma sintese conceitual Pesquisa de respostas operacionais a questoes
(Interdisciplinaridade académica) postas no seio da sociedade
Interdisciplinaridade reflexiva e critica Interdisciplinaridade de projeto
Unificacdo Reflexdo Saber imediatamente util,
do saber cientifico epistemoldgica operacional

sobre os saberes
disciplinares em

interacao
Estruturagao Super-ciéncia
hierarquica das (metateoria ou
disciplinas metadisciplina)
v
| Pesquisa do sentido | Pesquisa da funcionalidade |
A A
[ Franca [ Estados Unidos |

Fonte: Lenoir (2005, p. 10).

Para Lenoir (2005) a visdo marcada por preocupagirégas nos planos
epistemoldgicos, ideolégicos e sociais € princigali@ européia. A perspectiva cuja
preocupacao central € a da pesquisa de respogtesi@es funcionais e que permite recorrer
a saberes interdisciplinares praticos e operad@pr@iracteriza principalmente os Estados
Unidos, e mais abertamente a América do Norte asgpdénica. A perspectiva instrumental
da interdisciplinaridade centra-se nas questfdais@mpiricas, na atividade instrumental no
saber fazer (utilitéario), tipico de um modelo caligta de producdo em massa. Sua
preocupacao central é o da pesquisa da funciodalida

Tanto na visdo européia quanto na americana, ®srgis educativos escolares tém a
mesma finalidade, o desenvolvimento integral desgeshumana: uma pessoa autbnoma,
responsavel, apta a agir na sociedade de mandetidie e critica. Em resumo, esses dois
sistemas visam formar seres humanos livres, enaawsp(LENOIR, 2005).

Podemos ver a influéncia dessa tendéncia no clordeueducacédo brasileira, que visa

a formacédo do ser em sua plenitude, a fim de temmarm cidaddo capaz de transformar o
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meio a sua volta. Ainda assim também é recorreféaobre o protagonismo juvenil, este
gue faz referencia a capacidade de pensar, agfiletirsobre suas atitudes.

Segundo Thiesen (2008), a interdisciplinaridadespiosarater dialético da realidade
social, pautada pelo principio dos conflitos e dastradicbes em que 0S movimentos
complexos pelos quais a realidade pode ser pegcebitho uma e diversa ao mesmo tempo,
algo que nos impde delimitar os objetos de estwdoadcando seus campos sem, contudo,
fragmenta-los. Significa que, embora delimitadorobfema a ser estudado, ndo podemos
abandonar as multiplas determinagfes e mediacétgsitas que o constituem.

Para Japiassu (1976) apud Thiesen (2008), a istgutinaridade caracteriza-se pela
intensidade das trocas entre os especialistasoegp@ll de integracao real das disciplinas no
interior de um mesmo projeto. Para Thiesen (2088)tudo, ndo existe uma definicdo para a
interdisciplinaridade:

(...) qualquer demanda por uma definicdo univodafmitiva deve ser a principio
rejeitada, por tratar-se de proposta que inevitasete esta sendo construida a partir
das culturas disciplinares existentes e porquengrazoo limite objetivo de sua
abrangéncia conceitual significa concebé-la numécaptambém disciplinar.
(THIESEN, 2008, p. 547).

Para Thiensen (2008), a literatura sobre a integiplisaridade mostra que existe pelo
menos uma posicdo consensual quanto ao sentidfinalidade da interdisciplinaridade: a
busca por responder a necessidade de superacaisagafragmentada nos processos de
producéo e socializa¢cdo do conhecimento. O quede @firmar no campo conceitual é que a
interdisciplinaridade serd sempre uma reacdo alieen a abordagem disciplinar
normalizadora.

Praticamos constantemente a interdisciplinaridede @ sabermos. Praticamo-la de
cada vez que mobilizamos saberes diversos questds @isponiveis para resolver
uma questédo concreta. (FOUREZ, 1992 apud FOUREZANGAIN E DUFOUR,
2002, p. 69).

Entende-se por interdisciplinaridade ir além dastkiras das disciplinas curriculares,
sem ao mesmo tempo exclui-las, mas colocando-asiteatdes conflituosas das quais 0s

envolvidos recorram a pesquisa para resolvé-las.

2.1.1 As llhas Interdisciplinares de Racionalidade

Para Fourez (2002), a interdisciplinaridade implicaa verdadeira interacdo entre

duas ou mais disciplinas, constituindo uma pratitegradora, que evoca saberes diferentes
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num espaco comum. Trata-se da resposta a uma ptida particular em que as disciplinas
sao solicitadas e integradas com vista a constnuimodelo.

A interdisciplinaridade escolar visa a elaboracé&outha representacdo ndo fundada
em critérios proprios de uma disciplina, mas en@das negociados em fungcédo de um projeto
tedrico e por vezes pratico. Nesta perspectivaaénmas ja ndo sdo mobilizadas segundo seus
objetivos, mas estéo a servico de uma represenitaegidisciplinar (FOUREZ, 2002, p. 77).

A partir desta ideia podemos discutir o0 curriculkcodar que, embora frise a
interdisciplinaridade, ndo cria condicées para gjaeexista, quando hd um engessamento das
disciplinas e um cronograma a ser seguido a ri€s.alunos sao os destinatarios da
representacdo interdisciplinar, e é em relacades exbjetivos de formacdo que ela deve se
adequar.

Segundo Fourez (2002), a producéo interdisciplyoaie ser iniciada por um professor
isolado, correndo o risco de ficar limitado em fimgdo campo de conhecimento desse
professor. A pratica escolar da interdisciplinagiglavisa a aquisicdo de uma competéncia
interdisciplinar, ou seja, mobilizar um conjuntdaegrado de recursos com vista a resolver
uma gama de situacdes, que ndo se encontram ndonaedema disciplina particular.

As etapas propostas por Fourez, Maingain e Duf2004), como uma metodologia
para trabalhar a interdisciplinaridade a partiugde IIR s&o descritas e listadas abaixo:

Etapa 1 - Negociacao do processo - a escolha da questaotialsglhada. Examina-
se, inicialmente, quais as contribuicdes discipdaae as competéncias que se pretende
desenvolver com os alunos.

Etapa 2 - O Cliché - discussdo sobre os conhecimentos mé@domodo a que 0s
alunos exponham suas ideias sobre o tema escolhido.

Etapa 3 O Panorama - determinagdo dos parametros e rsigaagioes, com vista a
chegar no panorama da situacdo. Nesta etapa $#waglas listas de individuos envolvidos
(alunos), valores (conservacao do meio ambienteoaognia), situacdo (qualidade de vida
transito e ar), tensbes (conforto e seguranca Xo nanbiente), alternativo (energias
renovaveis e possibilidade mudanca no transpoitteadb) e cenario (as melhorias na saude
e meio anbiente). Sao listadas as caixas pretas (escolha das disciplinas e especialistas);

Etapa 4 - Conclusdo do processo (abertura das caixas pretgspfundamentos de
estudos considerados necessarios para compreemd@ma. E o momento que procede ao
confronto das representacdes dos alunos com osesatas areas de conhecimento escolares.
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Algumas caixas sao abertas pelo préprio professoraula, outras através de consulta a um
especialista.

Etapa 5 - Elaboracdo de uma representacdo complexa - sdalidg representagéo
construida pelos alunos, com o desenvolvimentdRlaatravés de testes tedricos e empiricos
(produto final).

E importante salientar que, mesmo apresentandasti@m definidas, os autores
defendem que uma IIR pode ser adaptada de acomioacmecessidade de quem esta

envolvido no processo.

2.2 A Proposta para o Ensino Médio

A proposta para o atual Ensino Médio tem como fpias pedagdgicos a pesquisa e a
interdisciplinaridade. Mesmo sendo um termo recwerenos documentos oficidjse
formacdes de professores, como o caso do Pactd-peialecimento do Ensino Médio (RIO
GRANDE DO SUL, 2014), a efetivacdo da interdiscigiidade representa ainda uma grande
dificuldade prética para os professores, pois séesnostram despreparados e anseiam por
mais encontros pedagogicos para elaboracdo demiouto efetivamente interdisciplinar.

E dificil definir exatamente o que € a interdisciptidade, pois se trata de uma
vivéncia, um fluxo de saberes que convergem por emmargéncia ou necessidade. A partir
de leituras e discussdes durante minha jornadaéatea (licenciatura e pds-graduacao),
entendo a interdisciplinaridade como algo emergatfdeum curriculo. Nem todos os
momentos, porém, serao interdisciplinares por magsse tente coloca-la em prética, pois se
tem um conteddo que interdisciplinarizado ou n@vedser trabalhado com o aluno, o que
podemos fazer é contextualizar com alguma situegébecida dos alunos.

O maior questionamento dos alunos € onde usar leecomento que lhe esta sendo
ensinado na sala de aula, pois vé as componentesutares serem ministradas de forma
fragmentada de outras componentes e de si prdmiendo uma sistematizagdo da qual o
aluno ndo consegue contextualizar.

Para Morin (2003), um dos pontos essenciais dadmisle ensinar € preparar as

mentes para enfrentar as incertezas, levando n&ense a descobrir a histéria incerta e

3parecer n° 310/ 2012 (RIO GRANDE DO SUL, 2012), dReturacéo do Ensino Médio (RIO GRANDE DO
SUL, 2013), Proposta Pedagdgica para o Ensino Médlitécnico e Educacgéo Profissional Integrada resirto
Médio-2011-2014 (RIO GRANDE DO SUL, 2010).
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aleatoria do universo, da vida e da humanidade,tamabém promover nelas a inteligéncia
estratégica e a aposta de um mundo melhor. O ag®rremete a pensar sobre nossa
profissdo, relacionando-a a uma missao, e a ndgmses comprometidos com o ensino.
Quando mencionamos professor e educador, por egemglamos falando em dois perfis
profissionais, entre aquele que se preocupa sornenterencer o conteudo, e outro que tem a
preocupacao de desenvolver o ser para praticadddariia. Nossa preocupacao esta nos dois
sentidos, mas principalmente na formacdo do sepcujeito critico e atuante no meio em
gue vive, despertando nele a curiosidade sobrdoaque o cerca e fazé-lo pensar e agir
sobre, transformando-se e transformando o meicsaN&srspectiva, concordamos que:

O que existe entre as disciplinas é invisivel e@exdes entre elas também sao
invisiveis. Mas isto néo significa que seja negégssdnhecer somente uma parte da
realidade. E preciso ter uma visdo capaz de siteanjunto. E necessario dizer que
ndo é a quantidade de informagdes, nem as sofi@dsa(...) que podem dar
sozinhas um conhecimento pertinente, mas sim acicau®e de colocar o
conhecimento no contexto. (MORIN, 2000, p. 3).

O Parecer n°® 310/2012 (RIO GRANDE DO SUL, 2012k @tualiza o regimento
escolar padrdo para o Ensino Médio, define a irg@plinaridade como o dialogo entre as
disciplinas, sem supremacia de nenhuma, preveraitogdo de teméticas transversais que
aliem teoria e préatica. A metodologia para um titadaterdisciplinar pressupde a pesquisa e

o trabalho como principio educativo:

(...) a pesquisa pedagogicamente estruturada ecgufat através de projetos
vivenciais, possibilitando a construgédo de novoshecimentos, formacdo de
sujeitos pesquisadores criticos e reflexivos, ermto pela mediacao de professores
no seminario integrado; Trabalho como Principio dativo, levando em
consideracdo a substituicAo da capacidade de fetarintelectualizacdo o que
demanda de raciocinio Iégico formal, dominio da woitacao e capacidade de
aprender permanentemente. (RIO GRANDE DO SUL, 20115).

A parte diversificada do ensino médio politécniona,qual acontecem os seminarios
integrados, tem como pressupostos a pesquisa eotagpnismo juvenil. E previsto o
desenvolvimento de projetos que se traduzam paicasa visitas, estagios e vivéncias que
poderdo também ocorrer fora do espaco escolaraediorturno que o aluno frequenta. Os
projetos serdo elaborados a partir de pesquisaxpleite uma necessidade ou uma situagao
problema, dentre eixos tematicos transversais coeio ambiente, esporte e lazer, direitos
humanos, cultura e artes, cultura digital, preverg@romoc¢ao da saude, comunicacao e uso
de midias, investigacdo no campo das Ciéncias tiaréta, educacdo econdbmica e areas da

producéo.
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A organizacao curricular do Ensino Médio Politéonidsa a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade apresentando no Quadro Zyaiste distribuicdo de horas ao longo dos
trés anos de curso (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 23)

Quadro 2 - Distribuicdo de horas na Matriz Curricular do Ensino Médio Politécnico

1° ano 2° ano 3° ano TOTAL
Formacéo Geral 750h 500h 250h 1.500h
Parte Diversificada 250h 500h 750h 1.500h
Total 1.000h 1.000h 1.000h 3.000h

Fonte: (RIO GRANDE DO SUL, 2011, p. 23).

A matriz curricular pode ser modificada de acordm@ necessidade da escola e deve
constar em seu Projeto Politico Pedagodgico (PPP).

2.3 O principio do educar pela pesquisa

A pesquisa em sala de aula pode ser vista comopudiaa pedagdgica que envolve
alunos e professores em um processo de questiotmmarealidade, propiciando a partir
disto a construcdo, ou melhor, (re) construcao athecimento e/ou novas verdades e do
pensamento critico. (GUIMARAES e GONCALVES, 2013).

Para Demo (2007), educar pela pesquisa tem a gasgqamo principio educativo,
deixando o aluno de ser objeto de ensino para rt@maarceiro de trabalho, sendo o
professor um mero instrutor, cabendo a este preguomMmodo criativo de teorizar e praticar a

pesquisa.

2.3.1 As tecnologias e o0 uso de materiais audiowassina Educacéo

Ha muitos anos os recursos audiovisuais vém setililtados como ferramentas na
educacédo, sendo os mais usuais filmes e docunent&tdje vemos uma preocupacao cada
vez maior dos cineastas em demonstrar um eventinm@éda realidade cientifica, um
exemplo é o filme Interstelldrque teve como apoioftsico tedricoKip Thorne, especialista

em ondas gravitacionais.

* Filme lancado em 2014, que aborda a teoria daidkde de Einstein e a probabilidade da existédei um
buraco de minhoca, que leva os astronautas adioisnsdo entre o espaco e tempo.
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Desde 1990, a pesquisa educacional passou a indaime temas e aspectos
relacionados a cultura visual e educacional, o mi@ercou o impacto do uso de filmes,
televisdo e anuncios na transformacédo do conhetin(ErSCHMAN, 2004).

A proposta da incorporagéo critica da matriz visumbpesquisa educativa pode ter
muitas manifestacdes: tanto por meio da utilizagé&lusdo de tecnologias visuais
para registrar informagdes; engajamento no estad@spectos visuais de situagbes
educacionais e culturais; uso de imagens grafisasgnsaio com fotos, cartuns e
filmes) no processo de apresentacdo dos resultaipsuma investigagao.
(FISCHMAN, 2004, P. 6).

Segundo Demo (2007), transformar a sala em um kedtabalho conjunto é uma
atitude desafiadora, que significa privilegiar oral, podendo movimentar-se, comunicar-se e
organizar seu trabalho buscando formas diferenéepatticipacdo. E assim ao inveés do
siléncio, tem-se uma sala animada com os gruperesgados em fazer o trabalho.

E importante salientar que por tras de um trabailsiovisual como os documentarios
produzidos pelos alunos, é importante haver unalinabde pesquisa, esta que, quanto mais
fidedigna a realidade e a ciéncia, mais encantabdice. Os documentarios, de um modo
geral, sdo produzidos no formato mais informativo.

A producgédo de videos pelos alunos pode se congtitod importante ferramenta de
trabalho para os diversos componentes do curri@doolar, possibilitando explorar
habilidades e competéncias durante todo o proaissona maneira dinamica e diferente da
usual. A producéo de um video pelos alunos da &$oohla-se reconhecidamente um recurso
dinamizador de atividades didatico-pedagégicas (BEICTO et al, 2012).

O computador e a internet foram pecas-chave pagaogprojeto se desenvolvesse,
tanto para pesquisa quanto para a construcdo domgotario e a construcdo do mapa da
cidade na ferramenta do Googtay maps’, sendo os alunos durante este processo orientados
pela docente.

2.4 A teoria histérico-cultural de Vigotski

Um dos marcos da teoria histérico cultural de \Agoforam seus estudos sobre o
desenvolvimento de funcdes psicolégicas superiokeseoria, altamente relevante para
compreender como acontece a aprendizagem e o déserento humano, afirma que as
propriedades das funcdes intelectuais dos adtmsesultantes do processo de maturacéo, ja
estando pré-formadas na crianca. Tal ideia, exjdiger que dois sujeitos com mesma idade
podem ser diferentes perante a capacidade de eegwbblemas.
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Vigotski (2008) explica que qualquer aprendizadgexerto grau de maturidade de
determinadas funcbes, de modo que a determinacadvelode desenvolvimento depende de
vérias funcdes que devem atingir para que a apageln se torne possivel. Reafirmando que
a aprendizagem depende do desenvolvimento, mas&sseafetado pela aprendizagem.

Vigotski foi o primeiro psicélogo moderno a sugess mecanismos pelos quais a
cultura torna-se parte da natureza de cada peBswa. Marx apud Vigotski (2007), as
mudancas histéricas na sociedade e na vida magmaaluzem mudangas na “natureza

humana”.

A especializacdo da méo que implica o instrumeat@ instrumento implica a
atividade humana especifica, a reacéo transforraattbhomem sobre a natureza; o
animal meramente usa a natureza externa, mudapdasua simples presencga; o
homem, através de suas transformacgfes, faz comaqu&tureza sirva a seus
propdsitos dominando-a. Essa é a distingdo entientem e os outros animais.
(FRIEDRICH ENGELS, 1940 apud VIGOTSKI, 2007, p. XKV

A partir do excerto acima, Vigotski ampliou o coibcede mediacdo na interacéo
homem-ambiente modificando a utilizacdo de instmto®para o uso de signos (conjunto da
linguagem, escrita e sistema de numeros especifieosada cultura). Pensava que assim
como a interagcdo com instrumentos levava o homelasanvolver-se, a interagdo com 0s
signos também o faria. Quanto mais o sujeito igieraom o meio, nomeando e
sistematizando os objetos ao seu redor, mais agré&nd

Para Vigotski (2007), o uso de signos conduz osssknmanos a criar novas formas
de desenvolvimentos psicolégicos enraizados naureule ndo mais em Seus pProcessos
bioldgicos, embora esses sejam essenciais paraeoddvimento dos processos superiores.
Na formacdo de conceitos esse signo € a palaveaemuprincipio tem o papel de meio na
formacdo de um conceito e, posteriormente tornsesesimbolo. Esse material simbdlico é
guem fara a mediagao entre o sujeito e o objettodiecimento.

No trabalho que desenvolvemos durante a intervergi®ignos correspondem aos
conceitos cientificos estudados durante a aplicagdprojeto, como o reconhecimento dos
elementos quimicos, a diferenciacdo dos conceitas cidlematica entre trajetoria e
deslocamento, as unidades de medida e as trangfiemdestas.

Seguindo o pensamento sobre as concepc¢fes de Rijgadsfuncdes psicologicas
superiores sdo construidas ao longo da histérimlsde homem, em sua relacdo com o
mundo mediada por simbolos e instrumentos, cridmaoas de acdes que nos distinguem de

outros animais.
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Sendo assim, os conceitos, afirmam La Teille, @bvee Dantas (1992), sao
construgdes culturais internalizadas pelo individodongo de seu desenvolvimento, pois é o
grupo cultural quem fornece o universo de signifasaque ordena o real em categorias,
nomeadas pelas palavras da lingua desse grupond®eg@s autores, 0S processos mentais
superiores sdo processos mediados por sistemaslisinsh sendo a linguagem o sistema
bésico de todos os grupos humanos, pois ela formueeitos e formas de organizacdo do
real que constituem a mediacdo entre o sujeitolgedo.

Tomando como exemplo a tematica trabalhada no tprdjeansportes”, temos 0s
veiculos pelos quais 0s sujeitos se locomovem. d¢ibeT Oliveira e Dantas (1992) afirmam
gue o sentido da palavra carro, variara conforrpessoa que a utiliza. Para um taxista, por
exemplo, carro significa um instrumento de trabgiaya um adolescente que gosta de dirigir
uma forma de lazer; para um pedestre que ja fopalado pode ter um sentido ameacador e
assim por diante.

Defensor da aprendizagem pela interacdo entreteyjerigotski (2007) afirma que
ela ocorre através da mediacdo entre o sujeitcegiéeem um nivel cognitivo superior com
um que estad em fase de construgdo. Vigotski norseawo Zona de Desenvolvimento, as
regides em que pode acontecer a mediacao. Peladéobasenvolvimento Proximal (ZDP)
chega-se a Zona de Desenvolvimento Potencial (osquguer saber). Quando o sujeito
consegue realizar de forma independente uma taeédatransita na chamada Zona de
Desenvolvimento Real (ZDR). O papel do professté& ea ZDP, neste caso, é mediar as
interacdes do sujeito com objeto, dando subsidpstds” para que este se aproprie do
mesmo. A seguir, é apresentado um esquema re@mtgen{Figura 2) sobre como

compreendo as Zonas de Desenvolvimento e sua peesen sujeitos:

Figura 2- Esquema representativo da zona de deserwvionento proximal

O que quero aprender (Conhecimento Potencial)

A

Zona de

desenvolvimento
Proximal
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O que ja sei (Conhecimento Real)
Fonte: Acervo da Autora

(...) a zona de desenvolvimento proximal é a disArentre o nivel de

desenvolvimento real, que se costuma determinavésrda solugdo independente
de problemas, e o nivel de desenvolvimento potend&erminado através da
solugdo de problemas sob a orientagéo de um adultem colaboragdo com

companheiros mais capazes. (VIGOTSKI, 2007, p. 97).

Para Vigotski (2007), todo comportamento pressupd@ reacdo a uma situagao-
problema da qual o individuo se depara. No castiRgé a resolugéo sobre qual o melhor tipo de
transporte para vir a escola levando em considem@gaspectos ambientais e socioecondmicos.
Neste caso 0 sujeito deve estar ativamente engagaélstabelecimento do elo.

Segundo Vigotski (2008, p. 73), no processo de &éaa dos conceitos, 0 sujeito
atribui um novo e significativo uso das palavradjzadas como meio para formacéo dos
conceitos. Nao aparece nenhuma fungao elementay n@s todas as fungdes existentes sao
incorporadas a uma nova estrutura, tornando-seegpale um novo todo complexo,
determinando o destino de cada uma das partes.

A segunda fase mais importante no processo de f@onde conceitos € chamada de
pensamento por complexoem que objetos isolados associam-se devidolaxHes que de
fato existem entre esses objetos.

Enquanto um conceito agrupa os objetos de acomdauoo atributo, as ligacdes que
unem os elementos de um complexo ao todo, e enhtpodem ser tdo diversas
guanto os contatos e as relacbes que de fato rexisi®re os elementos.
(VIGOTSKI, 2008, p. 77).

Trabalhar uma tematica envolve a apropriacdo derstig saberes, primeiramente
encontrados como fatos isolados, em busca da taspoema problematica. Esses fatos,
guando colocados em evidéncia, comecam a fazeidseamtponto de o aluno comecgar a
enxergar gue a conjuntura dos saberes é que levaa aesposta do problema.

Nos conceitos cientificos que a crian¢a adquirestala, a relagdo com o objeto é
mediada por outro conceito, implicando certa pasegé relagdo a outros conceitos,
isto €, um lugar dentro de um sistema de conc@itiddOTSKI, 2008, p. 116).
O trecho acima faz uma alusédo a compreenséao deitmsique, embora parecam estar
isolados, pertencem a um conjunto que forma o @bjet
Na préxima secdo, sdo apresentados cinco estudes t@m como foco a
interdisciplinaridade no Ensino Médio e/ou a metogia da Ilha Interdisciplinar de
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Racionalidade, que serd empregada para desenwlperducdo educacional gerada neste

trabalho de mestrado.
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3 ESTUDOS RELACIONADOS

Os estudos relacionados foram direcionados a habal referentes a
interdisciplinaridade no Ensino Médio e a metod@odas llhas Interdisciplinares de
Racionalidade. Os trabalhos estudados foram osadendnn (2007), Pietrocola, Alves Filho
e Pinheiro (2003), Nehringt al (2002) e Schmitz e Fialho (2004).

Em seu trabalho, Hartmann (2007) analisa uma exp&a de interdisciplinaridade no
Ensino Médio. O trabalho relata uma pesquisa acmdérmue utilizou a metodologia da
pesquisa participante, e ndo apresenta uma proauizacional. A autora foca sua pesquisa
em sobre como se organiza o trabalho interdis@iplpara que ele efetivamente aconteca na
escola. Um ponto crucial € a avaliagdo do ProgramaAvaliacdo Seriada (PAS) da
Universidade de Brasilia (UnB), que fazia com ga@mfessores de Ensino Médio atuassem
de forma interdisciplinar, pois a avaliacao erdbetada a partir de questdes interdisciplinares.
Avalio como dificil colocar em pratica algo queagesbrriqueiramente nas falas dos docentes e
nos documentos que regem a educacédo pois exiséatnave ao tentar colocar em pratica um
trabalho interdisciplinar. Sente-se a necessidadabe-se da importancia de se trabalhar de
forma interdisciplinar, mas a acéo interdisciplieatre os professores, usualmente, ndo ocorre.

O segundo trabalho, de Pietrocola, Alves Filho ah&ro (2003), descreve o
desenvolvimento de uma llha Interdisciplinar de iRaalidade com alunos da graduacao de
um curso de Licenciatura em Fisica. Os autoresnafir ter sido uma boa experiéncia,
embora ndo tenham seguido a risca a proposta deZ;quois o proprio afirma que as llhas
Interdisciplinares de Racionalidade podem sofrezratdes de acordo com o projeto em
andamento e os objetivos propostos. Este trabalviusde exemplo para o desenvolvimento
do projeto aplicado durante o mestrado, pois exéoaphas etapas da llha e a maleabilidade de
seu desenvolver, tendo como produto final algogedhque responda a problemética inicial.

O terceiro trabalho consultado (NEHRINgB al, 2002) aponta que a falta de relagao
do ensino com a realidade vivenciada pelos aluaascbm que eles tenham um menor
engajamento neste processo de aprendizagem, pgumlondo veem muito significado.
Atribuindo uma das razfes deste problema a seldg8aontetdos disciplinares e a forma
como sao trabalhados nas aulas de ciéncias, adqugse se coloca é: como devemos
proceder para que os alunos possam compreendeheaimento cientifico como resposta a
uma questdo ou a um problema? Uma das possibifidaala o alcance deste objetivo é o
desenvolvimento de atividades de modelizacdo dés de manter contato com os modelos

cientificos, permite a sua aplicagcdo a realidaddodma significativa. O artigo ressalta a
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importancia de o problema ser significativo parauno, para que ele participe do estudo de

forma atuante.

(...) € dificil fazer com que os alunos tomem, caao, um problema formulado na
escola. Os professores acreditam que se tratardadero problema cientifico,
embora simplificado e adaptado pelos livros didtiao puablico estudantil. Desse
modo, ndo conseguem entender os motivos que levamalonos a se
desinteressarem dos contetidos cientificos (NEHRING. 2002, p. 1).

O artigo de Nehringet al. (2002) sugere a elaboracdo de modelizacbes
interdisciplinares para representar as situacoediaas, justificando que a construcdo de
tais modelos € necessaria para a compreensao désges (llhas Interdisciplinares de
Racionalidade) e para que o individuo possa agintdi delas, explicando que para o
desenvolvimento da llhas séo utilizados os conhemtios de diversas disciplinas e também
os saberes da vida cotidiana. Os autores explicHina anterdisciplinar de Racionalidade da

seguinte forma:

(...) ao se construir uma ilha de racionalidadgisiw questdes especificas ligadas a
determinado conhecimento cientifico que poderasespondidas ou ndo conforme
0 caso. Estas questfes abertas sédo denominadasa@e-mretas. O contexto e 0s
objetos do projeto orientam a abertura ou ndo dasspretas. Uma caixa-preta
aberta significa a obtencéo de modelos que possktianar os fatos conhecidos,
gerando explicagBes. Nesse contexto, uma ilha dmenaidade ancora-se na
construgéo de modelos, visando a solugéo de preblaie interesse a partir do
cotidiano dos individuos (NEHRINEX al, 2002, p. 6).

Os autores encerram o0 artigo com as seguintesusired: que a abertura de caixas
pretas confere ao cientista e a ciéncia em gesdantimento de aproximagdo sucessiva da
realidade, pois nem todas serdo abertas (0 quamm@ede que em outro momento elas
possam vir a ser abertas); o papel do professoo @yganizador do projeto, estendendo sua
propria competéncia para além dos limites de suradgéo disciplinar original; e, por fim, a
proposta de uma ilha interdisciplinar dando vaeif®ques a uma questdo cotidiana: o banho.

O quarto trabalho também trata da elaboracdo de Wimaa Interdisciplinar de
Racionalidade (lIR). Schmitz e Fialho (2004) premdque as aulas sejam orientadas para
construir uma representacdo (modelo) relativa tasgdes concretas, tomando emprestados
os elementos de diversos componentes curricul@gsautores destacam as etapas para a
construcéo de uma lIR:

(...) comecgando por um cliché, depois um panoramia ampliado, onde podemos
ter a intervencdo bastante acentuada do elementarttue que produz as listas dos
atores envolvidos, das posturas, das “bifurcac@sss, “caixas pretas”, das normas

envolvidas, dos especialistas e das especialidqdespoderiam esclarecer uma
situagéo problema (SCHMITZ e FIALHO, 2004).
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Uma das ressalvas que Schmitz e Fialho (2004) fagemrelagcdo ao uso da
metodologia é quanto ao dominio do professor solbeena do projeto, pois se ele ndo possui
conhecimento sobre o assunto abordado na situagfdmeima, é interessante que ele se
familiarize, pesquisando na internet, lendo artij@sos ou consultando alguns especialistas.

Os trés trabalhos consultados fazem mencéo ao widgemento de uma llha
Interdisciplinar de Racionalidade, focando a preacdo no planejar adequadamente a tarefa
de ensino atendendo as necessidades do aluno. sAgen@rceiro e quarto trabalho
consultados tiveram acdes praticas para o desemaito da interdisciplinaridade, os outros
dois apenas fazem menc¢des a teoria e a forma detcabalhar, ndo ha aplicacéo.

Os autores que abordam a metodologia do desenwitimde uma llha
Interdisciplinar de Racionalidade defendem a idieiamdo subestimar as disciplinas, pois estas
séo necessarias a interdisciplinaridade e apontammétodo de trabalha-las para uma melhor

contextualizacéo do contetdo e para promover @gootismo do aluno.
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

Nesta secdo € apresentado o problema de pesgsishjetivos da intervencdo, bem
como o contexto e o desenvolvimento da intervengéo.

A intencdo da proposta era produzir uma intervengérdisciplinar, que contasse
com a contribuicdo de outros docentes da escotmart@ de uma tematica potencialmente
capaz de abarcar varios conteudos trabalhadosaalérCiéncias da Natureza, na 12 série do
Ensino Médio, durante as aulas de Seminéario Intlegr&€omo no ano anterior haviam
acontecido varias manifestacées contrarias ao aont&s passagens do transporte publico,
na cidade de Bagé (RS), a tematica escolhida fari9portes”. Para conseguir desenvolver
uma proposta interdisciplinar numa escola que amdaativera uma experiéncia concreta de
interdisciplinaridade, foi escolhida a metodolog@as Ilhas Interdisciplinares de
Racionalidade (FOUREZ, 2002). Assim sendo, o pmbl de pesquisa foii Como
desenvolver um trabalho interdisciplinar na are€@acias da Natureza, abordando diversos
contetdos da 12 série do Ensino Médio, a particrdggdo de uma llha Interdisciplinar de
Racionalidade sobre a temética “Transportes™?

Segundo Fourez (2002), todo o desenvolvimento doatho é norteado através da
resolucdo de problematica, esta representada pe&tignamento: Qual o melhor transporte a
ser utilizado para vir até a escola, levando emsidenacdo o0s aspectos ambientais,
econdmicos e sociais?

Apresenta-se a seguir o objetivo geral e os oljstiespecificos da proposta
desenvolvida no primeiro semestre de 2015.

Objetivo Geral

v" Desenvolver uma llha Interdisciplinar de Racioredie na area de Ciéncias da Natureza
de modo a promover a articulacao interdiscipliracdnteddos de diversas componentes
curriculares do Ensino Médio para compreender porefer uma situacdo problema
complexa sobre a utilizacdo sustentavel de meidsadsporte terrestres.

Objetivos Especificos
v' Ampliar a compreensao dos alunos de que a solugdomdproblema complexo néo se

limita aos saberes de uma disciplina.
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v' Trabalhar varios conceitos da area de Ciénciasatardza a partir de uma proposta de
trabalho interdisciplinar envolvendo professoresadea de Ciéncias da Natureza da 12
série do Ensino Médio.

Objetivos de Aprendizagem
A intervencao teve por objetivo capacitar os alusos
» Reconhecer os elementos quimicos presentes nosustivelis, fazendo uma analogia

a composicdo quimica dos seres vivos e origem dapasicdo quimica dos

combustiveis (fontes renovaveis e nao renovaveis);

» Compreender a importancia do desenvolvimento dosportes para o progresso e a
evolugdo humana,;

» Realizar calculos de porcentagem através de regnas simples;

» Resolver questdes simples como o0 gasto mensahdspwrte utilizado;

» Desenvolver calculos, bem como utilizar na pratisaconceitos envolvidos sobre a
velocidade média, deslocamento e trajetéria detarGinematica.

A intervencdo e a pesquisa foram realizadas nal&&stadual de Ensino Médio Dr.
Carlos Antonio Kluwe, localizada na zona centratid&de de Bagé- RS. A intervencéo teve
como intuito promover um trabalho interdisciplina@as aulas de Seminario Integrado, com
alunos de trés turmas das 12 séries, abrangendomnerm de 89 alunos, destes apenas 43
trouxeram o termo de consentimento livre e esddweassinado pelos responsaveis. Portanto
nas atividades em que o desenvolvimento era ingavithvaliagdo interdisciplinar e anélise
da metodologia), foram tabulados somente os 43alu@s demais alunos foram avaliados
nas atividades em grupo como o portfélio, abertiamcaixas e 0s documentarios.

Para a identificacdo e sigilo dos grupos, cada etelreu 0 nome de um cientista
famoso das areas de Matematica, Fisica, Quimidalegih. Esses nomes foram selecionados
pela docente.

4.1 Desenvolvimento da Intervencao

O objetivo da intervencdo era discutir o uso dodgparte adequado para vir até a
escola, levando em consideracao a distancia, s@aeestransporte e a economia. Para tal, foi
colocado em ag¢do um projeto com alunos da 12 dériensino Médio para que haja uma
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tentativa de realizar a interdisciplinaridade nmponente de Seminario Integrado, através do
desenvolvimento de uma llha Interdisciplinar dei®aalidade.

Primeiramente foi realizada uma pesquisa biblioaggafe documental a fim de
fundamentar teoricamente o trabalho interdisciplmaer realizado no Ensino Médio. Para
Oliveira (2008), a pesquisa bibliografica baseiamaautilizacdo de livros, artigos cientificos,
dicionarios e periédicos. J4 na pesquisa documedialutilizadas reportagens de jornais,
cartas e filmes. Os dois tipos de pesquisa difeempesquisa bibliografica é realizada em
obras de reconhecido valor cientifico, enquant@sgpisa documental baseia-se em textos
produzidos por fontes ainda nao investigadas.

Na sequéncia, foi planejada a llha Interdisciplid@amRacionalidade (IIR), metodologia
escolhida para se trabalhar a interdisciplinaridpdés neste processo o professor é colocado
como um orientador no desenvolvimento de uma teméatido sendo ele exclusivamente
responsavel pelo desenvolvimento do projeto. Oltesbu vai ao encontro do empenho dos
alunos em resolver determinadas questdes quedbeapsesentadas pelo professor. Como o
aprofundamento dos conteudos especificos de oéiteas ndo poderia ser feito por apenas
um professor, a IIR tem como apoio a consulta dpe@alistas, pessoas, sites, livros entre
outros recursos para responder as questdes de &profundada, através da abertura das

caixas pretas.
Quando uma representagéo ou modelizagdo mobilizmrasibuicbes de diversas
disciplinas ou de diferentes dominios da vida cteee as utiliza efetivamente,
s;’;z.amos falando de uma llha Interdisciplinar deidredidade. (FOUREZ, 2002, p.
A lIR desenvolvida durante a intervencgéao foi trbdha da seguinte maneira:
1) O CLICHE — levantado a partir de um texto introdist&obre a histéria dos
transportes.
2) O PANORAMA - apresentacdo e discussao da propostarabalho sobre
“transportes”.
3) CAIXAS PRETAS - levantamento das atividades de gisacp serem executadas
em resposta aos questionamentos feitos pela poofesgpelos alunos.
4) OS ESPECIALISTAS - desenvolvimento das atividaaleavés da pesquisa.
5) ABERTURA DAS CAIXAS NEGRAS - apresentacao, pedtisnos, das atividades
realizadas.
6) PRODUTO COMPLEXO - producéo e apresentacdo delacnmentério pelos

alunos.
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7) AVALIACAO INTERDISCIPLINAR — avaliacéo da aprdizagem dos alunos.

A 1IR foi iniciada com texto introdutério sobre antatica (apéndice 1), contendo
diversas atividades, entre elas, o levantamentoesod tipos de transporte utilizados pela
turma, a elaboracdo de uma narrativa sobre swetdriaj até chegar a escola, observando o
tempo gasto, tipo de transporte utilizado e nunderguadras. Como produto final os alunos
elaboraram algo de sua propria autoria (documentaniealizaram uma avaliacéo
interdisciplinar sobre a tematica “Transportes”.

Para Nehring et.al. (2002), o objetivo primordial @ksenvolvimento de uma IIR é a
busca da autonomia dos individuos frente ao munelatifico-técnico em que vivem e,
portanto, mesmo fazendo apelo as disciplinas dgmecfradicionais.

O processo de avaliacdo subsidiou-se em outra oletpd em funcdo da IIR nao
abarcar a discussdo sobre a avaliacdo do procgssetodologia da aprendizagem baseada
em projetos do Buckinstitute for Education, orgada por Markhamet al. (2008), das quais
foram retiradas ideias para elaboracdo das planithaliativas (portfélio, abertura das
caixas), bem como os critérios presentes nestas.

Acredita-se que para avaliar um projeto sédo nedesséarios tipos de avaliacdo, dos
guais foram escolhidos os seguintes:

» Apresentacdo oral, para melhor avaliar os conte@dwbilidades, permitindo com

gue os alunos mostrassem seu trabalho e suaslhdbsi complexas ao elaborar e
organizar uma apresentacgao;

» Uma avaliacao interdisciplinar (apéndice 4) paraheger o desenvolvimento

individual dos alunos.

Na perspectiva de Vigotski segue a lista de sigmosstrumentos utilizados na
intervencao séo apresentados no Quadro 3:

Quadro 3: Signos e instrumentos da pesquisa

Signos Instrumentos

A linguagem Matematica (nimeros e sinais)  Port§lio

A linguagem quimica (reconhecimento |ddapas daMly Maps
atomos e moléculas)

A linguagem cientifica da Biologia Cartazes
A linguagem cientifica da Fisica Entrevistas
Documentarios

Fonte: Autora.
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O intuito do processo de aprendizagem, segundaspgutiva de Vigotski, é que o
aluno aproprie-se da linguagem, para que através @€a uso dos instrumentos. E
importante salientar que a linguagem cientificamigarsal, fazendo parte da cultura de todo o
nosso globo terrestre.

4.2 Desenvolvimento da Pesquisa

Para Firestone (1987, p. 16-17, apud MOREIRA, 2@1%?2), “a pesquisa qualitativa
preocupa-se com a compreensdo do fenbmeno soe@indo a perspectiva dos atores,
através de participacdo na vida desses atoresdnde o pesquisador fica ‘imerso’ no
fendmeno de interesse”.

Como problema norteador da pesquisa, tinha-se vindegquestionamentdComo
desenvolver um trabalho interdisciplinar na area deiéncias da Natureza, abordando
diversos conteudos da 12 série do Ensino Médio, atip da criagdo de uma llha
Interdisciplinar de Racionalidade sobre a tematitBransportes”?

Para responder o problema de pesquisa, foram msud|ldos sobre a aprendizagem
dos alunos a partir das producfes apresentadaseguess por eles e anotagdes em portfélio
pela pesquisadora.

Na discussdo dos resultados é utilizada a analisdi- cqquantitativa sugerida por
Vigotski (2007) em seu método experimental, poiscdefes detalhadas, baseadas em

observacdes cuidadosas, constituem uma parte iampertos achados experimentais.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o desenvolvimento da intervencdo, usandonetodologia das lIlhas
Interdisciplinares de Racionalidade (lIR), foranalsadas diversas atitudes e producdes dos
alunos. Analisou-se, por exemplo, quais foram @&glaties que eles mais se empenharam em
realizar, que tipo de atividade gostaram mais dsemlver (trabalho em grupo ou
individual), bem como o processo de aprendizageavéd de producdes como portfélio,
seminarios de abertura das caixas pretas (apre@entdas atividades desenvolvidas),
documentario e avaliagdo interdisciplinar.

A seguir, é feito um relato sobre a intervencd@umirpde uma analise cronoldgica da
lIR, seguida da descricdo da sequéncia de ativsda@dalhadas durante cada semana de

execugao da intervengao.

5.1 Relato sobre a intervencéo

O trabalho transcorreu no periodo de treze sen@@mEonsecutivas, pois no ano de
2015 houve diversas paralisacbes e um periodo dalide de greve nas escolas da rede
Estadual. Além disso, como as datas das avaliag@eslisciplinares e complementares do
trimestre ja estavam previstas no calendario escdia necessario inclui-las no
desenvolvimento da IIR. A intervencéo foi iniciania dia dois de marco de 2015, data que
corresponde a primeira semana de aula do ano .lelivproposta foi desenvolvida na
componente curricular de Seminario Integrado, §oettés periodos semanais.

Nas duas primeiras semanas, foi trabalhado o Clietépa da IIR em que sé&o
levantados os conhecimentos sobre a tematicateabathada. Essa etapa foi importante para
gue os alunos comecassem a prestar atencao nadnareealizada todos os dias por eles e
seus familiares e os aspectos que envolviam esgedmento.

Foram realizados questionamentos aos alunos sagaiicado da palavra transporte
(ir de um lugar para outro), tipos de transporte gles conheciam, tipos de combustiveis
relacionados ao transporte utilizado e qual o tlgotransporte mais utilizado em paises
desenvolvidos. A problematica enfatizada foi sotel seria o melhor tipo de transporte
utilizado para vir até a escola, levando em cona@® o0s aspectos fisicos (tempo, distancia)
e ambientais (qual polui menos). Interessante dastpue alguns alunos ndo souberam dizer
gual o tipo de combustivel utilizado nos meiosrdadporte.
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A segunda etapa da IIR, o Panorama, descrevetas dle intencées, ou 0 que seria
discutido em funcéo da resolucdo da problematioa, tgm como objetivo uma analise de
dimensado tecnocientifica, econdbmica, geograficeaé cultural (FOUREZ, 2002). Essa
etapa ocupou da terceira a nona semana do desemeoite do projeto, tornando-se a etapa
mais extensa. Ao invés de uma lista de intencoegeifa uma adaptacao, e, ao invés de listar
os conflitos que envolviam a tematica juntamentm @ alunos, as caixas pretas foram
selecionadas previamente pela docente.

A pendltima etapa, Abertura das Caixas Pretas,af@ionclusdo dos grupos das
atividades de pesquisa desenvolvidas em aula, ssbrpestdes levantadas no panorama.
Esta etapa foi realizada durante a décima semapeogito.

A (ltima etapa, que contempla a producdo de umaeReptacdo Complexa do aluno
sobre a problematica levantada, contou com dods tie avaliagdo: a apresentacdo de um
documentario e uma avaliagdo interdisciplinar “sesp” com questdes dissertativas e
objetivas. Esta etapa ocupou as trés ultimas sesmanprojeto, da décima primeira a décima
terceira. As atividades desenvolvidas em cada ses@&mndescritas abaixo.

5.1.1 Relacao das Atividades Desenvolvidas

Atividades 12 semana: 3h/a — O Cliché

Iniciei o trabalho no Seminario Integrado convedsasobre a tematica que seria
desenvolvida durante o trimestre. Fiz uma enquateas alunos sobre qual tipo de transporte
utilizam para vir até a escola, anotando no qubdroco o que falavam. Logo apés, solicitei
gue fizessem o calculo da porcentagem de alunas geen a pé, de carro, énibus e moto.
Nenhum aluno das trés turmas disse vir de bicialetaskate para escola. Um aluno até
brincou dizendo vir de carroga. Alguns alunos ffaique ndo vinham de bicicleta ou skate
por ndo terem onde deixar.

Ainda na primeira semana houve a formacdo dos grmposeminério. Os alunos
foram organizados em grupos de no maximo quategiahtes. A montagem dos grupos
ocorreu de forma aleat6ria visto que muitos airéifa ge conheciam. Cada grupo recebeu um
portfélio contendo dez sacos plasticos, com 10afollde oficio e dez etiquetas para
organizacdo das suas produc¢des. Foi escolhidotorghs cada grupo, que ficou responsavel
por recolher as atividades do grupo e armazenaelg®rtfolio.
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Atividades 22 semana (09/03 a 12/03) — O Cliché

Na segunda semana foi realizada a leitura do teatwe a histéria dos meios de
transportes (Anexo 1). Logo apds a leitura, fizemmmslevantamento sobre o que os alunos ja
sabiam sobre os transportes. Logo apds, os grupcaram a realizacdo das atividades
propostas na folha. Os alunos ndo tinham comozeasatodas as atividades em aula. A
sugestdo da atividade de namero cinco da folhagoonde a caixa 2 da IIR, que aparece
especificada no quadro da péagina 42. Os alunosadmsitem seus respectivos grupos

realizaram as atividades.

Atividades 32 , 42 e 52 semana (16/03 a 02/04Pai@rama

Na terceira semana, 0s alunos comecaram a ressvguestdes de cineméatica. Esta
atividade foi dividida em trés momentos: o primaiomstou deum relato dos alunos sobre sua
trajetoria até a escola, levando em consideracd@spgctos como tempo e distancia
percorrida. O segundo momento foi a elaboragdo rdemapa de cada grupo com suas
respectivas distancias até a escola na ferramentodgle“My Maps”. Por dltimo, com os
dados ja em méos das distancias e do tempo, assataitularam a velocidade média para vir
até a escola.

No relato da trajetoria até a escola, os discergesssitaram levar em consideracao 0s
aspectos de distancia, tempo gasto no percursee®eidade média desenvolvida durante a
viagem. O tempo foi medido pelos alunos com relogibando o horario da saida de casa e
chegada na escola. Para medir a distancia, ossalienam levados até o laboratorio de
informatica, onde cada grupo teve que construirroapa na ferramenta do Googlsy
Maps”. Cada aluno marcou sua casa e 0 trajeto até a ededdaminando a distancia em
metros ou quildometros percorridos. Esta atividadeol duas semanas devido alguns
computadores da escola possuirem o Linux, que er@ocbompatibilidade com o aplicativo
My Maps Além disso, estavam funcionando apenas cinco otadpres, entdo houve
revezamento dos grupos para realizarem as ta@falunos que ndo estavam realizando a
tarefa ficavam observando os que a estavam exemt&®s alunos demonstraram grande
entusiasmo em realizar a atividade, alguns grupnsayam com a ferramenta indo até a casa

dos colegas, apés fazerem o mapa.
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Na quinta semana, o desafio foi os alunos desewbria velocidade média
desenvolvida no percurso, pois ja tinham os dadodgligtancia e do tempo. Os alunos
consultaram o livro de Fisica do primeiro ano dsifm Médio, pois estavam trabalhando
concomitantemente, em aulas de Fisica, o conte@dungmatica. Alguns utilizaram como
fonte o proprio caderno da componente. Resolvidtaloulo da velocidade média foram

elaborados trés questionamentos:

1) Qual a diferenca entre trajetdria e deslocamento?
2) Qual foi seu deslocamento de ida para escola e \pata casa?
3) Qual a distancia percorrida?

Os alunos responderam corretamente sobre os amncttrajetdria e deslocamento.
Porém apresentaram dificuldade na aplicacdo doe#ton@o qual se refere o segundo
guestionamento. Muitos alunos consideraram o dasiento e a distancia percorrida como se
fosse a mesma medid&e o ponto de partida e de chegada é o mesmo,lacaleento é
ZERO. J4 a distancia corresponde a medida dososgjercorridos.

Tangencialmente também foram trabalhadas questdes a conversdo de unidades,
utilizando a tabela do Sistema Internacional dedbiiés (S.I). Fez-se necessério a utilizagcéo
da tabela para os alunos conseguirem fazer as rs@@gedas unidades corretamente, como a
passagem de minutos para segundos, quildmetrosnpetras, e a conversdo de km/h para
m/s e etc. Alguns grupos inseriram a tabela do i&l.portfélio, junto com as demais
atividades.

Nessa atividade, os alunos questionaram as docdote®mponente curricular de
Fisica sobre a diferenca de trajetéria e desloceamé@s duas professoras vieram perguntar o
gue eu estava trabalhando com eles em Seminaggrauo, pois os alunos surgiram com

perguntas sobre esses conceitos.

Atividades 62 semana (06/04 a 09/04) — O Panorama

Nesta semana, foi trabalhado o célculo do gastcsaheom o transporte utilizado
pelos alunos para vir e voltar de casa para es@salunos apresentaram dificuldades em
realizar esta atividade, pois muitos queriam apeoksar o valor da passagem, ou responder
guanto os pais gastavam num més com combustiveknhmto, solicitei que calculassem o
gasto em relacdo a distancia que percorrem no mi@spara escola e voltando para casa,
guanto de distancia o transporte faz por litro dsotjna, diesel ou calorias, multiplicando
pelo valor dos mesmos. O maior desafio foi dosadugue vinham a pé. Como j& havia
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falado na composi¢cdo quimica dos seres vivos scdmeoidratos, ficou mais acessivel a
informagcdo fazendo o questionamento apresentaddialogo transcrito a seguir e que
ocorreu na aula de Seminario Integrado sobre os tifle combustiveis de cada transporte

utilizado pelos alunos.

Professora: De onde o ser vivo tira energia paraékilas realizarem trabalho?
Alunos: dos alimentos

Professora: De que tipo de alimentos? Quais ténsmaergia?

Alunos: carboidratos e lipidios

Professora: Mas, qual utilizamos pelas nossas aélpbra produzir energia?

Os alunos nédo souberam responder, ainda néo tiebardado metabolismo celular e
as reacdes de fotossintese e respiracdo. Entabgquexppara eles sobre o processo de
respiracdo celular. Fiz uso da analogia, explicapdoquando realizamos um exercicio fisico
nos sentimos cansados, pois nossas células ndegoems produzir a energia suficiente. De
acordo com a intensidade do exercicio, pode falargia. O questionamento prosseguiu da

seguinte forma:

Professora: Como medimos essa energia gasta?
Alunos: em calorias...

Especifiquei, porém, que era mais usual a unidadleaglorias (Kcal). Orientei que
eles poderiam olhar nos rotulos das embalagensifasmacdes nutricionais. Mostrei a
conversao de (cal) para (kcal), fazendo a mulagBo de 1 kcal por mil (1kcal = 1000 cal).

No entanto, quem realiza o trajeto a pé teria q@erfuma dieta baseada nas calorias
gastas para vir e voltar da escola no més. Alglumoa sugeriram consulta a uma pagina da
internefque faz o calculo das calorias gastas em algurhagaates fisicas. Visitando o site,

pude constatar que 0 acesso a informacdes é gper@asassinantes.

Atividades 72 semana (23/04) — O Panorama

Na semana anterior, os alunos haviam feito avamgm é&rea, promovidas pelo
grupo de professores da escola, e ndo realizaranhun® atividade relativa ao
desenvolvimento da IIR. Nesta semana, conversarobse sas pessoas que tém suas

atividades profissionais ligadas aos transportességuida foi sugerida a elaboracédo de uma

*http://www.dietaesaude.com.br/
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entrevista com esses trabalhadores, em que ossaldeweriam descrever o perfil do
entrevistado e elaborar questionamentos pertinemtegnatica como, por exemplo, horas
trabalhadas, quilometragem percorrida, gasto canbastivel, etc.

Esta atividade demonstrou ser de grande impodgpaia alguns alunos por terem
seus pais como um desses profissionais (taxisbaador, moto taxista, motorista de onibus e
caminhao). Nao s6 os que eram filhos desses pofas, mas 0s colegas do grupo também
ficaram felizes em conhecer alguém que pudessemvatar e reunir dados para a atividade.

Atividades 82 e 92 semana (27/04 a 30/04) — O Ramor

Durante essas duas semanas, 0s alunos realizarsquigae sobre a composicéo
guimica e origem dos combustiveis fosseis, e tifgosnergia renovavel e ndo renovavel no
laboratério de informatica. Os alunos apresentatéiiculdades em realizar a pesquisa sobre
a composicdo quimica. O revezamento nos computadeselltou em certo desinteresse de

alguns, até mesmo, talvez, por estarem ja cansked@sto falar sobre a mesma tematica.

102 semana (04/05 a 07/05) — Abertura das caieaagr

Durante esta semana, houve a intervencdo de urnci@sgia para a construgdo da
representacéo complexa e a organizagao dos grapmsipertura das caixas pretas.

Segundo Fourez (2002), a representacdo compleséntase final da IIR compreende
a elaboracdo de uma sintese para averiguacdo despmde aprendizagem que, no entanto
pode assumir formas diversas como: relatério @sadmunicacdo oral, recursos a esquemas
para que se retire evidencias do processo.

Nesta etapa, houve a interferéncia de um espéaigtisodutor de video que elaborou
uma oficina para os alunos sobre como produzir wtuehentario, utilizado programas
adequados e melhores formatos. Foi distribuido paralunos material fotocopiado, com as
instru¢cbes para organizagdo do documentario. Esteerial também foi disponibilizado
digitalmente na pagina do facebook da eScola

Também foram organizadas as caixas pretas, porrpénean ordem crescente de
complexidade, dando subsidios para os alunos rdspem a probleméatica sobre qual o
melhor meio de transporte para vir até a escola.

®https://www.facebook.com/carlos.kluwe.1?fref=ts
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Quadro 4: Listagem dos numeros das caixas e suapostas

Caixas Propostas de caixas pretas Habilidades

Caixa 1| Composicdo quimica dos combustiyé&teconhecimento dos elementos
utilizados pelos alunos para o transporte gtgumicos presentes nos
escola. combustiveis.

Caixa 2| Célculo da porcentagem sobre os tipos Resenvolver calculo de
transporte utilizados pela turma através| garcentagem através de regra|de
regra de trés simples. trés simples.

Caixa 3| Desenvolvimento do calculo sobre | Extrair dados para construcdo |de
velocidade média. um problema, aplicar a equacéo|da

velocidade meédia, bem como
transformar as unidades cdgso
necessario.

Caixa 4| Trajetoria e Deslocamento. Diferenciar osonceitos deg
trajetéria e deslocamento.

Caixa 5| Célculo do gasto mensal (em reais) |dbsgrair dados para resolver um

alunos, de acordo com a distancia percorrideoblema com diversas variavejs,
e o combustivel utilizado. trabalhar corretamente o uso |da
virgula nas casas decimais.

Caixa 6| Entrevista com pessoas que tem sua atevidadsenvolver a elaboracdo de uma
econdmica ligada ao transporte. entrevista com objetivo do que se

qguer saber.

Caixa 7| Origem dos combustiveis fosseis e| @emparar a composicdo quimica
residuos gerados pela queima do mesmo.| dos combustiveis fésseis e dos

seres Vivos;

Reconhecer os impactos geragos
pela queima dos combustiveis
fosseis e a influéncia destes em
nossa saude e ambiente.

Caixa 8| Fontes de Energia Renovaveis. Conhecer aaged- de Energia
Renovaveis, como possiveis
alternativas de substituicdo dos
combustiveis fosseis.

Fonte: Autora

Por exemplo, a caixa preta dois solicitava quelwsoa calculassem as porcentagens

dos tipos de transporte utilizados pela turma. Egusla foi questionado qual tipo de

combustivel era utilizado em cada um dos transpaitados, dando origem a caixa um, na

qual os alunos pesquisaram a composicdo quimisaslesmbustiveis.

42



A caixa trés trata sobre o calculo da velocidaddiamé a quatro sobre a diferenca
entre trajetéria e deslocamento, que surgiu quasddunos tiveram que descrever seu trajeto
até a escola utilizando a ferrametitty Maps’ (do Google).

As demais caixas relacionadas com a tematica fayamgindo de acordo com a
necessidade de envolver os alunos, para que assniocapazes de afirmar com ciéncia qual
o melhor tipo de transporte para vir até a esédacaixas seguintes sugeridas foram:

Caixa 5- Célculo do Gasto Mensal. Caixa refereotgasto real do aluno, tomando
como referéncias para o calculo a distancia pedegrio valor do combustivel de seu
transporte e o gasto deste por quildmetro rodado.

Caixa 6- Entrevista com quem tem sua atividade G@oara relacionada ao transporte
diretamente. Esta caixa surgiu com propdsito derizar as diversas familias de alunos,
cujos pais tém sua atividade relacionada ao tratespo

Caixa 7-Origem dos Combustiveis Fosseis. Surgiu gdnito de complementar a
caixa 2, e fazer uma analogia & composicao quidusaeres Vvivos.

Caixa 8- Fontes de Energia Renovaveis e ndo Reamva¥alando- se em
combustivel fossil, foi discutido que era um benitdi, tornando-se necessario a busca por

fontes de energia que o substituam.

112 semana (11/05 a 14/05) — A Representacao Cranple

Apresentacdo do primeiro documentario da turmad@lcunho historico. Os alunos
sentiram-se encorajados a fazer os documentarids exibicdo deste. Foi sugerido aos
alunos que estavam com dificuldades procurar ajiedprodutor de video (especialista) ou
dos colegas que ja sabiam mexer com estes programas

Mostra do documentério feito pelos alunos para auff, e trabalho de pesquisa
referente ao tema do documentario no laboratérionfdematica, para 0os grupos que ainda
apresentavam dificuldades em realizar a tarefa.

Na turma 03 houve apenas pesquisa no laboratdrimfdematica para os alunos

coletarem materiais para construgdo do documentario
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122 semana (18/05 a 21/05)— A Representacdo Coaplex

Na décima segunda semana, iniciou-se a apresentidg@odocumentarios. Dos 23
grupos de seminario, 16 conseguiram realizar ordeatario. Aqueles que ndo conseguiram
apresentar encontraram dificuldade na hora de came arquivo em mp4 e gravar o audio.
Os documentérios foram exibidos na sala de muliamidla escola. Os alunos eram
responsaveis pela exibicdo do video. No final gmesentacdes, todos aplaudiam os colegas
pelo trabalho.

Houve atencdo dos colegas durante as apresentdgdegideos. Alguns riam, no
inicio, pela dublagem escolhida pelos grupos ounmmuegpela trilha sonora. Depois
concentravam-se e assistiam tranquilamente. Dosdd&umentérios exibidos, quatro
documentarios foram de cunho ambiental, sete deochistérico e cinco de cunho social. Os
documentarios estéo listados na pagina seguintggiadro 5, com o0 nome do grupo e turma.

Quadro 5 - Relagdo dos documentérios apresentadoslas turmas

Doc. | Turma Titulo do documentario Grupo Tipo de
documentario

01 03 Evolugéo dos transportes “Amedeo Historico

Avogadro”

02 03 Trabalho de Seminério John Dalton Historico

03 03 Transportes Louis Pasteur Social

04 03 Riscos no Transito Thomas Edison Social

05 03 Poluicdo no Transito Johannes Kepler Ambienta

06 01 Impactos dos meios de transpodames Clerk Historico/social

na sociedade. Maxwell

07 02 Sem Titulo Niels Bohr Historico

08 02 Fator Ambiental dos Combustiveis Linus Pgulin | Ambiental

09 02 Transporte Stephen Hawking  Histdrico/socjal

10 03 Sem Titulo Charles Darwin Ambiental

11 01 Poluicdo causada pelos transportes Dimitrddknev| Ambiental/social

12 01 Transporte Publico René Descartes Social

13 01 Sem titulo Einstein Historico
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14 01 Caminhar: nosso principal meio|deeonardo da Vincij Histérico/socia
transporte

15 02 A diferenca dos transportedlichael Faraday Social
publicos em paises desenvolvidos
e no Brasil

16 02 Meios de Transporte Nicola Tesla Social/antbie

Fonte: Autora.

Neste momento houve troca de integrantes de gmgadsrma 01, um aluno saiu do

grupo Dimitri Mendeleiv e entrou no grupo Einstein.

132 semana (07/08) — A Representacdo Complexa

No retorno do recesso escolar, os alunos fizeram avaliacdo interdisciplinar sobre
a tematica trabalhada no primeiro trimestre. Osiaduforam avisados que haveria uma
avaliacdo sobre a teméatica e que esta seria sargdescontetdos relativos a avaliacdo foram
informados: composi¢do quimica dos seres vivossecdmbustiveis, cinematica, regra de trés

simples, porcentagem, fontes de energia renovaved® renovaveis.

5.2 Analise da Intervencao

No desenvolver do projeto foram utilizados divergsmtrumentos avaliativos e que
serviram de fonte de dados da pesquisa como portéresentacdo de seminarios (abertura
das caixas), avaliacdo interdisciplinar e produd@aocumentério pelos alunos. Também foi
aplicado um questionario para conhecer a opini&aatl;nos sobre a metodologia utilizada.

Segue abaixo a andlise dos portfélios referentéesenvolvimento das atividades,
bem como os equivocos cometidos na realizacdo desnas; 0 comprometimento e
organizacdo dos grupos tanto nas atividades ingaisdcomo nas realizadas em grupo. Em
seguida, apresenta-se a analise da abertura das qaietas, o desempenho na avaliacdo
interdisciplinar, a analise dos documentarios efpora analise dos alunos participantes do

projeto sobre a metodologia e tematica trabalhada.

5.2.1 Desenvolvimento das atividades nos Portfolios
Discute-se e avalia-se neste subitem o desenvailimdas atividades que constam
dos portfélios organizados pelos grupos. Estasdaties foram chamadas de caixas pretas e

sdo descritas a seguir apresentadas como caixaslaisn,trés, etc. até a Ultima caixa de
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namero 8. Vamos proceder com a seguinte forma éiésanprimeiro as atividades realizadas
no portfélio, a abertura da caixa e por ultimo cafepenho dos alunos na avaliagdo
interdisciplinar.

Caixa 1 -Composicao quimica dos combustiveis

O objetivo desta caixa era fazer uma correlacdocad@aposicdo quimica dos
combustiveis fésseis e dos seres vivos, destacaedmelhanca entre estes e a que se atribui
essa semelhanga, principalmente o reconhecimergoeldmentos quimicos presentes nos
combustiveis e nos seres vivos. Esta caixa ess@&gioahda com a caixa 7 (Origem dos
combustiveis fésseis), pois ambas serviam paraarteatingir o mesmo objetivo: o
reconhecimento dos elementos quimicos .

Na atividade do portfolio foi solicitado aos estuids que pesquisassem a composicao
guimica dos combustiveis utilizados pelos meiosaesporte para irem até a escola. Em aula
havia sido levantada a questdo de qual é o comblstilizado de quem vem a pé para a
escola. Como j4 havia sido docente dessas turmasiasn componentes (Biologia e
Seminério Integrado, sabia que estavam estudandprax®ssos de metabolismo celular

fotossintese, quimiossintese, fermentacao e redpiya

Professora: De onde nés seres vivos tiramos nossagm? E através de que
processo a obtemos? Aluno: Dos alimentos!

Professora: correto! Quais alimentos nos forneceamsrenergia?

Alunos: Lipidios e carboidratos.

Professora: correto! O que é utilizado no procedsaespiragdo celular?

Alunos: Glicose.

Professora: Esse € nosso combustivel, e nossaiadengedida em calorias.

Seguiu-se discusséo sobre dieta, com indaga¢cdes sela ingestdo demais calorias
do que o necessario produziria um estoque ocagionam aumento de peso. Os alunos
indicaram um site de di€taque algumas maes utilizavam para calcular o giesocalorias
ingeridas e gastas em atividades fisicas.

No final da discusséo, quantificou-se o numero ldacs que utilizam determinado

tipo de transporte e combustivel. Os resultadospéEsentados no Quadro 6:

"http://www.dietaesaude.com.br/
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Quadro 6 - Tipo de transporte e niumero de alunos quo utilizam para vir até a escola

Transporte Combustivel Numero de
Alunos
Carro Alcool/ Gasolina 49
Moto Gasolina 05
A pé Glicose 19
Onibus Diesel 14

Fonte: Autora
Para a pesquisa sobre os tipos e composicdo quiméceombustiveis, foi utilizado o

laboratério de informatica, sugeriu-se como forgepesquisa o site da PetroBr&eis (6)
dos 23 grupos nédo fizeram a tarefa, e 0os que &zaesah, apenas copiaram dos sites, ndo
conseguindo atingir o objetivo, que era reconhexerelementos quimicos presentes na
composicao dos combustiveis. Quando responderare sobaixa que menos gostaram de
fazer durante o trabalho, onze (11) dos quareftpglinos, citaram esta caixa como sendo
dificil. Logo abaixo seguem os textos transcritas dtividades realizadas pelos alunos no
portfélio.
Transcreve-se a seguir os textos produzidos ar pdeti pesquisa realizada no

laboratério de informatica. Cabe salientar que nemldos grupos teve preocupagdo em citar

a fonte do trabalho, embora tenha sido solicitado.

Composicéo quimica do combustivel utilizado pelorseio de transporte.

Oleo Diesel: formados principalmente por atomos aibono, nitrogénio e
oxigénio e de acordo com as caracteristicas de@me de escoamento adequados.
(Texto extraido do portfélio, da turma 01, do grtptbert Einstein”).

Logo abaixo o texto transcrito do grupo “Niels Bodka turma 02.
Composi¢do Quimica da Gasolina: Hidrogénio; Carbpfxigénio; Nitrogénio;
Metal.

O texto a seguir é transcrito do grupo “Johanngsddfeda turma 03.

A gasolina é um combustivel constituido basicampotehidrocarbonetos e em
menor quantidade, por produtos oxigenados. Além lidsocarbonetos e dos
oxigenados a gasolina contém enxofre, compostositlegénio e compostos
metalicos todos eles em baixas concentragdes.

Nos textos acima, extraidos dos portfélios dos gsupnota-se que os alunos

conseguiram realizar a tarefa, retirando os dadosrgrados na composi¢cdo quimica dos

8http://www.petrobras.com.br/pt/
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combustiveis. Na abertura da caixa preta, busc@awesgguar se os alunos sabiam o que quer
dizer alguns termos citados como: hidrocarbonaetos)postos oxigenados, nitrogenados e

metdlicos.

Caixa 2 - Célculo da porcentagem através da regraedrés simples

A caixa dois refere-se ao célculo da porcentagerreso tipo de transporte utilizado
pelos alunos para vir até a escola. Este foi ogodet partida para trabalhar a tematica dos
transportes, pois chamou atencdo para algo doiamicdos discentes. Os contetudos sobre
regra de trés simples, dizimas periédicas, unidddewedida, operacdes de soma, subtracéo,
divisdo e multiplicagdo estavam intrinsecos naacaé& constam na matriz curricular do
Ensino Fundamental, sendo importante para seu gesdim escolar, em matematica, fisica e
guimica.

Ja na primeira atividade encontramos algumas dhi#cles no desenvolvimento do
calculo sobre a porcentagem, pois eles ndo salbam organizar a regra de trés simples e
utilizar as unidades de medida.

Tendo notado a dificuldade, montei a primeira retgarés no quadro, salientando que
(quanto menor o nimero de alunos menor a porcemjad#tilizando os dados sobre quem
vinha a pé, expliquei como deveriam ser usadasidades de medida e como o célculo e o
arredondamento das dizimas deveriam ser feitosixé&bdo Quadro 7, o esboco da
representacéo feita no quadro em sala de aula.

Quadro 7 - Regra de trés simples proporcional entre nimero de alunos e porcentagem

‘ Numero de alunos Porcentagem
30 100
5 X

Fonte: Autora.

30/ 5= 100/x ======p 30x = 5@8====) x = 500/30
X =16,66% ou 17%
A partir dessa explicacdo inicial, cada um realizowalculo por escrito em seu
caderno, usando os dados sobre cada um dos tipdsaEporte. Essa atividade foi
armazenada nos portfélios dos grupos na Atividade 1
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Analisando os calculos transcritos para os poogolforam encontrados equivocos
basicos de matematica nas operagcfes de divisdooeganizacdo da regra de trés simples,
como pode ser observado nas Figuras 3 e 4 na péginante. A Figura 4 apresenta um
calculo correto, pois as regras de trés estdo apas adequadamente e os célculos exatos.
Deduz-se que, nesse caso houve auxilio de umdadddea, pois sdo apresentados somente 0s
resultados e ndo as contas de divisdo. Nestaadiwithmbém foi discutido a questao de como
arredondar os niumeros com virgula (dizimas perddicaperiodicas).

Talvez a dificuldade de realizar célculos simplessa estar relacionada ao uso de
tecnologias como a calculadora, fazendo com gueoale professores nao exercitem a
resolucdo por algoritmos matematico das quatro ages (soma, subtracdo, divisdo e
multiplicacdo). Desse modo, algumas conexdes nigioals feitas algum dia, vdo sendo
enfraquecidas e o aprendiz “esquece” como efetueéleulo. Verificando os portfolios,
apenas 2 grupos dos 23 ndo tinham as atividadiézackss referentes a caixa 2.

As figuras 3 e 4 a seguir mostram alguns equivammsetidos nas atividades
realizadas nos portfolios. Na figura 3 a aluna aanmagra de trés corretamente e multiplica
equivocadamente. Na figura 4 a regra de trés faiada de forma equivocada, nédo
obedecendo as unidades. N&o obstante a divisd@0de0t 1, também nédo foi satisfatoria.

Figura 3 - Regra de Trés com equivoco

30 100°%6
x >
ONIBUS:
30.x= 300
x= 300 = 10°%
30
=
30 - 100 ]]
18 X~
CARRO: —_—
\ 18.x= 1800 T~ s b
S x= 1800 = 60% | =
R s
.

Fonte: Portfélio “Leonardo Da Vinci”
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Figura 4 - Equivoco matematico na diviséo

x = PO
Oru'bef 857 < >
== doo A 3:,’1
o = X
x - 1o¢@
=00 - oo =z
% (e »

L2 =77

h"” e X = 2O~

Fonte: Portfélio “Stephen Hawking”

Figura 5- Regra de trés e calculos corretos

Fonte: Portfélio “Johannes Kepler”

Na figura 5 os calculos estéo corretos, ndo haveraibedondamento das dizimas e o

desenvolvimento das divisdes, o que leva a acregiita os alunos tiveram auxilio de uma

calculadora para resolucéo. A atividade realizadpartfélio foi apenas um primeiro desafio

Caixas 3 e 4 - Velocidade média e diferenca entmajetoria e deslocamento

As caixas 3 e 4 correspondiam as questdes de fislwa trajetoria, deslocamento, e

calculo da velocidade média. Esses conteudos estaeado trabalhados na componente

curricular de Fisica. No entanto os alunos tambémram que colocar em pratica a

matematica béasica, para trabalhar com as unidaaleSistema Internacional de Unidades

(S.1), e novamente realizar calculos utilizandegra de trés.
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A primeira atividade constava do relato da trajat@ia casa do aluno até a escola,
levando em consideracdo os aspectos como distarteimpo gasto no percurso, bem como
tipo de transporte utilizado para que eles pudesssdoular a sua velocidade média até a
escola.

Na medicdo do tempo, os alunos utilizaram comaiffieentas, reldégio ou celular, e
para medir a distancia utilizaram a ferramenta dodk:“My Maps”. Cada grupo elaborou
um mapa, medindo as distancias de suas casaseatibla. A partir da obtencdo do tempo
médio e da distancia, os alunos tinham como resalveroblema da velocidade média,
através da equacdbn = Av =+ At. Foi solicitado que os alunos resolvessem o alcam
as unidades de velocidade do S.l., também trabalhadtomponente de Fisica. A Figura 6 a
seguir mostra um dos mapas confeccionados pelgsogruNeste mapa, esta descrita a
trajetéria de cada um dos integrantes do grupca Baber a distancia, a ferramenkdy*
Maps” dispde de uma régua na parte inferior do espagoipserir pesquisa.

Figura 6 - Mapa de percursos de casa até a escola

v Larissa-Escola

o] /€0 @ 2 S

Fonte: Grupo Leonardo da Vinci, turma 01.

Todos os grupos fizeram as atividades dos portfgliderentes a caixa 3: relato do
percurso da casa até a escola. No entanto, apdnasufos fizeram o calculo da sua
velocidade média e desses muitos ndo transformasammidades e ndo explicitaram como o
calculo foi efetuado. Todos os grupos realizaraarefa da caixa 4:calculo da diferenca entre
trajetéria e deslocamento. A seguir, transcrevodositextos produzidos pelos alunos, sobre

as atividades realizadas no portfélio.

Relato da trajetéria até a escola, levando em aersicdo aspecto como tempo
gasto, distancia percorrida e a velocidade médisedeolvida. Tempo gasto: 15
min. Distancia: 3 km. Velocidade média: 30 a 40HKr{Grupo “Charles Darwin”,
turma 03).
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O relato do grupo mostra os dados extraidos ddgar@bpara o célculo da velocidade
média. No entanto, este ndao aparece. Quando inolagédule seu resultado (30 a 40 km/h), o
aluno disse ter observado o velocimetro do cargquamto seu responsavel dirigia. Muitos
alunos, ao realizar essa atividade, tiveram a meatihade. Expliquei, entdo, que para
calcular a velocidade média utiliza-se a equacda \de (S- )/ (t-t). Nesta atividade, os
alunos também teriam que transformar as unida@dssapdo minutos para hofas -+ 60),
ficando igual a 0,25h.Assim farian®s 0,25 que seria igual a 12 km/h.

A figura 7 abaixo, referente a atividade realizadaportfélio do grupo “James Clerk
Maxwell”, demonstra coeréncia com o solicitado spmé alunos extrairam os dados reais da
distancia e do tempo, fazendo a transformacdo dmamdes e em seguida desenvolveram

corretamente o calculo da velocidade média.

Figura 7- Atividade realizada no Portfolio referene a caixa 3
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Fonte: Grupo “James Clerk Maxwell”

O texto transcrito a seguir faz parte da atividadatro do portfélio (caixa 4), na qual

os alunos teriam que diferenciar 0os conceitosajetfrria e deslocamento.

Trajetdria € a rota que uma pessoa faz quando aea pm lugar. Deslocamento é
guando uma pessoa se desloca de um lugar para.o@tigo “Chales Darwin”,
turma 03.

O texto relatado acima demonstra somente o conad#odeslocamento, sem
preocupacao com o referencial, ficando dificil difeciar trajetoria e deslocamento, dando a
entender ser o mesmo conceito. Apresenta-se a seffagmento extraido do livro de Fisica
Fundamental 2° Grau Volume Unico, juntamente corfigara 8 explicativa na péagina

seguinte.
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Deslocamento é a medida do segmento que repregedistancia entre a posicao
inicial e a posicao final da pessoa, e trajetor@alidha determinada pelas diversas posicées
gue um corpo ocupa no decorrer do tempo. (BONJORNAD 1999, p. 26 e p. 28)

Como mostra o problema do livro Bonjorno (1999), grafico abaixo (Figura 8)
embora o aluno tenha feito a trajetéria de A parad® B para C e de C para D o
deslocamento sera somente do ponto A até o D, asdesando a trajetoria que é todo
percurso. Sendo assim, a trajetoria é igual a stamadistanciag00 + 400 + 400 = 900m.

O deslocamento AD néo tem a distancia descritaoliRese o problema usando o teorema de
Pitagoras (a hipotenusa ao quadrado € igual a simeacatetos oposto e adjacente ao
guadrado), resultando numa distancia de d= 500m.

Figura 8 - Graficos sobre trajetéria e deslocamento

S A
v {m | y(m)lr

100 m
At

Fonte: Bonjorno et al. (1999,p. 28).

No segundo texto transcrito logo abaixo, referemtenesma atividade, o grupo
aproxima-se do conceito. Lembrando que nessa etaplinos estao recém descobrindo cada

uma das caixas.

(...) deslocamento: é do ponto inicial ao final. éEtrajetéria € todo caminho
percorrido. Grupo “Isaac Newton”, da turma 02.

Na atividade realizada pelo grupo “Isaac Newtordsmo que sucinto, o conceito esta
correto, demonstrando que 0 grupo conseguiu irgEpra informacdo que teve acesso,
considerando o referencial de chegada e partidbesaricdo da caixa 5 a seguir, bem como a
andlise das atividades realizadas no portfélio.

Caixa 5 - Calculo do gasto mensal real com combusgti
Nesta atividade, os alunos tinham que desenvohaaulo do gasto mensal com o
combustivel por més para ir e voltar da escolearlde em conta o preco do combustivel

utilizado pelo seu transporte, a distancia perdarro numero de dias da semana durante o
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periodo de um més. Os alunos que vem a pé fizeraéiculo do combustivel referente as
calorias gastas no percurso. Eles tinham que ealocubjue necessitavam de alimento para
suprir as calorias gastas nesse deslocamento. Aba& figura 9, um demonstrativo do

desenvolvimento da atividade no portfolio.

Figura 9 - Explicacdo do gasto mensal corretamente
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Fonte: Grupo “Leonardo Da Vinci”

Esta atividade esta diretamente ligada ao cotiditnaluno. Todos os dias, eles fazem
0 mesmo trajeto, sem saber qual € o consumo emerggte tém. Um exemplo bem pratico
ocorre quando vamos viajar para algum lugar: coabersse o combustivel vai ser suficiente?
Somente fazendo um céalculo de quantos quildmetoasro faz por litro.

Os alunos estavam bem empolgados fazendo os ckewarias vezes me chamavam
nas classes. O numero de grupos que fizeram aadizvino portfélio foi de 18. Os outros
5grupos realizaram a atividade, mas s6 apresentaraior final e ndo o desenvolvimento do
calculo.

E importante salientar que o0s grupos que realizaratividade com desenvolvimento
do calculo também cometeram alguns esquecimentmsp alesconsiderar quanto o carro
fazia por litro, a ida e a volta para casa, o nander dias, e até mesmo a distancia (nos casos

dos que utilizavam transporte publico), fazendalowo apenas do gasto com a passagem.

Caixa 6 - Entrevista com trabalhadores do transpoe

Nesta atividade os alunos tinham que elaborar usirooe realizar entrevista com
uma pessoa que tivesse sua atividade profissietadionada ao transporte. Das atividades
registradas nos portfolios, 61% dos grupos reaimaa entrevista. Destaca-se que muitos

alunos tinham parentes que tinham como sustentéamdia atividade relacionadas ao
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transporte: cobrador de 6nibus, taxista, moto t@xisaminhoneiro, publicitaria de uma
empresa de Onibus da cidade. De certa forma faieovglorizou a realizacdo das entrevistas,
gue serviriam depois para 0s documentarios, n@s s que 0S grupos optaram por realizar
uma entrevista.

A abertura desta caixa requeria a seguinte pergGotao elaborar uma entrevista?
Caixa 7 - Origem dos combustiveis fésseis

Esta Caixa deveria ter ficado juntamente com aachig sobre a composi¢cdo quimica
dos combustiveis. O intuito era que os alunos pessem a semelhanca da composi¢do dos
combustiveis fésseis com os seres vivos, e diagassem o motivo pelo qual eram tao
semelhantes. Além dessa questéo, os alunos tinhamegponder uma pergunta sobre qual o
impacto gerado pela queima desses tipos de combigstEssa atividade foi realizada por
78% dos grupos.

As Caixas 7 e 8, foram realizadas no laboratéricnftematica da escola. A maioria
dos alunos pesquisou em sites como Wikipedia, tafola, e alguns no site da Petrobras. Nas
atividades realizadas no portfolio, ndo consta rdefade onde retiraram as informacdes,

embora sempre tivesse sido solicitado.

Caixa 8 - Fontes de Energia Renovaveis e Nao Renveis

As atividades desta caixa juntamente com a CaiXar@m realizadas em forma de
pesquisa no laboratério de informatica como j&doitacima. As producdes dos alunos serédo
avaliadas na mostra dos documentarios e na avaliatgadisciplinar.

5.3 Andlise dos Portfélios (consulta aos especiadis)

Nesta etapa da llha Interdisciplinar de RaciondidéIR), os alunos ja tinham as
caixas definidas. Passaram, entdo, a consultaspesialistas. Neste caso, cabe salientar que
0 especialista nem sempre serd a pessoa matelialezasim os diversos dispositivos
educacionais (livros, revistas, artigos, siteseoaas e profissionais da area), que utilizaram
na pesquisa para desvendar as caixas pretas.

Na analise dos portfélios, ndo foram considerad®seguivocos cometidos pelos
alunos, pois o foco de interesse foi analisar gstiegdas atividades e o envolvimento do

grupo ao realiza-la.
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Para esta andlise, foi elaborada uma planilha (#ipénl), com os critérios de
avaliacao (realizacdo das atividades, organizdoates de consulta, organizacao do grupo e
abertura da caixa preta).

Legenda:

Realizacdo das Atividades
Todas as atividades realizadas (8 caixasjcelente.

A maioria das atividades realizadas (5 a 7 caitas).
Poucas, ou nenhuma atividade realizada (0 a 4)anam.

* Organizacdo das Atividades
Todas as atividades organizadas de acordo comesmoeth que foi acontecendo a

intervencao excelente.
Algumas atividades misturaddsem.
Varias ou todas as atividades misturadaisn.

* Fontes de Consulta
Em todas as caixaexcelente.

Na maioria das caixas 5 abfem.
Em poucas ou nenhum@asim.

* Organizacdo do Grupo
Todos fizeram as atividades individuais e em grgxaelente.

A maioria do grupo realizou as atividadesm.
A metade (ou menos)dos integrantes do grupo reasizatividadesuim.

* Abertura da Caixa Preta
Todos comprometeram-se com a apresentacao da(Cagw@xcelente

Apenas um ou dois apresentaram a Caixalporn

Nao se comprometeram em realizar a abertura da Caixruim

Destes critérios avaliados contatou-se que dos@3g no primeiro critério sobre a
realizacédo das atividades individuais e em grup®p Biveram desempenho excelente, 43%
bom e 22%ruim.

No quesito organizagdo das atividades 83% tiverasempenho excelente e 17%
bom, ruim nédo teve. A maioria dos grupos organ@suatividades, alguns ficaram com bom
porque nao fizeram todas as atividades.

Nas Fontes de Consulta 100% dos alunos ndo apaesanteferéncia nas atividades,

ou apenas constava em uma a referéncia.
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Na organizacdo do grupo, 43% demonstraram que heavelvimento de todos
integrantes nas atividades tendo conceito excelgmes apresentavam as questdes de
desenvolvimento individual de todos e as em grijms grupos restantes, 40% tiveram bom
desempenho apresentando apenas poucas atividddeguais e 17% ruim, ou seja, a maior
parte do grupo nao realizou as atividades indivglua

No quesito sobre a abertura da caixa preta 48%gdgsos tiverem exceléncia na
organizacdo e apresentacdo em que houve a pagéioigie todos os integrantes do grupo.
Ainda neste critério, 39% dos grupos obtiveramsulteado bom por ndo haver participacao
ativa de todos os integrantes e 13% obtiveram cestanruim, por lerem e ndo apresentarem
sinais de aprendizagem sobre o0 que estavam apmrdenguando questionados.

Os resultados obtidos acima sédo apresentados ek w@traixo com o percentual de
todas as atividades realizadas nos portféliosréagdrmas:

Quadro 8 - Percentual das atividades realizadas nuortfélio

Classificacdo Excelente Bom Ruim
Regl!zagqo das Atividades (em grupo Q504 43% 2204
individuais)
Organizacgao das Atividades 83% 17% 0%

Todas 2 ou mais 0-1

Fontes de Consulta i i 100%
Envolvimento do grupo nas atividades  43% 40% 17%
Abertura da Caixa Preta 48% 39% 13%

Fonte: Autora

Com o prosseguimento das etapas da |IR, apésaadist das caixas, passamos a
abertura destas através de especialistas. Estemquaeso da metodologia aplicada em sala de
aula correspondeu aos proprios alunos (eles eranespsecialistas secundarios), apos
realizarem suas pesquisas em sites, revistas,s/ivatigos e professores (especialistas
primdrios) para abertura das caixas. A seguir,isarabs a abertura de cada uma das caixas

nas trés turmas.
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5.4 Analise da Abertura das Caixas Pretas

Para abertura das caixas pretas, os alunos tivguanrelaborar apresentacdes orais,
dispondo de programas de apresentacdo em slidescuesos didaticos como cartazes
explicativos e quadro branco. Houve um grupo queaf@presentacéo utilizando editor de
texto. As apresentacdes seguiram a ordem das casxathidas pelos grupos, conforme o
Quadro 9:

Quadro 9: organizagao da abertura das caixas e tipde apresentacao

Caixas Turma Grupo Abertura da Caixa
Caixal 01 Marie Curie Apresentacdo Oral com
Reconhecimento dos PowerPoint
elementos quimicos 02 Aristoteles Leitura do Site
presentes nos /Stephen Hawking
combustiveis (n&o apresentou)
utilizados pelo 03 Galileu Galilei Leitura de Material
transporte dos alunos.
Einstein Apresentacao oral.
Caixa 2 01 (quadro)
Célculo da Aristoteles Apresentacao
Porcentagem e Regra 02 oral.(quadro)
de Trés simples. Charles Darwin Apresentagao oral.
03 (quadro)
01 René Descartes | PowerPoint e calculo np
Caixa 3 quadro.
Célculo da Velocidade 02 Isaac Newton Cartaz com a férmula da
Média velocidade média.
03 Johannes Kepler | Apresentagdo Oral e
calculo no quadro.
01 Leonardo Da Vinci| Slides
Caixa 4 02 Michael Faraday | Ndo Apresentou
Diferenca entre
Trajetéria e 03 Louis Pasteur Apresentagao oral com |a
Deslocamento utilizagéo do quadro.
01 Max Planck Apresentagéo Oral.
Caixa 5 02 Nicola Tesla Apresentacgéo Oral.
Calculo do gasto 03 Thomas Edison | Apresentagdao Oral com
mensal com editor de texto.
combustivel.
01 Richard Feynman | Apresentacédo Oral.
Caixa 6 02 Niels Bohr Apresentacdo Oral com
Entrevista com quem auxilio de um gravador.
tem sua atividade 03 Amedeo Avogadrg Apresentacao Oral.
econdmica relacionad
ao transporte. F
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01 Dimitri Mendeleiev| Apresentacgéo Oral
Caixa 7 PowerPoint
Origem e composi¢ag 02 Antoine Lavoisier | Apresentagcao Oral (slides).
quimica dos 03 John Dalton (nao
combustiveis Fosseis. apresentou)/ N&o houve apresentacag.
Professora.
01 James Clerk Apresentagédo Oral com
Caixa 8 Maxwell slides.
Fontes de Energia 02 Linus Pauling Apresentacao Oral
Renovaveis. PowerPoint.
03 John Dalton (napN&o Apresentaram.
apresentou)/
Professora.

Fonte: Autora
Na abertura da caixa 7 e 8 na turma 03 o grupan“Daiton” ndo fez apresentacdo da

caixa, restando para docente fazer a discussaoo @snduas caixas eram complementares

iniciei a discussao falando sobre a origem e coip@osios combustiveis fosseis, voltando a

relembrar a composicao quimica dos seres vivosteSax fontes de energia renovaveis foi

guestionado se os alunos conheciam alguma dessa&s.f€onforme os alunos citavam as

fontes iamos discutindo.

Foram analisados os seguintes critérios duranpeegsentacdo dos 23 grupos:
LEGENDA:

Apresentacéo Oral:
Avancado-Apresenta suas habilidades com desenvoltura e widcabadequado.

Proficiente-Apresenta suas habilidades com desenvoltura, pa@m auxilio de

material realizando leitura.

Basico-N&o apresenta desenvoltura / ndo realizou o tralfalRT).

Dominio do Conteudo:
Avancado- Apresenta e domina o conteudo, expressando suas g#re o mesmo.

Proficiente-Apresenta o conteido, mas ndo expressa sua ide@msomesmo.
Basico- Apresenta de forma insegura o conteldo, realizdgitloa/ ndo apresenta o

conteudo.

Recursos Utilizados:
Avancado-Utilizam e exploram os recursos adequados parsema;ao.

Proficiente-Utilizam, porém nao exploram o recurso adequadament
Bésico-N&o consegue utilizar os recursos adequados/ aizaram o trabalho (NRT).

Fontes de Pesquisa:
Avancado-Utilizam e exploram diversas fontes de pesquisad@mo as apresentam.

Proficiente-Utilizam somente de um meio de pesquisa.
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Basico-N&ao apresentam as fontes de consulta apresentadas.

Na apresentacdo oral, 33% dos grupos tiveram desemento avancado, ou seja,
realizaram com tranquilidade, seguranca e conhetond6% teve desempenho proficiente,
pois em determinados instantes tinham que utildmrleitura para conseguir realizar a
apresentacao, e 22% demonstraram nivel basicocor@eguindo realizar apresentacdo sem
leitura, e quando eram questionados sobre o comggidpresentacdo, ndo sabiam responder.

No critério dominio de conteudo, 17% obtiveram onocsito avancado, 46%
proficiente e 37% basico.

Em relacdo aos recursos utilizados, 25% dos grégrasn considerados avancado,
37,5% proficiente e 37,5% basico. Em relacdo a amags fontes de consulta (referencial),
apenas 12% dos grupos citou a fonte sendo claskificomo avancado, 9% proficiente e
79% basico. Este critério demonstra a imaturidadpasquisa e a dispensa de autoria, talvez
em funcédo do facil acesso as informacgdes.

Dos 23 grupos, apenas 4 nao realizaram as apre8estdoram classificados dentro
do critério basico. Alguns grupos se voluntariaramapresentar mais de uma caixa preta
“Aristoteles” e “Linus Pauling”, devido a ndo apeesacao de outros grupos.

A tabela sobre os critérios de avaliacdo da alseras caixas pretas encontra-se a
seguir com suas respectivas porcentagens. Em segdescreve-se cada uma das
apresentacdoes das caixas pretas. De modo geragsokados obtidos nas apresentacoes
constam no Quadro 10. Este mesmo modelo foi uliizdurante as apresentacées de cada
grupo.

Quadro 10 - Desenvolvimento da abertura das Caixas

Apresentacgéo Oral: Postura,

seried_ade,~ controle de voz e 330 46% 2104
organizagao do grupo.

Dominio do Conteudo Apresentado 17% 46% 37%
Recursos Utilizados 25% 37,5% 37,5%
Fontes de Pesquisa (referéncias) 12% 9% 79%

Fonte: Autora
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As corregOes das atividades dos portfolios foratadeatravés da abertura das caixas
pretas, em que os grupos de cada uma das trésstioa@am responsaveis pela abertura de

uma das caixas.
Analisa-se a seguir a abertura de cada uma daascpelos respectivos grupos em

cada turma.

5.5 Analise da Abertura das Caixas

Caixa 1- Reconhecimento dos elementos quimicos

A caixa 1 tratava da atividade referente ao reatintento dos elementos quimicos
presentes nos combustiveis utilizados pelos tratespgue os alunos vinham até a escola.
Sua abertura teve por objetivo estudar a composjgénica dos seres vivos. Foi aberta pelos

grupos apresentados no Quadro 11.

Quadro 11 - Representacao dos grupos e tipos de apentacéo

Caixa 1 Turma | Nome do Grupo Tipo de apresentacao
Reconhecimento dog 01 Marie Curie Apresentacao Oral com slides
elerr:ggg)nsteqsu;]rglscos 02 Aristoteles Leitura de material disponivel em

Eombustiveis /Stephen site da internet por outro grupo
utilizados pelo Hawking (ndo| (Aristételes).
P apresentou).

transporte dos aluno

03 Galileu Galilei Leitura de material pesquisado eém
site da internet

Fonte: Autora

O grupo “Marie Curie” fez apresentagcdo lendo o eddbd pesquisado em slides. O
grupo nao se mostrou capaz de dialogar com a teoime a pesquisa feita e hdo conseguiu
atingir o objetivo de reconhecer os elementos quismgue compdem 0s combustiveis.

Na turma 02, o grupo “Stephen Hawking” ndo consegealizar a apresentacéo. O
grupo “Aristoteles” se prop0s a apresentar, poiggén fazer a apresentacdo da caixa 2. Para
realizar a apresentacdo, um dos integrantes dm gArstoteles” pegou seu celular, acessou
o site da Petrobrds e comecou a ler sobre os coivdigs Foi solicitado ao grupo que

encerrassem a apresentacao, pois também ndo estngimdo o objetivo.
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A caixa 1 acabou ndo sendo aberta na turma OZarNemnte, expliquei para a turma
qgue pretendia apenas o reconhecimento dos elemgmssntes nas formulas quimicas dos
combustiveis, para que pudéssemos comparar com@s@ao quimica dos seres Vivos.

Na turma 03, o grupo “Galileu Galilei” ficou resp@ivel pela abertura da caixa, mas
na hora ndo quiseram apresentar, pois somente gnaldoos havia feito o trabalho. Esse
aluno distribuiu para os demais colegas do grupe fatha com o material a ser lido.

O grupo abordou a diferenca do diesel (extraidpeatodleo) e biodiesel (extraido de
Oleos vegetais como canola, girassol e soja), gasa@lomum e aditivada apontando a
primeira como a que emite maior quantidade de gaskntes. O grupo citou como sites
pesquisados Petrobras, Brasil Escola e Wikigedia

Ainda na turma 03, o grupo “Charles Darwin” tamba&bniu, por mau entendimento
da distribuicdo das tarefas, a caixa 1. Duranteapwasentacao, abordaram o tema de uma
forma diferente, citando que os componentes doshastiveis utilizados (gasolina) eram
hidrocarbonetos, produtos oxigenados, enxofre enalgmetais. Durante a apresentacao
guestionei o significado do conceito como hidrooadios e os alunos ndo souberam
responder. Aproveitei a oportunidade para explioamome do componente HIDRO
CARBONETO. Alguns alunos, mesmo sem convic¢caos@ram uma resposta, que foi
correta: hidrogénio e carbono. Lembrando que s@malda primeira série do Ensino Médio,
portanto ndo conhecem ainda o contetdo de quimigmica.

Houve uma conversa com a turma, pois percebia lggenéo estavam se dedicando,
com o empenho esperado, a abrir as caixas, gavdratde temas simples, que eles tinham
condicbes de pesquisar e apresentar. Além dissda Imae colocando a disposicdo para
orienta-los caso tivessem duvidas sobre o contetdo.

Nesta atividade, tive um sentimento total de fraga$ercebia que os alunos nao
tinham entendido a tarefa de identificar os atoexdstentes nos combustiveis. Entdo, no final
da apresentacéo de cada uma das turmas fui idantfd, nas formulas das substancias os
elementos quimicos. Escrevi a formula da glicosgumadro (GH1.0g), € perguntei se viam
algo em comum, entre a composi¢cdo quimica da glieodos combustiveis fosseis. Alguns
responderam corretamente, a presenca de carbdnogémio e oxigénio.

Nessa hora, me senti um pouco aliviada, pois messnalunos ndo conseguindo

expressar 0 que a caixa pedia na sua aberturaggudram identificar os elementos quimicos

903 links dos sites pesquisados pelos alunos paréuad da caixa 2 foram: http://www.petrobras.carpth http://brasilescola.uol.com.br/,
https://pt.wikipedia.org.
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em comum, um dos objetivos da atividade. Aprovefiara perguntar o porqué dessa
semelhancga entre a composi¢do quimica dos combissidsseis e a composicdo dos seres
vivos. Os alunos somente diziam que os combustfésseis eram originados de fosseis,
entdo sintetizei que esses fosseis eram de sexes wor isso essa semelhanca entre eles. E
importante salientar, que eles j& haviam estudadonteldo de composicdo quimica dos

seres vivos na componente curricular de Biologia.

Caixa 2- Caélculo da Porcentagem e Regra de Trés gihas

A abertura da caixa dois consistia no calculo dagriagem de alunos de cada turma
sobre os tipos de transporte utilizado: carro, ,an#o ou dnibus. Para abertura desta caixa
foi necessario revisitar contetdos do componentdcalar Matematica, que embora nao
facam parte do curriculo da 12 série, do Ensinoidjésho amplamente utilizados pelos
alunos para fazerem as conversdes das unidadesdidamForam citados apenas esses
qguatro transportes, pois meios alternativos conoiclbta e skate ndo sao utilizados pelos
alunos. Foi uma surpresa para mim os alunos néivateim esses transportes (bicicleta e
skate), até que um deles respondeu que vinha te eskgoradicamente.

A proposta era que cada aluno realizasse o caldek®rminando o percentual de
alunos da turma que vem a pé, de carro, de Onikies moto. Embora a atividade fosse
individual, durante as aulas os alunos sempre w@mt@m seus grupos afim de se ajudarem.
Essa interacdo entre os alunos contribui, seguridore historico-cultural de Vigotski, para
o desenvolvimento real daqueles que apresentamzomea de desenvolvimento proximal
capaz de ser desenvolvida com a ajuda de outrcesgga em estagio mais avancado de
conhecimento.

A resolucdo de problemas por regra de trés ja hsidia explicada num primeiro
momento. Para saber quais numeros multiplicar, lasoa deveriam apenas cuidar onde
inserir as unidades de medida e ver se as grandgaas proporcionais. As grandezas
trabalhadas nessa regra de trés foram nuameroscenpagem. Abaixo a tabela sobre os
respectivos grupos de cada turma, responsaveispettura da caixa.
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Quadro 12: Abertura caixa 2

Titulo da Caixa 2 Turma | Nome Grupo Tipo de Apresentacao
. . Apresentacao oral. (quadro
calculo da 01 Einstein
Porcentagem e Regra 02 Aristoteles Apresentacao oral.(quadro)
de Trés simples. 03 Charles Darwin Apresentacao oral. (quadro

Fonte: Autora.

Apresentacgéo do grupo “Einstein”,turma 01

O grupo era composto por quatro alunos, que reahza apresentacédo de forma oral,
utilizando o quadro branco como recurso para dedegvos calculos. Explicaram como
resolveram a atividade no portfélio repetindo olwés. Alguns dos integrantes do grupo
riam enquanto um deles explicava sendo chamadienééa.

Apresentacdo do grupo “Aristételes”, turma 2

O grupo de quatro integrantes também apresentoaixa oralmente, com maior
comprometimento e seriedade, realizando os calaldosegra de trés no quadro branco,
explicou o passo a passo de como usaram a regmane se multiplica, citando como
referéncia o site Somatematita

A apresentacéo do grupo “Charles Darwin, turma 3”

Foi uma apresentacdo oral na qual os alunos wéihzao quadro como recurso
didatico para realizar o desenvolvimento dos cakuDs alunos citaram o portfélio como
fonte de pesquisa.

Os trés grupos abriram corretamente a caixa, resdtv a regra de trés simples,
usando adequadamente as unidades de medida eerekpbys calculos no quadro.

O diagnéstico da aprendizagem também foi acompanidel uma avaliacdo
interdisciplinar (apéndice 4) sobre a temética ttassportes. Nessa avaliagdo, o nivel de
acerto desse grupo, da questdo oito, foi de 32%uesse a abertura da caixa 3 pelos

respectivos grupos.

Abertura Caixa 3- Calculo da Velocidade Média

Nesta atividade os alunos utilizaram a ferraméiMg Maps” para descobrir a

distancia de suas casas até a escola e o relGgioneaida do tempo. Com base nesses dados,

10 . . . ; - .
http://www.somatematica.com.br/: € um instrumento pksquisa sobre matematica contendo conteudos
didaticos bem como exercicios resolvidos e testes.

64



cada aluno calculava sua velocidade média nodregga/escola. O quadro abaixo refere-se a
cada grupo responsavel pela abertura da caixa 3.

Quadro 13 - Abertura da caixa 3

Titulo da Caixa 3 | Turma | Nome Grupo | Tipo de Apresentacao

01 René Descarteg Slides e calculo no quadro.

Calculo da 02 Isaac Newton | Cartaz com a formula da velocidade
Velocidade Média média.

03 Johannes KeplerApresentacdo Oral e célculo no quadrag.

Fonte: Autora

Apresentacdo do grupo “René Descartes”, turma 01
Resolveram o calculo no quadro mostrando comedimen transformacao da unidade

de tempo de minutos para hora. A medida de distgacestava em quildometros. Como o
calculo era com virgula tiveram dificuldade duraatdivisdo de 1,6/0,25, mas conseguiram
realizar. Quando perguntados sobre as fontes dgiisgagesponderam que tiveram auxilio do
livro, do caderno de Fisica e do site Brasil Escola

Apresentacgéo do grupo “Isaac Newton”, turma 02

O grupo realizou a apresentacdo com cartaz, camtasdformulas da velocidade
média. A atividade do portfolio ndo estd com a lkgsw, ndo apresenta as unidades de
medida, bem como o resultado errado.

Apresentacéo do grupo “Johannes Kepler”, turma 03

O grupo explicou a caixa com desenho no quadroo(Bbaixo), erraram o célculo
guando foram transformar a unidade de tempo 1@/&ora. Depois de refazer o calculo
corrigindo o erro, conseguiram utilizar a equacawelocidade média fazendo a divisdo com
a calculadora.

As figuras a seguir registram as apresentacdesfdl@®ito registro fotogréafico, para
ndo distrair a atencdo dos alunos que faziam asemactes. A medida que os alunos iam
abrindo as caixas, eram feitos registros pela psof@a dos desenhos e calculos desenvolvidos
durante as apresentagoes.
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Figura 10 - Imagem da caixa 3, do Grupo “René Desdas”, turma 01
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Fonte: Acervo da Autora.

A imagem (Figura 11) a seguir representa o rascudeio pela docente durante a
abertura da caixa pelos alunos da turma 03, doograpannes Kepler.

Figura 11 - Imagem da caixa 3, do Grupo “Johannes &pler”, turma 03
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Fonte: Acervo da Autora

No préximo item, descreve-se a abertura da caixa 4.

Abertura Caixa 4 - Diferenca entre Trajetoria e Decamento
O objetivo da caixa era os alunos estabelecerenifeaeidca entre trajetéria e
deslocamento, contetdo presente na cinematicardpar@nte curricular de Fisica. Para isso,

os grupos disponibilizaram de pesquisa (consuls especialistas), das quais citaram a
docente do componente e o caderno.
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No Quadro 14 sdo apresentados 0s grupos resposigé@iabertura da caixa em cada

uma das turmas.

Quadro 14 - Grupos responsaveis pela abertura caixa

Titulo da Caixa 4 Turma | Nome do Grupo | Tipo de Apresentagdo

Diferenca entre 01 Leonardo Da Vinci| PowerPoint

Trajetoria e 02 Michael Faraday | Nao Apresentou

Deslocamento Apresentacdo oral com |a

03 Louis Pasteur utilizacao do quadro.

Fonte: Autora

Apresentacéo do grupo “Leonardo da Vinci”, turma 01

O grupo fez sua apresentacao em slides, com dedenfnstrativo de que havia uma
reta e uma onda ligando dois pontos. O esboco gladi2 representado a seguir foi feito
pela docente a fim de uma melhor representacéo.

Figura 12 - Esboc¢o do desenho apresentado pelasradis durante abertura da caixa 4

Fonte: Acervo da Autora.

O desenho representado acima foi explicado da r#egéorma: a linha ondulada
representava a trajetéria do sujeito (todo percyrsworrido) e o seu deslocamento é
representado pela linha reta (do ponto iniciabgpénto final).

Uma das integrantes do grupo durante a finalizdgéapresentacao sintetizou:

O deslocamento € a distancia menor e a trajetér@ gercurso total (Narryman,
turma 01).

De certa forma o raciocinio da aluna foi coerent® @ figura apresentada, porém, se
a trajetoria for retilinea, a distancia da trajet@ do deslocamento no percurso serao iguais.
67



Apresentacéo do grupo “Michael Faraday”, turma 02

O grupo nao tem registro da atividade realizads, ¢gia caixa nao foi aberta.

Apresentacgado do grupo “Louis Pasteur”, turma 03

Os integrantes do grupo fizeram os desenhos efipbisado caderno de Fisica, porém
em alguns momentos as alunas liam um papel quegeatam nas maos para apresentacao,
falaram sobre o deslocamento escalar, colocandquadro a equagédo d = Sp. Sobre a
trajetéria as alunas explicaram que era todo caomincorrido.

Abertura Caixa 5- Céalculo do gasto mensal com comistivel

A caixa 5 tinha como objetivo ressaltar a relac@o distancia com o gasto de
combustivel, a fim de orientar para uma possivghoizacdo orcamentaria familiar. Foram
enfatizadas questdes sobre como saber quanto cdecambustivel para fazer uma viagem,
se pagam um preco justo pelo transporte quem vewam@®u de Onibus, e outras questdes
como, por exemplo, o nimero de passageiros, mapisbrador e o valor da passagem
estudantil.

A abertura da caixa 5 foi realizada pelos gruposXNPlanck” da turma 01, grupo
“Nicola Tesla” da turma 02 e grupo “Thomas Edisda’turma 03. Tanto os grupos da turma
01 e 02 nao realizaram a abertura da caixa coregti@napenas apresentaram os valores que
gastavam por més e ndo como se pode chegar atadesuh docente teve que interferir,
explicando novamente como era para terem realiaaatividade: o calculo devia ter levado
em consideracdo a distancia e o gasto de comblustive

Quadro 15 - Representacao da abertura caixa 5

Titulo da Caixa 5 Turma Nome do Grupo | Tipo de Apresentacéo
Céalculo do gastd 01 Max Planck Apresentacao Oral.
mensal com 02 Nicola Tesla Apresentacgéo Oral.
combustivel. 03 Thomas Edison | Apresentacdo Oral com

editor de texto.

Fonte: Autora

O grupo da turma 03, “Thomas Edison”, apresentoa tabela com os valores
informados pelos integrantes do grupo e fizeranc&sulos no quadro para demonstrar 0s
resultados. Apenas um aluno, que vem de Onibusp fealculo considerando o valor da

passagem e ndo do gasto em combustivel.
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Figura 13 - Imagem da abertura da caixa 5, ggg[upOThomas Edison”, turma 03
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Fonte: Acervo da Autora

O calculo representado na Figura 13 é referentallawm que utiliza o 6nibus como
transporte. Apresenta a distancia de sua casaestota (1,5 km),0 niumero de dias letivos do
més (22), a quantidade de quildometros rodados iwor(Bkm/l) e o valor do combustivel
(diesel R$ 2,91). Os alunos fizeram pesquisasteanet para obter dados sobre a quantia de
quilometros rodados por litro de diesel, e inforamarse do valor do combustivel do posto de
gasolina préximo a escola. A passagem estudardibea, na época, em torno de R$ 1,75 e
um aluno gastava R$ 3,50 ao dia para ir de 6nibtes g escola. O gasto mensal do aluno com
passagem é de R$ 77,00, valor superior ao seu geatade combustivel, por isso foi
considerado os encargos das empresas como furiommamanutencdo dos veiculos, bem

como o lucro da empresa.
Abertura Caixa 6 - Entrevista
A entrevista elaborada pelos alunos foi apresenpadias grupos representados no

quadro 17 logo abaixo:

Quadro 16 - Responsaveis pela abertura da caixa 6

Nome da Caixa 6 Turma Nome do Grupo | Tipo de Apresentacao

01 | Richard Feynman | Apresentacéo Oral.
Entrevista com quem 02 | Niels Bohr Apresentacdo Oral com
tem sua atividade auxilio de um gravador.
econdmica relacionada 03 | Amedeo Avogadro Apresentacédo Oral.
ao transporte.

Fonte: Autora

69



O grupo “Richard Feynman”, da turma 01, apenadaelsua entrevista, lendo as
respostas da entrevistada. O grupo nao pesquiboe SOMO se estrutura uma entrevista.

O grupo “Niels Bohr”, da turma 02, fez uma entrevipreviamente estruturada com
auxilio de um gravador. Apresentaram a turma dieasomo fazer uma entrevista, dizendo
gue primeiro tinha que estrutura-la de acordo coqu® se quer saber do entrevistado. Os
alunos foram até um ponto de taxi, préximo a resi@éde um dos integrantes do grupo, para
realizar a entrevista com um taxista.

Logo apas, o grupo reproduziu a gravacao da esteepara a turma. O grupo também
nao pesquisou como se elaborava uma entrevista,temasa iniciativa de utilizar uma
ferramenta tecnolégica que facilitou a entrevisiagtavador do préprio celular”. Também
fizeram observacédo de que a gravacao ficou ruiqueofoi feita na rua. O ideal seria um
local mais calmo com menos barulho, segundo a peficedos alunos. A vivéncia de uma
entrevista fez com que eles observassem as nem@ssidue surgiram para passar para 0s
outros colegas. O trecho abaixo extraido do livkddrmacgéo social da mente”, ilustra a ideia

de Vigotski sobre a atividade préatica:

O momento maior de significado no curso do desemmeinto intelectual, que da
origem as formas puramente humanas de inteligéorética abstrata, acontece
qguando a fala e a atividade pratica, entdo dubadicompletamente independentes
de desenvolvimento, convergem. (VIGOTSKI, 2007.3).

O grupo “Amedeo Avogadro” (turma 03) apresentou roteiro escrito sobre como
elaborar uma entrevista, retirado de um site darnet, que ndo souberam dizer qual foi,
masque era um arquivo de uma universidade. Not@upseocupacdo e 0 comprometimento
do grupo em saber como se devia estruturar a &tae®s integrantes deram dicas sobre
local apropriado para realizacdo de entrevistafiresa elaboragcdo do questionario
direcionado ao publico que se quer entrevistamecassidade do agendamento prévio com o
entrevistado para que ele se prepare para resposdgiestionamentos.

A abertura da caixa das entrevistas foi de gramtidade para os que utilizaram esta
ferramenta (entrevista) na constru¢do do docunmienf@oduto da ultima etapa da IIR e que

corresponde a sintese complexa).

Abertura Caixa 7 - Composi¢ao quimica dos combustéis fosseis
O quadro a seguir apresenta o nome da caixa aifidegdio da turma o nome do

grupo e a forma como foi apresentada a abertucaiga
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Quadro 17 - Responsaveis pela abertura da caixa 7

Nome da Caixa 7 Turma | Nome do Grupo Tipo de Apresentacao
. . Dimitri Mendeleiev Aprese_nta(;ao Oral

Origem e composicao| 01 com slides

quimica dos Apresentacéo Oral

N . Antoine Lavoisier .
combustiveis fosseis. 02 com slides

John Dalton (né&o
03 apresentou)/ ProfessoralN&o houve apresentacéo.

Fonte: Autora

Na turma 01, foi grupo “Dimitri Mendeleiev’ que femma apresentacdo em slides
exibida na sala de multimeios da escola. Durantapeesentagédo, somente um dos
componentes do grupo explicava como haviam realizadrabalho. O colega apenas o
acompanhou e nao quis apresentar. Foi marcaday, enté@ reapresentagéo do trabalho. A
dupla seguiu a mesma postura explicativa duranteapresentacdo. Apenas um dos
integrantes do grupo explicava e o outro colegadeos slides, que estavam muito bem
elaborados. O grupo citou os poluentes geradosgoelimna dos combustiveis e explicou que
0 mondxido de carbono era considerado um gas asfeipela afinidade que o Ferro (Fe) da
oxiemoglobina tem com o monodxido de carbono (COysitd sendo, o ferro ao invés de
transportar o oxigénio (P prefere transportar o monéxido de carbono, iotapendo a
cadeia respiratéria. O grupo citou as referénc@s gites pesquisados no final dos slides
(Wikipedia, Infoescola e Suaescola).

O grupo “Linus Pauling” e “Antoine Lavoisier”, dartma 02, ficaram responsaveis
pela abertura da caixa 7.0 grupo “Antoine Lavoisi@ou responsavel por responder a
guestao sobre a origem dos combustiveis fosseid. mus Pauling” pelos impactos gerados
pela queima dos combustiveis fésseis.

O grupo “Linus Pauling” optou por uma apresentagéd com auxilio de slides, em
gue expuseram os produtos da queima do combustdieando os efeitos que cada queima
causa no meio ambiente. Os produtos e o efeitorganemo humano e no ambiente séo
listados abaixo;

CO- monoxido de carbono- asfixia;

CO,- dioxido de carbono- efeito estufa;

NO- monéxido de nitrogénio- chuva acida;

S, enxofre- chuva acida.
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O grupo “Antoine Lavoisier”, da turma 02, apresentim slides, relatando que os
combustiveis fosseis eram de origem de plantasirma@n Quando questionado sobre o
porqué da semelhanca na composi¢cao quimica dosusbidds com 0s seres Vivos, 0 grupo
nao soube responder. Outra colega da turma, qudangaupo, respondeu a questdo. O grupo
nao citou as fontes de pesquisa.

O grupo de “John Dalton”, da turma 03, responsgedd abertura das caixas 7 e 8,
nao apresentou as caixas. Quando solicitados papaeaentacdo, diziam que iam trazer na
proxima aula, mas o trabalho nunca ficou prontotensética terminou sendo discutida em
aula sem a apresentacao do grupo. Em seguida acédesdas apresentagdes da caixa8 em

cada uma das turmas.

Abertura Caixa 8 - Fontes de energias renovaveis

Com a tematica sobre transporte surgiu o assutie ssombustiveis, onde o0 mais
comumente usado pelos transportes € provindo dodleet(combustivel fossil) que leva
milhdes de anos para se formar. Dentro deste asguetfoi discutido em aula, surgiu a ideia
de pesquisar sobre novas fontes de energia, esta®em curto prazo dariam retorno a
sociedade. A tabela a seguir mostra cada um dgogmesponsaveis pela abertura da caixa

nas trés turmas.

Quadro 18 - Grupos responsaveis pela abertura da ca 8

Nome da Caixa 8 | Turma Nome do Grupo Tipo de Apresentacao
01 James Clerk Apresentacgao Oral, com
Fontes de Energia Maxwell slides
Renovaveis. 02 Linus Pauling Apresentagéo Oral, com
slides
03 John Dalton (n&o apresentou)/
Professora.

Fonte: Autora

A caixa 8foi aberta na turma 01 pelo grupo “Jamiesok Maxwell”, que abordou os
tipos de energia renovaveis (edlica, hidrelétrisdlar) e os tipos nao renovaveis (petréleo e
carvdo mineral), citando a usina termelétrica dad@da- RS, municipio proximo ao de
Bagé- RS como produtora de energia a base de cenv@ral. A apresentacao foi feita em

slides com imagens das energias em questao, sanagifontes de pesquisa.
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Na turma 02, o grupo responsavel pela aberturaida 8 foi “Antoine Lavoisier”. Os
alunos do grupo leram os slides. Para sintetizgu@ar ao grupo a agilizar a apresentacgao,
fez-se 0 seguinte questionamento: o que é uma fenémergia renovavel? Por que o petrdleo
nao é considerado uma fonte de energia renovawlarente o grupo ndo sabia responder.
A mesma aluna que respondeu as questdes na alsatcaa 7, afirmou:

O petroleo leva milhdes de anos para se formar igsp é considerado nédo
renovavel e as outras fontes nfauna do grupo “Linus Pauling”, da turma 02)

No trecho transcrito acima a aluna descreve conette o conceito de fonte
renovavel e nao renovavel, pois estas estdo reld#s ao tempo que levam para se
recompor.

Na turma 03, o grupo responsavel pela aberturaatka ¢oi “John Dalton”, que néo
conseguiu realizar o trabalho. A caixa acabou e&d® aberta por eles, apenas discutida pela
turma com intermédio da docente. Foram discutidaguastdes sobre o porqué do conceito
de renovavel e ndo renovavel, a importancia densesiir em fontes novas de energias que
poluam menos e quais 0s tipos existentes desstssfddburante a discussao notou-se que
embora os alunos ndo tenham estudado sobre o @sgupbssuiam algum conhecimento a
respeito de fontes de energia.

No proximo subitem desta secdo, € apresentada lsagida a finalizacdo da IIR,
descrevendo os produtos complexos (documentargo®naatica sobre transportes.

5.6 Produto Complexo- Documentario

O produto complexo, etapa final da llha Interdibogr de Racionalidade (IIR), disp6s
de um recurso tecnoldgico ainda ndo utilizado pedéoria dos alunos, a elaboracdo de um
documentario relativo ao transporte. O documenf@oiteria ser de cunho social, histérico ou
ambiental. Dos 23 grupos de seminario, 16 consaguiealizar o documentario. Aqueles que
nao conseguiram apresentar foram os que encont@ifaouldade na hora de converter o
arquivo em mp4 e gravar o audio.

A orientacdo sobre como elaborar um documentaricefdizada por um especialista,
que trabalha com edicdo e producdo de videos. Eldioan os alunos fazendo uma
apresentacado em slides sobre como elaborar um eéotémo, dando dicas e demonstrando
0s programas e formatos que os alunos poderiam Qssoftware sugerido aos alunos foi 0
Windows Movie Make?.6, a gravacdo do audio Media Playere a conversdo de mp3 para
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mp4 no programd&ormat Factory Sugeriu ainda que, caso o audio ficasse ruinglusos
poderiam inserir legendas. Alguns alunos ja commeas programas, mas a maioria ainda
ndo havia editado videos.

O especialista também disponibilizou material ispoesobre edicdo de videos, tendo
sido entregue uma fotocOpia para cada grupo, esterial também foi disponibilizado
digitalmente na pagina do facebook da estola

No préximo item serdo analisados os documentarimduzidos pelos grupos.

5.6.1 Anéalise dos Documentarios

Os documentérios foram escolhidos para constitusierapresentacdo complexa da
IIR sobre a teméatica “Transportes”. O objetivo dosumentéarios era apresentar uma resposta
a problematica sobre qual o melhor tipo de transppara vir até a escola, pois, um dos
objetivos gerais era incentivar e conscientizaaslosos sobre o uso do transporte adequado.

Dos vinte e trés grupos de seminario, dezesseigogrrealizaram a apresentacao.
Buscando saber por que sete grupos ndo haviam guodseconcluir o documentario,
verificou-se que um deles conseguiu realizar o dwclario, porém nado formatou
corretamente em mp4 e o arquivo nao abriu quangiuEo tentou mostra-lo para a turma.
Também né&o foi possivel fazer a conversdo do avquavhora da apresentacdo. Os outros
seis grupos néo fizeram a atividade, por desirgerespor desconhecer a ferramenta, o que
nao serviu de justificativa, pois o especialistpramtificara a ajudar os grupos.

Para analise dos documentarios, foi elaborada iaha fapéndice 4), que contém os
critérios avaliativos descritos a seqguir:

Perspectiva adotada no documentario: dos dezedseismentarios apresentados,

guatro foram de cunho ambiental, oito de cunha@hi@i e quatro de cunho social. Avalia-se
que o texto introdutério sobre a tematica dos praries trabalhada no inicio da aplicacdo da
lIR (apéndice) possa ter influenciado os alunos.

Questdes abordadas no documentario:

» Articulacdo com outras areas do conhecimento, entdgnte da perspectiva adotada.
* Quais as areas aparecem relacionadas?
* Tipo de Produgéo (autoral ou reproducao)

* Cronologia (inicio, meio e fim):

Yhttps://www.facebook.com/carlos.kluwe.1?fref=ts
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* Tempo de duragdo(minimo: 2min; maximo: 10min)

* Referéncias

» Responde a questdo sobre qual o melhor tipo depiwae a ser utilizado para vir até a

escola?

Para melhor compreensdo sobre o processo de ami@gsalocumentarios foram

elaborados os quadro a seguir, referente a cada um:

Quadro 19- Andlise do documentario grupo “James Clek Maxwell”

Grupo— Turma

James Clerk Maxwell- 01

Titulo do documentarig

Impactos dos meios de tr@amema sociedade

Descricao do
Documentario

O grupo fez uma abordagem histdrica com texto chmido.
Utilizaram entrevista como forma de enriquecer
documentario com as seguintes perguntas: qual rdeip
transporte vocé mais vé? Que transporte vocé wice vé
mais? Imagine um meio de transporte ideal.

Uma adolescente entrevistada responde no video:
“Onibus movido a placa solar, além de carregar wamdg
namero de pessoas também é sustentavel e ndoopaieio
ambiente”

Dois adultos entrevistados respondem:

E(1): “avido, porque é mais rapido”

E(2): “6nibus voador, que ndo gastasse e poluisse”.

Referéncias

O grupo nao apresentou referéncia®liEs consultadas.

Andalise sobre o
documentario.

O grupo responde em parte sobre a probleméatica QOI
guestionamento é respondido através dos entrevsta®
documentario evidencia conhecimento por parte do®s da
utilizacdo de fontes de energia sustentaveis paranmentar
meios de transporte.

Fonte: Autora

Quadro 20- Andlise do documentario grupo “DimitriMendeleiev”

Grupo— Turma

Dimitri Mendeleiev- 01

Titulo do documentarig

Poluicdo causada pelos patess

Descricao do
Documentario

Abordagem ambiental, de autoria prépria, e cronalgg
Abordou topicos sobre efeito estufa e poluicdo dopela
gueima dos combustiveis fosseis. Porém os alunas
evidenciaram quais poluentes causavam a poluic&e dem o
efeito estufa.

Referéncias

O grupo nao apresentou referéncia®liEs consultadas.

Analise sobre o
documentario

N&o é evidenciado um estudo aprofundado sobre oéqa
efeito estufa, quais elementos o causam. O enféquestrar

D
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gue transporte polui. Nao atingindo o objetivo que enfatizal
o transporte adequado em relagdo ao meio ambiente.

Fonte: Autora.

Quadro 21- Analise do documentario grupo “René Desetes”

Grupo— Turma

René Descartes— 01

Titulo do documentarig

Transporte Publico

Descricao do
Documentario

Abordagem social, de autoria propria e cronologlaordou os
investimentos em transporte publico, compararam
transportes dos paises desenvolvidos com os dail, Bass
manifestacdes sobre o pre¢co da passagem e tambéesi@o
salarial dos motoristas de 6nibus no estado doGRamde dqg
Sul.

Referéncias

O grupo nao apresentou referénciasfadses consultadas.
Aparece apenas em algumas imagens, o0 site de onae
retiradas.

—h

Andalise sobre o
documentario

O grupo realizou trabalho de pesquisa rico em liesal

descrevendo e comparando o transporte dos paises

desenvolvidos com os em desenvolvimento, abordéatdoes
como qualidade do servico prestado e tarifa cobradada
foram além pesquisando os salarios dos motoristasidiros €
descobriram que no Rio Grande do Sul, a cidadeaig & 4

que oferece o segundo menor salario para categoria.

Levantaram a questdo dos movimentos sociais retatao
aumento da passagem no ano de 2015, que tevenaicidade
de Porto Alegre- RS. Determinacdo do TCE sobrg
disponibilizagdo da planilha tarifaria, que abocdeno é feito o
céalculo para se chegar ao valor da passagem, cpoenénte
disponibilizada pela cidade de Porto Alegre- RSireeros
municipios que o grupo pesquisou. O enfoque, pagtd no
uso de transporte publico, escolhido pelo grupoccomelhor
tipo de transporte a ser utilizado.

D

Fonte: Autora

Quadro 22- Analise do documentario grupo “Einstein”

Grupo— Turma

Einstein- 01

Titulo do documentarig

Sem Titulo

Descricao do
Documentario

Fala sobre a evolugcédo dos transportes, ndo posswlogia e
o texto foi reproduzido. Abordaram a substituic@onaotor |
vapor por o de combustéo interna. Nao houve cambézacao
com fatos historicos, sociais e ambientais.

Referéncias

O grupo nao apresentou referéncia®liEs consultadas.

Andalise sobre o
documentario

O documentario ndo atinge o objetivo, no momentajamso
enfatiza a evolugcdo dos modelos de carro. Tendeisaque g
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carro € um veiculo de uso particular, e é um dandgs
contribuintes para emissfes de gases téxicos rastr, além
de causar congestionamento no transito se cadagoéssse
usar o seu.

Fonte: Autora

Quadro 23- Andlise do documentario grupo “Leonardda Vinci”

Grupo— Turma

Leonardo da Vinci- 01

Titulo do documentarig

Caminhar: nosso principaibngie transporte.

Descricao do
Documentario.

Abordagem sobre a evolucdo dos homens relacionada
transporte, o texto utilizado foi reproduzido, possonologia.

Referéncias

O grupo nao apresentou referénciasfades consultadas,
aparecendo apenas a referéncia da trilha sonora.

Analise sobre o
documentario

O grupo responde a questdo da problematica enfdtizao
inicio do documentario que o melhor meio de locoenese é 4
pé, por meio de utilizacdo das préprias pernasuiddrecho dg
documentario que diz: “mas o homem procurou facilia
locomocéo descobrindo novas maneiras de transpartar
proprio”. Nessa frase fica evidente a transformad@oobjetos

pela acdo do homem, com a utilizacdo das ferramenta

necessarias.

Fonte: Autora

Quadro 24- Andlise do documentario grupo “Niels Boli

Grupo— Turma

Niels Bohr- 02

Titulo do documentarig

Sem titulo

Descricao do
Documentario

Abordagem sobre historia e evolugcdo do homem miadia ag
transporte, o texto utilizado pelos alunos foi ogjuzido,
possuindo cronologia.

Referéncias

O grupo apresentou as referéncia® tdot site de ond
extrairam o texto como a trilha sonora.

WD

Analise sobre o
documentario

O grupo ndo aborda qual melhor transporte a séraakb,
apenas descreve a evolugéo dos transportes elag@oreom Q
homem.

Fonte: Autora

Quadro 25- Andlise do documentario grupo “Linus Paling”

Grupo— Turma

Linus Pauling- 02

Titulo do documentarig

Fator ambiental dos combaiti

Descricao do
Documentario

Abordagem ambiental, texto misto (reproduzido @ml)X, com
cronologia. Fala sobre a producdo do etanol (fetagéo),
reducdo de 89% dos gases do efeito estufa commarado
gasolina. Porcentagem de 25% de etanol adicionagisalina
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para diminuir a poluicdo. Gasolina Premium emitenone
guantidade de enxofre durante a combustdo. Gadesenpes
monodxido de carbono, diéxido de carbono, dioxidedeofre,
formacdo e funcdo do o0zdnio. No documentario
demonstracdo das moléculas dos gases responsasiais
poluicAo da atmosfera, e seu efeitos,,SAO, CO, Q.

7

Também é enfatizado o problema ambiental da exiragh

U7

© O

petréleo, causando derramamento do mesmo nos &Geano

sendo muito téxicas a fauna e a flora marinha.

Referéncias

O grupo nao apresentou referénciasfotdss consultadas
apenas citou em uma das falas os dados apresemp@dama
pesquisa realizada pelo IEA (agencia internacideanergia).

Analise sobre o
documentario

Responde sobre o melhor tipo de combustivel a tierado
pelos transportes na visdo ambiental. Enfatizandes@ do
etanol como fonte alternativa que reduz em 89% iasgim doS
gases do efeito estufa: gNO,, CH, (dados: IEA).

Fonte: Autora

Quadro 26- Andlise do documentario grupo “Stephen Bwking”

Grupo— Turma

Stephen Hawking— 02

Titulo do documentarig

Transporte

Descricao da

Documentéario

Abordagem sobre historia e evolugcdo do homem miadia ag
transporte, texto reproduzido modificado, apreseldaordem
cronolégica. Aspectos negativos do transporte @flucte
transporte terrestre).

Referéncias

O grupo apresentou as referéncia®les consultadas.

Analise sobre
documentario

q

Em partes o grupo responde a questdo problematiaadq
aborda que o uso de transporte privado tem causaasiornos
no transito como o0s engarrafamentos, como sugestaoo
transporte coletivo, porém este de ma qualidade.

Fonte: Autora

Quadro 27- Analise do documentario grupo “Michael lraday”

Grupo— Turma

Michael Faraday- 02

Titulo do documentarig

A diferenca dos transpopi@slicos em paises desenvolvidos
no Brasil

Descricao do
Documentario

Abordagem social, com texto autoral, respeitandordem
cronologica. Comparacdo da qualidade e menor pog
transporte publico dos paises desenvolvidos e dsilBrA
visdo sobre o0 uso do transporte publico no Brasiis@ de
pobre). Aspectos positivos e negativos sobre t@atspublico
(menos gasto com gasolina, ndo necessita de esawmto,
vias proprias para circular) e privado (gasto coasodjna,
dificuldade em conseguir estacionamento e engansafto).

O
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Referéncias

O grupo ndo apresentou as referé&esafontes consultadas

Andalise sobre o
documentario

Em partes, pois sdo discutidos 0s aspectos paseiveegativos
do transporte publico, enfatizado pelo grupo paeditarem
ser o melhor meio de transporte. No entanto, nfamcia
poluicdo atmosférica causada pela queima de combisstos
mesmos.

Fonte: Autora

Quadro 28- Analise do documentario grupo “Nicola Tela”

Grupo— Turma

Nicola Tesla- 02

Titulo do documentarig

Meios de Transporte

Descricao do

Texto reproduzido, de abordagem historica da e@olugo

Documentario homem relacionada ao transporte, nédo possui o
cronoldgica, pois ficou faltando a finalizacao daia. Citaram
a bicicleta e o 6nibus elétrico como transportesmio poluem
a atmosfera.

Referéncias O grupo néo apresentou as referémsafontes consultadas

Analise sobre o
documentario

O grupo cita o conceito da palavra transporte (acgefeito de
levar pessoas ou bens de um lugar a outro). Famsarnctitica
ao transporte rodoviario como o mais utilizado heje dia €
também o mais caro, citando o motivo pelo qual tosua
predominancia: favorecer as empresas estrangeoasetbr
automobilistico para promover a entrada destas msilB O
grupo néo se posiciona explicitamente sobre o meipo de
transporte, mas deixa claro que o rodoviario ndaifoa das
melhores opc¢oes.

Fonte: Autora

Quadro 29- Analise do documentario grupo “Amedeo Avsgadro”

Grupo— Turma

Amedeo Avogadro— 03

Titulo do documentarig

Evolugéo dos Transportes

Descricao do

Aborda a evolugédo dos transportes e a importamoadamica,

Documentario 0 texto autoral, ndo apresenta cronologia. S&o rauss 0S
modelos de transporte ferroviario, carros e bitaslg
destacando a questéo da velocidade.

Referéncias O grupo néo apresentou as referémsafontes consultadas

Analise sobre o
documentario

A parte interessante do grupo foi trazer imagensaaies €
depois da estacdo ferroviaria da Bagé- RS, quedcipau de
um momento da historia importante na distribuic&cclarque
e transporte de passageiros, e hoje desativad@fiancomo
centro administrativo da cidade. No entanto o grupEm
responde atualmente sobre qual o melhor tipo depate 4
ser utilizado.

Fonte: Autora
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Quadro 30- Analise do documentario grupo “John Dalbn”

Grupo— Turma

John Dalton — 03

Titulo do documentarig

Trabalho de Seminéario

Descricao do
Documentario

Texto reproduzido, sobre a evolugdo humana, abzeigbes €
0 transporte, ndo apresenta cronologia, pois nareep O
fechamento da ideia inicial no documentario.

Referéncias

O grupo ndo apresentou as referé&esafontes consultadas

Analise sobre o
documentario

O documentario ndo contempla o objetivo da respas
problematica, no momento em que ndo faz articutaedére o
texto apresentado e sua interpretacdo, nao expioets do
grupo e ndo respondendo ao tipo de transporte adequ

Fonte: Autora

Quadro 31- Analise do quadro do documentario grup6Louis Pasteur”

Grupo— Turma

Louis Pasteur — 03

Titulo do documentarig

Transportes

Descricao do
Documentario

O grupo utilizou apenas entrevistas com taxistaso+taxista €
pedestres. Portanto tratando-se de uma abordageail, swja
producéo foi autoral, sem cronologia, pois nao sgr@aram &
finalizac&do da ideia. As perguntas foram:

Pedestres- Qual meio de transporte mais utiliza?

Taxista- Qual o gasto e o lucro com o taxi? Comuiftna al
bandeirada? O que acha do aumento da gasolina?

Moto taxista-Qual o gasto por més? Qual o lucro?

Referéncias

O grupo apresentou as referéncia®di@s consultadas. Be
como fez agradecimentos aos entrevistados.

m

Analise sobre o
documentario

A entrevista elaborada pelo grupo foi relativa @andgca
envolvendo pesquisa sobre tipo de transporte aditiz gasto, ¢
a influencia do aumento do preco da gasolina. Dasti 0
descontentamento dos entrevistados com o0 aumemgasdéna
e consequentemente da passagem de Onibus. O gnaf
entanto ndo conclui a ideia, deixando de expressaopiniao

A\1”4

D0,

sobre os fatos ouvidos.

Fonte: Autora

Quadro 32- Analise do documentario grupo “Thomas Eison”

Grupo— Turma

Thomas Edison- 03

Titulo do documentarig

Riscos no Transito

Descricao do
Documentario

Uma abordagem social sobre a infragdo das leis, tento
autoral que apresenta ordem cronoldgica. Utilizaromo
recurso entrevista com trabalhadores do transpasteergunta
foram as seguintes:

Motorista de 6nibus-

U)
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Ja aconteceu algum tipo de assalto com vocé? 3énuieu
alguma situagéo de imprudéncia no transito? Paté& woque
ajudaria a tornar o transito mais seguro?

Moto Taxista-

O que acha que mudaria o conceito da moto serdmrasia un
transporte de alto risco? O que acha que podeiaaer fparg
diminuir a imprudéncia no transito? Quais tiposrdprudéncia
mais presenciam? O que mais assusta na profissdo?
Taxista-

O que vocé acha do transito de hoje? Quais asipaincausas
dos acidentes de transito? Sobre os assaltospfdeseu com
VOCEé?

U7

Referéncias

O grupo ndo apresentou as referé&esafwntes consultadas

Analise sobre o
documentario

O grupo enfatiza as imprudéncias ocorridas no itargue
podem causar acidentes, o risco na profissdo d&aaxoto
taxista e motorista de 6nibus. A ideia é concl@idiatizando
respeito as leis do transito, porém ndo responde
problematica sobre qual o melhor meio de transpartser
utilizado.

i

Fonte: Autora

Quadro 33- Analise do documentario grupo “JohannekKepler”

Grupo— Turma

Johannes Kepler — 03

Titulo do documentarig

Poluicdo no Transito

Descricao do
Documentario

Abordagem ambiental sobre a poluicdo gerada pdlosito
como a atmosférica (residuos gerados pela queima
combustivel) e sonora refletindo na saude dos séres. Cita
monodxido de carbono (CO), Dioxido de enxofre £5(¢
Hidrocarbonetos (H-C) e seus efeitos. Compara aigéu
gerada por motos e carros, constatando que esta§wézes
mais. O texto ndo possui cronologia, pois néo iinah ideia
construida durante o documentario.

|

Referéncias

O grupo apresenta as referéncia®utEes fconsultadas.

Analise sobre o
documentario

O grupo responde a problemética no final comparandso
individual de veiculos que consome 30 vezes maitaostivel

de

por pessoa comparado a um Onibus e 70 vezes mais se

comparado a um metr6. Neste caso o grupo enfatizmeficio
para o meio ambiente e a saude dos seres vivos.

Fonte: Autora

Quadro 34- Andlise do documentario grupo “Charles Rrwin”

Grupo— Turma

Charles Darwin- 03

Titulo do documentarig

Sem Titulo

Descri¢ao do

A

Abordagem ambiental com texto de @utom cronologia. O
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Documentario tépicos levantados foram: Descartende!s;
Motor ecolbgico;
Transporte adequado.

Referéncias O grupo néo apresentou as referémsafontes consultadas
Analise sobre o Texto rico em informacgdes, criativo e com sensohdmor.
documentario Além de responder sobre os transportes mais adesuad

serem utilizados, os alunos abordam a poluicdodgepelos
transportes e os efeitos ambientais que eles cawussno
descarte de pneus, emissao de EGua relagéo, com o efeTo
estufa.

Fonte: Autora

Dos documentérios analisados acima, dez articulgeantom as &reas de
conhecimento trabalhadas citando alguns conceitim® @feito estufa e sua causa, queima de
combustivel (combustao), residuos gerados pelangueéé combustivel, porcentagem, preco
da passagem, tempo gasto na espera pelo tranppblien, forga motriz, velocidade de 2000
passos por hora e quilometragem, manifestacdesirfraotos sociais), a necessidade do
transporte e a importancia de ligar os territérios.

Sobre a autoria dos documentarios, nove elaborar@xto aproveitando as pesquisas
feitas e sete reproduziram textos prontos retiratosites da internet. Seis grupos citaram
suas fontes de pesquisa e nove nao citaram.

Quanto a organizacédo, foi avaliada a cronologia esmos (inicio, meio e fim),
obtendo o seguinte resultado: cinco com cronoleganze sem finalizagdo. Alguns grupos
deixavam imagens, outros com musicas e imagenssingsizando a ideia do documentario.

No quesito principal, que era a resposta sobre gumatlhor tipo de transporte a ser
utilizado para vir até a escola, apenas trés dogtfiries responderam satisfatoriamente a
problematica ficando clara a resposta sobre quaklhor transporte a ser utilizado, outros
seis documentarios respondem indiretamente a pndbilea. pelo seu posicionamento durante
a passagem dos textos, 0s sete demais ndo respondeproblematica. Talvez ndo tenha
ficado claro que os alunos teriam que dar a regmagire qual o melhor tipo de transporte a
utilizar para vir até a escola, independente doamé escolhido, embora tenha enfatizado
diversas vezes, muitos ndo opinaram em seus dotamosn

Por nao ficar clara a resposta de alguns docuniesitéobre qual o transporte mais
adequado a ser utilizado por eles, foi elaborada amwaliacdo interdisciplinar que foi
discutida durante a analise da abertura das cpiréass.

Na avaliacdo, a questdo de numero seis contempetganta sobre qual era o melhor
transporte a ser utilizado para vir até a escolasis gicou dificil diagnosticar nos
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documentéarios se 0s alunos a haviam entendido.aNgssstdo, dos quarenta alunos que
responderam, 28 disseram transporte publico, ae®@P citaram outros tipos de transporte,
justificando a questao do tempo, da seguranca,serdem local de passagem dos pais para o
trabalho. Levando em conta os 28 alunos, o indicacgrtos foi de 70%, atingindo um dos
objetivos principais do projeto que era a cons@agio dos alunos. Mesmo os que
responderam outros transportes, mostraram evid€deiague sabiam que aquele ndo era o
melhor para o meio ambiente. Em um dos documesté® alunos citam o diesel utilizado
no transporte publico como o combustivel mais pukie mas seu uso compensa por

transportar um nimero grande de pessoas.

5.7 Desempenho na Avaliagao Interdisciplinar

A avaliacdo interdisciplinar teve por objetivo exaan se os alunos haviam
compreendido os contetudos abordados na IIR, poantiua apresentacdo das caixas pretas,
via-se apenas a apresentacdo do grupo responséweh@specto particular do conhecimento.
Com intuito de ver a abrangéncia da metodologibathada, foi elaborada a avaliacdo que
continha os mesmos contetdos trabalhados na tend&senvolvida: composicdo quimica dos
combustiveis, regra de trés simples, porcentagencoaceitos de trajetéria, deslocamento e
velocidade média da Cinematica, energias renovavai® renovaveis.

A Unica caixa que nao foi incluida na avaliacdoépgice 4) foi a de nimero 6, que
era sobre a elaboragdo de uma entrevista sobre tgue sua atividade econdmica ligada ao
transporte. E importante salientar novamente queeassliacio foi surpresa, aplicada na volta
do recesso escolar em agosto de 2015. Analisassgar o desempenho na avaliagéo,
destacando que ela foi respondida por todos osslulestes foi tabulada apenas as respostas
dos 40 alunos que estavam presentes e trouxeragnn tdas trés turmas em que foi
desenvolvida a lIR.

Caixa 1- Reconhecimento dos elementos quimicos peaes nos combustiveis

As questdes que correspondem a esta caixa saorasmdeo 1 e 3, demonstradas no

Quadro 35:
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Quadro 35- Questdes da avaliacdo interdisciplinaracrespondente a caixa 1

1. Marque a alternativa que identifica os elementos quimicgaesentes em comum no$
tipos de combustiveis estudados (gasolina, alcool, diesel eag@):

a) C, H, O. b)H,0,S. ¢)C,H,F. d) Cl I, P. e) S, B,

3.0s seres vivos obtém energia através do processo de respirag@ialar, em que um
composto organico é quebrado desencadeando todo processo. Dentsta afirmativa,
marque a opgao correta em relagdo ao grupo que esse composto orgapedence:

a) lipidios b) vitaminas ) acidos nigde d) carboidratos  e) proteinas.
7.Quando nos referimos ao diéxido de carbono (C) estamos falando de:

a) um elemento quimico b) substancia simples c¢) substancia composta

d) mistura homogénea e) mistura heteroc

Fonte: Autora

O desempenho dos 40 alunos nessas questdes estentgpdo no Quadro 36:

Quadro 36- Desempenho dos alunos na avalia¢éo indésciplinar referente a caixa 1

Questdo | Questao | Questao
1 3 7
Indice de acertos| 52,5% 50% 67,5%

Fonte: Autora

O indice de acertos superior a 50% demonstra agkkuliatisfatorio, os alunos foram
capazes de identificar os elementos quimicos,alifear substancias de misturas e relacionar
a composi¢do quimica dos combustiveis. Na quest@vdria duas respostas corretas se ndo
fosse mencionada a molécula de glicosgH(&€Ds), muitos dos alunos ndo se deram conta e
acabaram marcando a opg¢éo B. Na questdo 3, ossditsaram em duvida entre carboidratos
e proteinas, pois muitos tem como habito frequeatademia, e os alimentos mais indicados

na dieta sdo carboidratos e proteinas.
Caixa 2- Célculo da porcentagem e regra de trés spies proporcional

A questdo que correspondia a essa caixa era a merolpito, que aparece em

destaque no Quadro 37:
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Quadro 37- Questao correspondente a caixa 2 na avaliacao interdisciyr

8. Em uma turma onde o nimero total de alunos sdo 28pagle um questionario sobre
gual transporte utilizavam no seu trajeto até a eseolague apenas 5 alunos respondefam
vir a pé. Analisando essa amostragem da turma, marqueraatita correta, sobre qual
seria a porcentagem do namero de alunos que ndo vem a pé?

a) 18% b) 20% c) 17% d) 82% 83%

Fonte: Autora

Os equivocos mais cometidos na avaliacdo acontageva falta de atencéo, pois 0s
alunos escreveram a regra de trés e a resolvenagiaroente, porém nao responderam o que
foi solicitado no exercicio. Na questdo era salait o célculo do percentual de quem ia de
carro e responderam sobre quem ia a pé, cometarsaneero 35% dos alunos. Outro erro
comum foi o arredondamento de numeros que sao akziperiddicas ou aperiddicas.
Cometeram esse equivoco 10% dos alunos. Em owsns,cos alunos ndo resolveram por
nao ter ideia de como fazer, correspondendo a Thpercentual dos que escreveram a regra
de trés errada foi de 5%. Pode-se dizer que a@ipagem nesse aspecto tenha atingido seu
objetivo, pois 0 método de como se resolver umeareg trés foi satisfatério, quando se soma
0 percentual dos que acertaram a questao (35%9 quidoacertaram a regra de trés. Por falta
de atencao, 35% dos alunos acabaram marcandocstesprada, pois responderam sobre os
gue vinham de carro. Soma-se um total de 70% dendelvimento correto da questdo. A

figura 14, a seguir, ilustram os tipos de erro maisiuns cometidos pelos alunos.

Figura 14- Imagem dos célculos da avaliacdo intersigiplinar referentes a caixa 2

FIElemento quImico D] SUDSTANCIA SHIpIES v ===

Jlim elemento quimico b) substancia simples P suDSEANcId Lpinipuate

d) mistura homogénea &) mistura heterogéned, /

—

d) mistura homogénea &) mistura heterogénea.

|Uma turma onde o nimero total de alunos é 28, aplicou-se um questionario sobre qual
orte cada aluno utilizava no seu trajeto até a escola. Desse total, apenas S alunos J
nderam que vém a pé para a escola. Analisando essa situagao, marque a allernanug( ‘\\,
ta, sobre qual porcentagem corresponde ao nimero de alunos que@vem ape?

| 8. Em uma turma onde o nimero total de alunos & 28, aplicou-se um questionario sobre qual

transporte cada aluno utilizava no seu trajeto até a ess total, apenas 5 alunos
| responderam que vém a pé para a escola. Analisando e

correta, sobre qual porcentagem corresponde ao numero de al

marque a alternativa

o vemn a pe?

istrar ahngatonamente o calculo efetuado para escolha da resposta.
7 P

'Obs: Registrar obrig: i o calculo efetuado para escolha da resposta.

!

b) 20% 17% d) 82% oi83%

| ——al
b) 20% jén% d)82%  e)8I% — —@;‘7{ >

& Julho (férias), foram trabalhados 13 dias letivos. A professora vai para escola e
s 0s dias de carro, morando cerca de 1 km da escola (mv maps). Os dadns

Bnnnra Al ArA ealenla o ancba

Fonte: Acervo da Autora

de Julho (férias), foram trabalhados 13 dias letivos. A professora vai para escola e
asa todos os dias de carro, morando cerca de 1 km da escola (my maps), Os dados

Eamuic €3 nara nua vincd ralenla a nacta da ncaface e fne beamemm

Na Figura 14, fica evidente que houve um equivomoespondente a atencdo do
aluno, pois o0 questionamento era sobre o percedtgatjueNao vinham a pé, e o aluno fez

correspondendo ao percentual dos que vinham a mdur® desenvolveu corretamente o
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calculo. Ele arma corretamente a regra de trégnpoédo realiza o arredondamento da dizima

periddica.

Desempenho na Avaliacéo Interdisciplinar referent@s caixas3 e 4

As questdes referentes as caixas 3 e 4 eram asntkeran 2 e 10 respectivamente. A
guestao dois aborda o contetdo sobre velocidadamesia questao foi extraida do relato da
trajetéria de uma aluna da turma 01. A questaaideerno 10 correspondia a compreensao do

conceito entre trajetoria e deslocamento. As duast§es aparecem no quadro 38:

Quadro 38 - Questdes da avaliacao interdisciplinareferente as caixas 3 e 4

Lendo o relato de alguns alunos sobre sua trajetérmedéola foi selecionado um o qual
vocé terd acesso logo abaixo. Nessa atividade vocédmaleulara velocidade médiado
colega e em seguida marcar a opgao correta:

Relato- “Saio de casa as 7h, chego a escola as 7hie, temorando 15min par
percorrer 1,5 km...” Aluna XObs: Os célculos devem aparecer obrigatoriamente.
a) 3km/h b) 1,5 km/h c¢) 6km/h kinth e) 10km/h

10. Qual a diferenca entre trajetoria e deslocamento?

D

Fonte: Autora

No diagndstico feito através da avaliacao inteiplis@r a questao relativa ao calculo
da velocidade média (caixa 3) que correspondiaeaté§a numero 2, teve o indice de 20% de
acerto pois, a maioria dos que erraram esqueceemrnramsformar as unidades, ou as
transformaram de forma errénea, como por exempididia unidade de tempo por 3,6 sendo
gue esta é uma transformacdo da medida de velecidanlda assim teve o percentual dos
alunos que nao resolveram a questao chegou a 37,5%.

Nessa caixa o indice baixo de acertos demonstrdasempenho insatisfatério, pois
foram muito abaixo da metade dos participantes.h€oando as dificuldades de raciocinio
matematico dos alunos, esperava-se que eles tdlificuldade na questdo 2, pois ela
envolvia diversos mecanismos como a transformagéondiades, regra de trés simples, e o
calculo da velocidade média.

J& a questao relativa a diferenca entre traje¢odieslocamento (caixa 4), o percentual
de acertos foi de 10%. Esta questdo era descHtifea categorizada da seguinte forma: os
alunos que deixaram claro o conceito de trajet@iadeslocamento (5%), os que o
apresentaram de forma confusa (70%), mas podiaiselger um sinal de aprendizagem, os

gue néo tinham ideia sobre o conceito (5%) e ogodizeram (20%).
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Desempenho na Avaliagéo Interdisciplinar Caixa 5
A questdo referente acaixab5(sobre o calculo doogastnsal com o transporte)
correspondia a de niumero 09 representada no Q88adro

Quadro 39 - Questao referente a caixa 5

9. No més de Julho (férias), foram trabalhados 13 dia®#eta professora vai para escola e
volta para casa todos os dias de carro, morando cert&igieda escola (mymaps). Alguns
dados seréo fornecidos para que vocé calcule o gasto dasprafeom transporte durante

esses 13 dias letivos:
Dados: Litro do Combustivel R$ 3,60 e 13Km/L)

Fonte: Autora

O resultado da avaliacéo interdisciplinar mostroe 45% dos alunos acertaram a
guestao, 42,5% fizeram a questdo, mas erraram gartedlculo e 37,5% nédo fizeram a
guestdo. Os erros mais cometidos foram:

» Fazer direto a multiplicacdo dos dias pelo valocdmbustivel sem considerar
o quildmetro rodado do veiculo;

» Considerar que a cada quilometro rodado se gastérarde gasolina;

* Multiplicar a quilometragem rodada pelo litro dardaustivel.

N&o satisfeita com o resultado da avaliacdo, gerdi o indice de acerto dos alunos
que abriram a caixa em cada uma das turmas. &eifique o indice foi de 17%,
permanecendo bem baixo ou insatisfatério o que dstre que talvez nem todos os alunos

componentes do grupo se comprometeram com a abeidraixa.

Caixa 6-Entrevista com os trabalhadores dos transptes
A avaliagéo interdisciplinar ndo contemplou nenhuwuastao referente a essa caixa.
Ela, porém, foi explorada quando os grupos expuser® entrevistas e foram discutidas as
dificuldades sendo dadas sugestdes aos colegas @unexemplo:
» Ir entrevistar o taxista no ponto de taxi, chegardliente e ele sair.
» Entrevistar o cobrador no horario de servico.

* Gravar a entrevista em rua movimentada.
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* Alguns alunos nao conheciam ninguém que trabalbaraesse tipo de atividade.

Desempenho na Avaliacao Interdisciplinar - caixa 7

As questdes que correspondiam a esta caixa(cordposigimica dos combustiveis
fosseis e os residuos gerados pela queima) nagd@aleram as de nimero 01l:composicao
quimica e 04 que tratava sobre uma solugdo parfeitw eestufa, tendo como um dos

principais causadores o Dioxido de Carbono {&baixo o quadro com as duas questdes:

Quadro 40 - Questdes relativas a caixa 7 na avaliacao interdisciplinar

1. Marque a alternativa que identifica os elementos quinpiEEsentes em comum nos tipps
de combustiveis estudados (gasolina, alcool, diesel esgjico
a) C, H, O. b)H,O,S. ¢)C,H,F. d)Cl I, P. e) S, B,

4. A questdo ambiental vem sendo amplamente discutidajnel@strias e os transportes

tem grande influéncia na liberagdo de poluentes na atmoBen&re estes poluentes o que

leva a fama e que nem tdo téxico é, é o didxido de carf@e@y). Mas ficou mundialmente

conhecido por causar o Efeito Estufa. Qual seria umandéores solugdes apontadas para

resolucao deste problema ambiental:

a) plantar arvores b) diminuir as fabricas ¢) ndo queimarsncaimbustiveis
d) eliminar todo Ct existente e) ndo ha soluc

Fonte: Autora

Na questdo de numero um, o indice de acerto f@2)8%, o que se considera um
desempenho satisfatério dos alunos.

A questao de numero quatro, a média geral foi ¢8982sendo baixo o percentual fui
investigar o percentual entre aqueles que abriraaixa. Destes, um percentual corresponde
a 67% acertou as questbes, demonstrando um rertdifaoravel e um comprometimento
de quem fez a abertura dessa caixa em cada unarohas.

Desempenho na Avaliagao Interdisciplinar - caixa 8

A questdo de numero cinco da avaliagdo interdiseiplobjetiva corresponde ao
reconhecimento de uma energia renovavel. A de miome € de cunho dissertativo, na qual
os alunos tinham que elaborar um texto destacanmhopartancia das fontes de energias
renovaveis citadas no Quadro 41:
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Quadro 41- Questdes relativas a caixa 8

5. Marque a(s) opcao(s) em que nao tenha fonte de enengigaxel:

a) Edlica b) Etanol  c) petréleo  gd¥ natural e) Biodiesel.
11. Faca uma pequena argumentacdo sobre qual o melhor tyamsigorte para se utilizar na
vinda até a escola, levando em consideracdo os aspetttdades (tempo, gasto, poluicdo,

tipo de combustivel) e os documentarios assistidos:

Fonte: Autora

Na questdao de numero 5 o indice de acerto foi (@¥®7Foram tabuladas as duas

alternativas corretas C e D. J4 a questao de nihdeqmor ser descritiva, foi classificada em:
» Texto coerente;
* Texto incoerente;
* Nao fizeram.

Levando em conta a classificagdo acima, apena8aldgs alunos escreveu um texto
coerente, 32,5% escreveu o texto de forma incoereigindo do tema e 50% nem sequer
tentou escrever algo a respeito.

A atitude de nédo redigir o texto é recorrente nadiacoes feitas tradicionalmente. As
guestdes dissertativas sdo as que a maior pardudass deixa em branco. Quando colocadas
nas avaliagdes, sdo alvo de grande reclamacéoapta gos alunos. A seguir, discute-se o

desempenho dos alunos na avaliagao interdisciplinar

Desempenho Geral na Avaliagao Interdisciplinar
O percentual de acertos na avaliagao interdiseiplfoi calculado baseado em 40
alunos, das trés turmas, que trouxeram os termosrédentimento e realizaram a avaliagéo.
O grafico da figura 15 apresenta o indice de ased® cada caixa na avaliacdo
interdisciplinar, com excec¢éo da caixa 6, poisatratse de uma entrevista.
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Figura 15- Grafico sobre o indice de acerto na avakao interdisciplinar.
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Fonte :Acervo da Autora

Infere-se dos dados representados no grafico qgreaamas caixas de nimero 1 e 8 o
resultado foi satisfatério. As demais caixas apresa indices inferiores a 50%, 0 que pode
ser considerado insatisfatério em vista dos redodt@sperados.

Os conteudos em que os alunos apresentaram melleseados na avaliagdo
interdisciplinar foram os relativos aos da caixa (@@mposicdo quimica dos seres vivos e
reconhecimento dos elementos quimicos), da caita (sesiduos gerados pela queima de
combustiveis), e da caixa oito (fontes de enem@vaveis). As caixas em que tiveram seu
rendimento abaixo do esperado foram aquelas quavéaim conceitos e calculos de fisica e
matematica. O diagndstico feito no inicio sobrefiauddade na transformacdo de unidades, e
muitas vezes a falta de atencdo no que € solicitawlqroblema foram as principais
dificuldades encontradas, e que acabaram ndo sendalas.

Para avaliar a potencialidade e a apreciacdo do®slem relagdo a metodologia
utilizada na IR, foi elaborado um questionariccdi&do na proxima subsecéo.

5.8 Avaliacéo dos alunos sobre a metodologia aplota

Considerando a variedade de dados reunidos fidtmwil dhegar a um consenso sobrea
potencialidade da metodologia utilizada. Como tireraos com diversas variaveis, questdes
sobre matematica, fisica, quimica e biologia, n&#preendera que o método avaliativo seja
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favoravel em algumas situagBes que o aluno tenha afmidade para desenvolver, e
negativo em questdes que os alunos ndo demonsiirrsse.

Por esse motivo, resolvemos utilizar um ultimo rimstento avaliativo com o objetivo
de cruzar os dados do questionario sobre a visgialdoos em relagdo a tematica e o trabalho
realizado e o desempenho na avaliacdo interdisaipliO questionario encontra-se no
apéndice6.

Foram analisados 40 questionarios, pois apenas lumo ado respondeu. Alguns
alunos, nos itens de pesquisa, deram mais de @wpaste, 0 que sera especificado a seguir.

Questao 1 - Qual das Caixas mais gostou de resolver

E importante salientar que essa primeira perguntaptementa a questdo 5 do
guestionario, em que os alunos descreveram o paoli@péeferéncia pela caixa. Na questéao 1
sobre a caixa preta que mais gostou de fazer, hé8veespostas pois alguns alunos

colocaram mais de uma resposta, e foi obtido dtegkurepresentado no grafico da figuraleé.

Figura 16- Grafico sobre a caixa que mais gostou

Caixa que mais gostou

20%

15% -
10% - . .
M Caixa que mais gostou

5% -

0% -
Caixa 1 Caixa 2 Caixa 3 Caixa4 Caixa 5 Caixa 6 Caixa 7 Caixa 8

Fonte: Acervo da Autora

A caixa preferida foi a de nimero 6 (entrevista cqoem tem sua atividade
econdmica relacionada ao transporte), que obte9é d8s respostas. Segue-se a caixa
2(calculo da porcentagem), que obteve 17% das stspoA caixa 3 (célculo velocidade
média) teve 16% das preferéncias. A caixa que w®almenos gostaram foi a caixa de
namero 4 (diferenca entre trajetéria e deslocamenteio que por abordar conteudo

conceitual.
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Fica claro que as caixas em que 0s alunos tiveraiorrparticipacdo em construir as
respostas foram as mais citadas, e as que naovermaianto a sua acédo foram as menos
citadas. Sendo comprovada a Teoria Vigotskianaesobmteracionismo que ocorre pela
interacdo entre sujeitos, através da mediacdo ensrgeito que estd em um nivel cognitivo
superior com um que esta em fase de construcamaciten de zona de desenvolvimento

proximal.

Questéao 2 - Qual caixa teve mais dificuldade em m@ser

A caixa considerada mais dificil de resolver fode niamero 5 (calculo do gasto
mensal de combustivel), com 34% de escolha. Enidsegs caixas de numero 1(composicao
guimica), com 22%, as de numero 6(entrevista) @géim dos combustiveis) com 15%. A

caixa 4(diferenca entre trajetéria e deslocameréio)obteve respostas negativas.

Questao 3 - Fontes de Pesquisa
Com o objetivo de aperfeicoar a pratica da pesqdisa@ante todo desenvolvimento da
tematica foi solicitado que os discentes citasseffor@tes de pesquisa, sendo um dos critérios
avaliados no portfélio e no documentéario. Obsersewue nesses dois instrumentos, muitos
grupos nao realizavam a descricdo da fonte pestuis¥ensando nisso, foi elaborada essa
guestao, em que se obteve 59 respostas, com astesgesultados:
» Sites- 69,5% das respostas,
* Professores-19%,
* Livros- 8,5%
» Artigos cientificos- 3%
* Revistas- 0%
Como notado as fontes de consulta utilizadas pditrentes foram sites da internet,
estes, foram alertados quanto ao conteudo dos msesjue alguns ndo eram de fontes

seguras.

Questdo 4 - A abertura da caixa o auxiliou na comgensdo do conteddo de que
componente curricular?
O objetivo desta questdo era ver se os alunosasstaisualizando os contetdos

dentro da tematica trabalhada.
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A guestéo 4 foi a que mais obteve respostas, uahdet 74. Dentre as respostas as
componentes curriculares mais citadas seguem eemord

Fisica (42%);

Quimica (19%);

Matematica (21%);

Biologia (15%);

Nenhuma (3%).

Embora as caixas relativas ao componente currialdaFisica tenha sido o mais
lembrado, os alunos ndo obtiveram desenvolvimeatisfatorio na avaliagdo interdisciplinar.
Muitos dos alunos marcaram mais de uma opc¢ao, aegm®nstra que se deram conta que

haviam conhecimentos, de mais de uma area, enuslvia teméatica.

Questéo 5 - Qual atividade mais gostou e por qué?

A pergunta teve por objetivo avaliar se a atividadeespondente a atividade que o
aluno mais gostou de realizar esta relacionadaesensolvimento e acerto na avaliagcao
interdisciplinar. A seguir estao transcritas algardas respostas mais citadas pelos 42 alunos
gue responderam a questao:

Caixa 1- (4 alunos)

(...) o calculo da porcentagem, mais interessante e fazeralunos T. 01)
(...) célculo da porcentagem porque ajudou na matemdtikano T. 03)
(...) gosto de fazer porcentagdaiuno T. 03)

Caixa 3- 10 alunos

(...) Dos mapas, pois usamos aplicativos que nunca usantes(alunos T. 01)

(...) Relato da velocidade média, porque ajudou a entemadés sobre a distancia e
o tempoy(aluno T. 02)

(...) Relato da trajet6ria, rapido e faci(aluno T. 02)

(...)relato da trajetoria, porque vimos as distancias d@ssas casa&@luno T. 02)
(...) Relato da trajetéria my maps, porque mexeu comtexriet, gosto bastante.
(aluno T. 03)

Caixa 5- 4 alunos

(...) célculo do gasto mensal porque ajudou a descolwango a gente gasi@luno
T. 03)
(...) Gasto mensal porque amo matematiegduno T. 03)

Caixa 6- 5 alunos

(...) a entrevista por ser mais dinamidaluno T.01)

(...) entrevista porque tivemos contato com outras pesgalanos T. 03)

(...) entrevista porque aprendemos mais sobre a histfogatransportegalunos T.
02)
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Caixa 8- 1 aluno

(...)Acho interessante as fontes de ene(glano T. 02)

Portfélios- 2 alunos

(...) os portfdlios.(aluno T. 03)
(...) Os trabalhos em grupo para conhecer melhor os esléguno T. 02)

Abertura das Caixas- 4 alunos

(...) A abertura das Caixas, interagimos mais com o dassum ajudou a
entender(alunos T. 01)

(...) abertura das caixas, porque gosto de explialamno T. 03)

(...) abertura das caixas porque foi legéhluno T. 03)

Documentéarios- 11 alunos

(...) os documentarios, pois ajudou a estudar mais e mna@aeira interessante de
aprender.(alunos T. 01)

(...) documentario porque foi muito divertido de fag@duno T. 03)

(...) documentario, atividade interessante, podemos mmostudo o que
aprendema@luno T. 02)

(...) Documentario, apesar do meu grupo ndao ter feitstegjanuitgaluno T. 03)

(...) documentaridalunos T. 01 e T. 03)

NenhumaAtividade:1aluno, da T. 02

A producdo do produto complexo (documentéario) eiaa@ foram as mais citadas
pelos alunos como tendo sido as que mais gostagamesenvolver. Creditamos isso ao fato
da atividade estar relacionada ao uso da tecnol@a protagonismo, pois, nessas duas
atividades, os alunos tiveram que desenvolver utnmentario no program&indows Movie
Makere um mapa na ferramenta do Goddgl Maps.

A caixa 3corresponde ao calculo da velocidade neBana avaliacdo interdisciplinar
correspondia a questdao de numero 2, que obtevdiaeide 20% de acertos. Nesta caixa,
diversos alunos esqueceram- se de transformar idades e fazer o arredondamento da
dizima periodica, o que dificulta dizer se a apimagkm esta ligada ao fato de gostar da
atividade. Embora o indice de acertos tenha sidm bsesta questdo, a maioria dos alunos
nao acertou por detalhes, pois haviam feito todsemolvimento e aplicacdo da equacao
corretamente.

Na guestéo seguinte, analisamos o aspecto sobigostay da atividade.

Questao 6- Qual atividade que menos gostou, por dgué

Fez-se necessaria a pergunta para avaliar seidadtvcorrespondente a que o aluno
menos gostou de realizar estd relacionada ao dssenento e acerto na avaliagdo
interdisciplinar. Logo abaixo séo transcritas apostas dos alunos.
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Caixa 1 (reconhecimento elementos quimicos)+ alunos

Tive dificuldade(Alunos T. 01 e 03)
Dificil de achar.(Alunos T. 02 e 03)

Caixa 2 (regra de trés simples)-2 alunos

(...) porque néo gosto de calcul@luno, T. 02)
(...)As que envolveram célculos, ndo gdgtono, T. 01)

Caixa 3(velocidade média)3 alunos

(...)ndo tenho paciénci@luno, T. 01)
(...) As que envolveram célculos, ndo gogatuno, T. 02)

Caixa 4(conceito trajetéria e deslocamentoR-alunos

(...) achei chato(aluno, T. 01)
(...)ndo tenho paciéncigaluno, T. 01)

Caixa 5 (gasto mensal)~alunos

(...) achei dificil. (aluno, T. 01 e alunos, T. 03)

(...) Nao que nédo tenha gostado, achei mais difaluno, T. 02)
(...) As que envolveram célculos, ndo gogatuno, T. 02)

(...) odeio matematicgaluno, T. 03)

Caixa 6 (entrevista) 6 alunos

(...) tive dificuldade(alunos, T. 01)
(...) entrevista. (alunos, T. 02 e 03)

Caixa 7 (origem dos combustiveis)2-alunos

(...)tive dificuldade em achgaluno, T. 01)
(...) dificil de entender(aluno, T. 03)

Caixa 8 (fontes de energia) 3-alunos

(...) N&o achei interessante o assur{edunos, T. 03)
(...) Muita teoria(aluno, T. 03)

Abertura das Caixas—2 alunos

(...)tenho dificuldade em me expressar na frente dadufatuno, T. 01)
(...) porgue néo tinha caixa e n&do eram prefalino, T. 03)

Documentéario —4 alunos

(...) muito esforco e trabalhd@alunos, T. 02)
(...) Porque meu grupo néo fgaluno, T. 03)

Nenhuma -3 alunos das T. 02 e 03.
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A caixa 1(composicdo quimica) foi a mais votadaesps alunos, correspondendo a
24% das respostas. Os alunos tiveram muita diicédem identificar os elementos quimicos
presentes nos combustiveis, embora a atividade &isgples, os discentes se deparavam com
a palavra Hidrocarbonetos e a citavam sem pescgosae que se tratava.

Em seguida as caixas mais votadas foram as de aubkdgasto mensal), que
corresponde a 15% e a 6(entrevista) que correspang@ercentagem de 13%. Analisando as
respostas alguns alunos citam ndo gostar de matam&tachar dificeis as atividades
sugeridas.

O documentéario (produto complexo) também foi citamtitendo um percentual de 9%
das respostas, essas que ndo se demonstram ree¢mtaado em consideragao a fala acima
de um aluno, que diz nao ter feito. As outras @aglies tiveram de 2 a 3 votos. S&o elas: caixa
2(regra de trés) com 4%, caixa 3 com 6%, caixam 480, caixa 8 com 6%, abertura das
caixas com 4% e nenhuma ou gostei de todas 6%.

Comparando o indice de acertos na avaliagdo ist@ptinar que correspondia as
guestdes de numero 1 e 3, os percentuais de dosato respectivamente de 52,5% e 50%,
sendo um percentual satisfatério, 0 que demonsaie @mbora 0s alunos tivessem, no
primeiro momento, dificuldade em resolver a questémm a abertura das caixas eles

conseguiram entender.

Questado 7- Vocé recomenda essa tematica para outtasmas?
Essa questdo esta intimamente ligada ao fato dowslterem gostado ou ndo da
tematica trabalhada, obtendo como resposta positpercentual de 67% dos alunos, sendo

considerado um resultado satisfatorio.

Questao 8- O que vocé sugere que mude?
Aqui nas entrelinhas podemos notar a insatisfag&oattinos em algum momento da
intervencado, servindo de sugestdo para as proxaphsacoes desta metodologia. Foram

categorizadas algumas respostas mais recorrentes:
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Quadro 42 - Sugestéo dos alunos sobre a metodologia

Nada/nao tenho sugestéo 27

Grupos, aprofundar mais os assuntos

Visitas nas empresas/ atividades na rua

Desnecessario o documentario

Rl N W e

Menos atividades com calculos

Mais trabalhos envolvendo grupo, tipo documentatieatro. 1

Mais atividades com entrevista

Trabalhar mais as fontes de energia

Outro tema

Rl W k| e

Mais tempo para realizar as atividades

Fonte: Autora

Analisando as respostas, pode-se observar que adgondo foram referentes somente
a metodologia e sim ao andamento das aulas, corfrasa que diz: “mais trabalhos
envolvendo o grupo”, nesta tematica em todas @s ad alunos realizavam as atividades em
grupo, além da elaboragdo da apresentacdo das aimaproducdo do documentéario e a
realizacéo das entrevistas.

Com base neste resultado, considera-se que a @slatkmatica foi apropriada, assim

como a forma como ela foi conduzida.

Questdo 9 - Qual o melhor transporte a ser utilizaol para vir até a escola?

A questdo nove referenciava novamente o objetivdrakedo projeto a resposta a
problemética sobre o melhor transporte utilizada pér até a escola. E importante salientar
gue a Ultima avaliacdo dos alunos foi a interdis@p. Este questionério foi aplicado no final
das apresentac6es dos documentérios. A seguimasgdas respostas obtidas:

Nos que optaram pelo carro as frases citadas sao:

(...) para o bolso do pai o carro.
...) Polui menos que a moto.
...) por ser rapido.

...)nao pega frio nem chuva.
...)moro longe da escola.

~ NN~
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Comparado a avaliacdo interdisciplinar, pode-seerdigue houve uma razoavel
conscientizacao por parte dos alunos ja que apareentual € de 43% e na avaliacdo foi para
70%, demonstrando ter sido eficaz o trabalho raddiz
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6 CONSIDERACOES FINAIS

De um modo geral, pode-se dizer que o uso da memdalas llhas Interdisciplinares
de Racionalidade (IIR) foi um sucesso. O objetiecagida IIR, que era a constru¢cdo de uma
representacdo argumentada sobre qual o transpaiseagequado para vir & escola, levando
em consideracéo a poluicdo ambiental, foi atingmbes os alunos responderam essa questao
apresentando argumentos que evidenciavam seu ¢ma@mo sobre a tematica.

O objetivo de mostrar para 0os alunos a relacaoteexes entre as componentes
curriculares também foi contemplado. A metodologés IR demonstrou ser uma forma
diferente e atrativa de abordar conteldos no EMdiédio. A tematica envolveu diversos tipos
de atividades avaliativas, a partir das quais sk jpdservar a habilidade dos alunos em relacao
a oratoria, a escrita, ao raciocinio logico, suaticidade e a capacidade de organizar-se,
resolver problemas complexos (que envolvam diveraa&dveis) e trabalhar em equipe.

Os alunos trabalharam de forma isolada apenas ineipp momento, quando foi
iniciada a abordagem da tematica. Apos a criac&ogdapos e a distribuicdo dos portfélios
(com criacdo de vinculo entre os integrantes da gadpo), as atividades foram trabalhadas
em conjunto. Os grupos destacaram-se positivamdatante o desenvolvimento das
atividades, no momento em que se ajudavam nasilddides encontradas e tragcavam planos
para realizacao das tarefas.

Os alunos demonstraram ainda n&o ter maturidadergalizar atividades de pesquisa,
pois quase todos 0s grupos ndo apresentaram a&s fd@tonde retiravam a informagéo para
realiza-las. Foi notada uma pequena evolu¢do quaaodalocumentarios (Gltima atividade)
comecou a aparecer — em alguns grupos — a men¢diotes de pesquisa.

Durante a abertura das caixas pretas, a habilidadsatéria esteve em evidéncia. Os
alunos desenvolviam a apresentacdo com auxiliolglemarecurso didatico e souberam
apresentar suas ideias sem ficar apenas lendo @gatava no material trazido.

Nos documentérios, ficou evidente o desenvolvimeatdocapacidade de pesquisa,
sintese e criatividade. Embora o tema fosse delgni(transportes) e as abordagens também
(ambiental, social e historica), os grupos erane$ipara criar na escolha da trilha sonora, das
figuras, dos videos e do texto informativo. Podesestatar que todos os documentarios
foram informativos.

Quanto ao desenvolvimento da tematica, as caixasogualunos mais gostaram de

desenvolver foram: caixa seis (entrevista), cania (fegra de trés simples e porcentagem) e
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caixa trés (relato da trajetéria e velocidade médibpta-se que os alunos tiveram maior
protagonismo nas caixas que mais gostaram de @brp, por exemplo, na entrevista, em
gue tiveram que escolher o entrevistado, elaberpeeguntas e realiza-la fora da escola.

Ao avaliarem o estudo realizado usando a metodoldB, a maior parte dos alunos
recomendou que a tematica fosse trabalhada corasoutrmas. As sugestdes mais citadas
para os proximos projetos foram visitacdes e allesat®e outra tematica.

Dos objetivos especificos, apenas um deles fogidtinplenamente: o de ampliar a
compreensao dos alunos de que a solucao de unemr@ibmplexo nédo se limita aos saberes
de uma area do conhecimento. Tal resultado ficpliato na fala de um dos alunos, quando
do término da tematica sobre fotossintese, em gjuabbrdada a influéncia dos diferentes
comprimentos de onda da luz no desenvolvimentovdgstais: “NGOs ja vimos que esta tudo
conectado” (Aluna da turma 01).

O segundo obijetivo especifico era envolver outrogepsores da area de Ciéncias da
Natureza, no que estava sendo trabalhado no Samipéais o conteddo do projeto estava de
acordo com o0 que os alunos estavam estudando ewsaxdmponentes curriculares. Os
professores se mostraram receptivos a esta ideité dicaram empolgados, quando os
informei de que seriam procurados para respondgupgs dos estudantes. Mantive contato
com esses professores perguntando se os alunetawarae procurando. Para minha surpresa,
apenas poucos alunos procuraram os professoreegaemecer suas duavidas. As fontes de
pesquisa dos estudantes foram a internet e o @adernomponente curricular de Seminario
Integrado. Essa atitude dos alunos gerou em mirquastionamento: por que os alunos, com
os professores tdo proximos deles, ainda prefergnemeios de esclarecer suas duvidas?
De forma parcial, porém, pode-se afirmar que omsggwbjetivo foi alcancado.

Finalizando, pode-se destacar que os objetivopndizagem apresentados a seguir
foram atingidos com o desenvolvimento da IIR sabtema “Transportes”:

v" O reconhecimento de que os elementos quimicoemiess na composi¢cao quimica
dos combustiveis fésseis sdo 0s mesmos que camstds seres vivos. O quanto esse
objetivo foi atingido pode ser diagnosticado poriondos resultados da avaliacdo
interdisciplinar.

v' A compreensao da importancia do desenvolvimentdrdasportes para o progresso e

a evolucdo humana (pelas questbes enfatizadasawosndntarios elaborados pelos

grupos).
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v' A realizacdo dos calculos de porcentagem atravéegla de trés simples, também
diagnosticado na avaliagéo interdisciplinar, pormaor parte dos alunos desenvolveu

o célculo de forma correta.

Os outros dois objetivos de aprendizagem (calcolgabkto mensal com transporte e
de velocidade média e a definicdo dos conceitograjetoria e deslocamento) ndo foram
atingidos. Eram questfes que envolviam mais de wariavel, demonstrando que os alunos
nao conseguiram apropriar-se plenamente do pensandgico-matematico necessario para
responder 0os questionamentos que emergiram dg&itua

Para Vigotski, ter a mesma idade mental é inditerequanto ao processo das
dindmicas de desenvolvimento. Isso explica o pordgéalguns alunos ndo conseguirem
atingir a zona de desenvolvimento potencial. Era,ands atividades dos portfélios, a maioria
dos alunos conseguiu realizar as atividades. Rortanitos alunos ainda estdo na zona de
desenvolvimento proximal, em que necessitam deagjada realizar as atividades propostas.

O que tranquiliza é saber que a zona de desenwrt@rproximal hoje, sera o nivel
de desenvolvimento real amanha. Atualmente, acongpar turmas que estdao no segundo
ano do Ensino Médio e constato o quanto eles agtiando os conceitos trabalhados no
desenvolvimento do projeto, em outros componentescalares, como o de quimica, por
exemplo. Na primeira semana de abril de 2016, aareem uma sala de aula, encontrei
escrita no quadro uma regra de trés para o caltalonassa em quimica. Perguntei se
lembravam de como se faz esse calculo e elesratatsaber utilizar a regra de trés para
realizar o célculo da massa molar (em Quimica)pfamdo-se das atividades realizadas no
ano anterior. Senti-me recompensada quando vémsoodaram que foi Util ter aprendido
essa regra matematica.

Aprender a utilizar a metodologia das IIR foi param, como docente, uma
experiéncia muito valiosa, pois além de sair daxadatambém pude propor o estudo e o
debate sobre diversos temas estudados separadafrEmesses espacos (seminérios) com os
alunos permite a troca de saberes e vivénciasarde siteis para 0s alunos e para o préprio
docente. A troca de conhecimentos enriquece o gsocde aprendizagem, pois possibilita
gue outros conhecimentos, além daqueles previstasimiculo sejam abordados como temas
transversais, como por exemplo, 0 meio ambiente.

Eu aprendi a manejar um canivete porque vi meudg@siascando uma laranja e tive
inveja daquilo. Ele entdo me ensinou a fazer o resfuando vocé busca
ferramentas como resposta para problemas vitass eBo maravilhosas e
necessarias - e vocé percebe que ndo pode viveglasnNa escola, porém, o aluno
entra numa oficina e dizem para ele: "Vamos aprendgue € martelo, serrote e
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prego”. As ferramentas séo apresentadas de manisitata e divorciada da vida e
isso é chato. (ALVES, 2016).

O trecho acima exemplifica 0 que muitas vezes ésemtimento dos alunos. O
professor preocupa-se em ensinar sobre ferramemtssilunos sem saber para que servem. E
assim que ocorre quando os alunos fazem a afirmfag#m sei para que vou usar iSso”,
referindo-se ao contetdo.

Apbs a experiéncia do desenvolvimento do projetbresdtransportes”, avalio o
componente Seminario Integrado como um espaco ddcwo escolar propicio para o
desenvolvimento da pesquisa e da criatividade aanhgula do protagonismo juvenil. Esse
componente permite trabalhar temas transversais cgméemplam conteddos de outros
componentes curriculares, tornando-se um espaguprégio para o desenvolvimento de
metodologias como a llha Interdisciplinar de Raalalade (IIR).

Como sugestdo para proximas aplicacdes da IIR dels#ie neste trabalho, sugiro
gue os nomes de cientistas, para nomear cada ungrdpss, sejam escolhidos pelos
estudantes e ndo pelo docente. Sugiro que, advescohome, fagam uma apresentacéo sobre
o trabalho do cientista escolhido.

A avaliagdo na area de Ciéncias da Natureza tandstén sendo vista de forma
diferente na escola, apos o trabalho com a IIR28ib. Os docentes ja pensam em temas
geradores para elaborar as questdes. Esta préiicaotada ja no ano de aplicacdo da
intervencdo, quando os professores do primeiro fa@am esbo¢o de uma avaliagéo
interdisciplinar sobre o fenbmeno da fotossinted®mrdando conteudos de queda livre,
fotossintese e notacéo cientifica. Esta avaliagéoeflizada nos turnos da manhd, tarde e
noite das primeiras séries do Ensino Médio, na deg@iéncias da Natureza.

Concluo afirmando que os resultados da experié@eidesenvolvimento do projeto
sobre “transportes”, usando como proposta metoaalég construcdo de uma IIR, mostram
gue é possivel trabalhar de forma interdisciplinarambiente escolar, mesmo a partir da

iniciativa isolada de um professor.
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APENDICE A

Texto Introdutério sobre a tematica dos Transportes

De carro, 6nibus, bicicleta ou a pé?

Texto: Meios de Transporte

Osmeios de transportesdo o reflexo da sociedade. Conforme o homem eyod
maneira de se transportar se transformava. Primairecessidade o fegensar em mei
bésicos para ajudé; como construir botes para atravessar rios earsenais como forga (
tracdo. Depois, a ciéncia o auxiliou: foram corigive meios de transportes mais rapi
mais seguros e que chegavam cada vez mage laponto do homem conseguir chegs
espaco. Os transportes sdo divididos basicamenteésrtipos: terrestreaquaticos aéreos
A palavra “transporte” vem do latim trans (de uihda outro) e portare (carregar).

Histéria dos Meios de Transportes

No principio, 0 homem se locomovia apenas camintiaAdpé, ele venceu granc
distancias, muitas vezes descalco. A medida queesenvolvia intelectualmente, pi
aperfeigoar seu transporte anatdémico, produzindario®iros sapatos oo couro de anima
para proteger 0s pés, o que dava resisténcia pagarcmais longe.

Segundo alguns estudiosos, 0 primeiro meio de poates inventado foi aquatic
ainda na Pré- Histéria. Pararstruir canoas e botes usados para atravessar s, C
homens usavam troncos de madeira, bambus e juncos.

E possivel que o transporte terrestre pioneiroaesito o trend, uma espécie
prancha de madeira puxada por um animal domésti@no cachorros ou mesmo por ot
pessoas. A domesticacdo de animais inovou o treesprestre; cavalos, burros, camel
bois, por exemplo, passaram a ser usados parisafaailocomoc¢édo humana.

Um elemento muito importante € a roda: ela propowi, a partir de sua inveng
em 3000 a. C., na Mesopotamia, uma revolugcéo. Apbsaudimentar e muito pesada,
possivel tornar o transporte mais eficaz quands feleam aplicadas em carrosdicmado
por animais de grande porte, domesticados pelo tmome

Na antiguidade, foram construidas estradas, pavadas com pedras, para faciliti
passagem dos veiculos com rodas para diversogcfimstrucdo civil, comercial, politic
social etc.).Os primeiros povos a construir estradas foram @scieg, mas com certeza
gue mais se destacaram foram o0s romanos, que ticloam intencdo ligar Roma ¢
territdrios dominados pelo seu grandioso império.

Texto (mod.) extraido de http://meios-de-transporte.info/ acesso em 12/M13.
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Atividades:

1. Pesquisa do tipo de transporte utilizado pellmsoa no seu percurso até a escola
(dindmica das placas), e qual tipo de combustiwtlizado pelo seu veiculo?

2. Fazer o célculo da porcentagem da turma sotipe de transporte utilizado.

3. Quais os tipos de transporte que vocé conhece?

4. (questdo de pesquisa para casa) Paises deséosaltilizam na maioria das vezes
gual tipo de transporte? Por qué?

Atividade 5. Descreva seu percurso feito da residéncia atécalagsdestacando
aspectos relevantes como o tempo que leva nesteirper a distancia percorrida e a
velocidade.

Atividade 6. Vamos descobrir o transporte mais adequado parsoono percurso

RANRA
2(® J @)
Referéncias:

BARBOSA, Ludmyla; PEREIRA, Lorena Rodrigues dos t8are DA SILVA, Stephanie
CristhyneAraujoMeios de Transporte Disponivel em: _http://meios-de-transporte.info/.
Acesso em: 15 jan. 2015.

escola/residéncia?

Imagem dos pés. Disponivel em: http://pixabay.coip@pC3%A9s-p%C3%A9-corpo-perna-
andar-pernas-312301/. Acesso em jan. 2015.

Imagem da bicicleta. Disponivel em: http://pixaleayn/pt/bicicleta-moto-silhueta-147249/.
Acesso em jan. 2015.

Imagem do carro. Disponivel em:_http://pixabay.qafoarro-pictograma-s%C3%ADmbolo-
160873/. Acesso em jan. 2015.

Imagem do ©6nibus. Disponivel em: http://pixabay.fmifachoolbus-%C3%B4nibus-da-
cidade-%C3%B4nibus 36952/.Acesso em jan. 2015.
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APENDICE B

Planilha de Avaliacdo do Portfélio

Turma: Grupo:

Classificagcao Excelente Bom Ruim

Realizag&o das Atividades
(em grupo e individuais)

Organizagao das Atividades

Fontes de Consulta

Organizacao do Grupo

Abertura da Caixa Preta

Legenda:

« Realizacdo das Atividades
Todas as atividades realizadas (8 caixasjcelente.
A maioria das atividades realizadas (5 a 7 caitas).
Poucas, ou nenhuma atividade realizada (0 a 4)anam.

* Organizacdo das Atividades
Todas as atividades organizadas de acordo comesmoeth que foi acontecendo a
intervencao excelente.
Algumas atividades misturaddsem.
Vérias ou todas as atividades misturadaisn.

 Fontes de Consulta
Em todas as caixasxcelente.
Na maioria das caixas 5 alfem.
Em poucas ou nenhumaxm.

e Organizacdo do Grupo
Todos fizeram as atividades individuais e em grgxaelente.
A maioria do grupo realizou as atividadesm.
A metade (ou menos)dos integrantes do grupo reasizatividadesuim.

* Abertura da Caixa Preta
Todos se comprometeram coma apresentacdo da Cgmextelente
Apenas um ou dois apresentaram a Caixalpon
N&o se comprometeram em realizar a abertura daCaixruim

* Observacoes

108



APENDICE C
Ficha de Avaliagdo da Abertura das Caixas Pretas

CaixaPreta Turma: Grupo:

Critérios Avancado | Proficiente | Basico

Apresentagao Oral: Postura, seriedade, controle de
VOZ e organiza¢ao do grupo.

Dominio do Conteudo Apresentado

Recursos Utilizados

Fontes de Pesquisa (referéncias)

LEGENDA:

» Apresentacéo Oral:
Avancado-Apresenta suas habilidades com desenvoltura e widcabadequado.

Proficiente-Apresenta suas habilidades com desenvoltura, pa@&m auxilio de
material realizando leitura.
Basico-N&o apresenta desenvoltura / ndo realizou o tralfalRT).

» Dominio do Conteudo:
Avancado-Apresenta e domina o conteudo, expressando suas fEére o mesmo.

Proficiente-Apresenta o conteldo, mas nao expressa sua ide@msomesmo.
Basico- Apresenta de forma insegura o conteldo, realizdgitioa/ ndo apresenta o
conteudo.

* Recursos Utilizados:
Avancado-Utilizam e exploram os recursos adequados parsema;ao.

Proficiente-Utilizam, porém nao exploram o recurso adequadasment
Basico-Nao consegue utilizar os recursos adequados/ aéizaram o trabalho (NRT).

» Fontes de Pesquisa:
Avancado-Utilizam e exploram diversas fontes de pesquisad@mo as apresentam.

Proficiente-Utilizam somente de um meio de pesquisa.
Basico-N&o apresentam as fontes de consulta apresentadas.
Obs:
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APENDICE D

Avaliacdo dos Documentérios

Instrumento de Avaliacdo do Documentario:

Grupo: Turma:

Perspectiva adotada no documentario:
() Social () Ambiental () Hisido

Questoes abordadas no documentario:

Articula-se com outras areas do conhecimento:
Sim( ) Nao ( )

Quais as areas aparecem relacionadas?

Tipo de Producao:

() autoria prépria () copia de texto

Cronologia (inicio, meio e fim):

( ) sim ( ) ndo

Tempo de duracaof )

Referéncias:
( ) sim ( ) ndo

Responde a guestdo sobre qual o melhor tipo de traporte a ser utilizado para

vir até a escola® ) sim (  )néo

Observagoes:
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APENDICE E

Avaliacdo Interdisciplinar

1. Margue a alternativa que identifica os elementdmpos presentes em comum nos tipos
de combustiveis estudados (gasolina, alcool, deegétose):
a) C, H, O. b)H,O,S. «¢)C,H,F. d)Cl I, P. e) S, Bn.

2. Lendo o relato de alguns alunos sobre sua trigeafd a escola foi selecionado um o qual
vocé terd acesso logo abaixo. Nessa atividade deeéra calculaa velocidade médiado
colega e em seguida marcar a opgao correta:

Relato- “Saio de casa as 7h, chego a escola as1Bm@, demorando 15min para
percorrer 1,5 km...” Aluna X.

Obs: Os célculos devem aparecer obrigatoriamente.
a) 3km/h b) 1,5 km/h c) 6km/h d) 2km/h e) 10km/h

Célculo (s):

3. Os seres vivos obtém energia através do processegpiracdo celular, em que um
composto organico € quebrado desencadeando todmspm Dentro desta afirmativa,
marque a opgao correta em relagéo ao grupo que@sgE®Sto organico pertence:

a) lipidios b) vitaminas ) acidagleicos d) carboidratos  e) proteinas.

4. A questdao ambiental vem sendo amplamente discugida indastrias e os transportes tem
grande influencia na liberagcéo de poluentes nasiére Dentre estes poluentes o que leva a
fama e que nem tdo toxico €, é o dibxido de carb@@,). Mas ficou mundialmente
conhecido por causar o Efeito Estufa. Qual seria das melhores solugbes apontadas para
resolucao deste problema ambiental:

a) plantar arvores b) diminuir abrfcas €) ndo queimar mais combuistive

d) eliminar todo CQexistente e) ndo ha solugdes.
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5. Marque a(s) opcao(s) em que nao tenha fonte dgiamenovavel:

a) Edlica b) Etanol c) petréleo d) gas natural e) Biodiesel.

6. Qual seria a melhor alternativa de transporte gaean mora longe da escola, em termos
ambientais:

a) a pé b) carro c) moto d) taxi e) 6nibus.

7. Quando nos referimos ao diéxido de carbonoJjCe&stamos falando de:
a) um elemento quimico b) substancrgpkas ) substancia composta

d) mistura homogénea e) mistura heterogénea.

8. Em uma turma onde o numero total de alunos sad@@@R,0u-se um questionario sobre
gual transporte utilizavam no seu trajeto até alasem que apenas 5 alunos responderam vir
a pé. Analisando essa amostragem da turma, marglteraativa correta, sobre qual seria a

porcentagem do namero de alunos que ndo vem a pé?

Obs: Devera aparecer obrigatoriamente o calculo.

a) 18% b) 20% ©)17%  d)82% e) 83%

9. No més de Julho (férias), foram trabalhados 18 kivos, a professora vai para escola e
volta para casa todos os dias de carro, moranda cer 1 km da escolany maps Alguns
dados serdo fornecidos para que vocé calcule o giasprofessora com transporte durante
esses 13 dias letivos:
Dados: (Litro do Combustivel- R$ 3,60 e Km/L — 13)
Obs: Devera aparecer obrigatoriamente o calculo.
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10.Qual a diferenca entre trajetéria e deslocamento?

11. Faca uma breve argumentacéo sobre qual o meffmdé transporte para se utilizar na
vinda até a escola, levando em consideracdo ostaspestudados (tempo, gasto, polui¢éo,
tipo de combustivel) e os documentarios assistidos:

113



APENDICE F

Questionario da avaliagdo da tematica pelos alunos

Caro Aluno, tendo concluido o projeto dos Transpo#gs, solicito que responda as
perguntas a seguir para que se possa fazer uma aegbo do trabalho desenvolvido
neste trimestre em Seminario Integrado. Suas resp@as contribuirdo para avaliar o que
vocé aprendeu com o projeto e a melhorar as atividi@s propostas:

1. Qual das caixas vocé mais gostou de resolver?
() CAIXA 1 - composi¢do quimica dos combusigvei
) CAIXA 2- calculo da porcentagem/ regra distsimples.
) CAIXA 3 - relato da trajetdria (mymaps) &aulo da velocidade média.
) CAIXA 4 - Diferenga entre 0s conceitos dgdtoria e deslocamento.
) CAIXA 5 - calculo do gasto mensal com o saorte.
) CAIXA 6 - Entrevista com quem vive de atiades relacionadas ao transporte.
) CAIXA 7 - Origem dos combustiveis Fésseis.
() CAIXA 8 - Fontes de Energia Renovaveis e R@oovaveis.

AN AN AN AN NN

2. Qual das caixas acima vocé teve maior dificuldacem resolver? Caixa:

3. Quais recursos (especialistas) utilizou para rpender as questdes das caixas?
( ) sites dainternet ( ) professor dzaar ( ) livros () artigos 0

revistas

4. A abertura das caixas pretas ajudou vocé na comgensado de conteudos de qual area?
OBS: Podem ser assinaladas mais de uma area.

( ) Fisica () Quimica ( ) Biologia ( ) Matematica () Outra
(Qual?)

5. Durante o trimestre em qual atividade vocé maigostou de realizar? Por qué?

6. E 0 que vocé menos gostou? Por qué?
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7. Vocé recomendaria que a teméatica dos “Transpors8 fosse trabalhada com outras
turmas no préximo ano{ ) Sim ( )Nado ( ) N&o saat
8. O que vocé sugere que seja mudado no projeto,scaele seja aplicado em outras

turmas?

9. Levando em consideragdo a distancia da sua cas#& a escola e a analise que realizou
durante o desenvolvimento do projeto, qual o melhotransporte a ser utilizado por vocé
no trajeto casal/escola? Justifigue sua resposta com que aprendeu ao realizar as
atividades propostas.
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APENDICE G - PRODUCAO EDUCACIONAL

FUNDACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DO PAMPA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

SEQUENCIA DIDATICA SOBRE A TEMATICA TRANSPORTE:
ADAPTACAO PARA UMA ILHA INTERDISCIPLINAR DE RACIONA  LIDADE

ALINE MOTA BRANDT

Producéo educacional apresentada ao Programa de Pos
Graduagdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal do Pampa como requisito garcia

para a obtencdo do Titulo de Mestre em Ensino de

Ciéncias.

Orientadora: Profa. Dra. Angela Maria Hartmann.

Bagé
Dezembro, 2016.
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1 INTRODUCAO

Esta producdo educacional consiste de uma sequé&ldé@ica que utiliza a
metodologia da llha Interdisciplinar de RacionalidlIR), tendo por tema: Transportes. O
ponto de partida da IIR € o questionamento sobaéajmelhor transporte para deslocar-se de
casa até a escola, levando em consideracdo os@spatbientais e sociais. A IR pode ser
desenvolvida a partir das componentes curriculdeesirea de Ciéncias da Natureza suas
Tecnologias e Matemética, sendo proposta sua gaticam turmas da 12 série do Ensino
Médio. A tematica “transportes”, possibilita abardatravés da metodologia de uma IIR, 0s
seguintes conteudos:

* Elementos quimicos

» Composi¢cdo quimica dos seres vivos

* Regra de trés simples

* Porcentagem

* Transformacéo de unidades de medida

» Cinemética (velocidade média, deslocamento e Oréget
* Fontes de energia.

E importante salientar que a sequéncia de aulpsitasa ordem de acontecimentos de
uma IIR, adaptando-a ao tema proposto. As etamgogtas por Fourez, Maingain e Dufour
(2002), sao descritas e listadas abaixo:

Etapa 1 - Negociacao do processo - a escolha da questaotialsglhada. Examina-
se, inicialmente, quais as contribuicdes discipdaae as competéncias que se pretende
desenvolver com os alunos.

Etapa 2 - O Cliché - discussdo sobre os conhecimentos médomodo a que 0s
alunos exponham suas ideias sobre o tema escolhido.

Etapa 3 O Panorama - determinagdo dos parametros e rsigaagioes, com vista a
chegar no panorama da situacdo. Nesta etapa $fwaglas listas de individuos envolvidos
(alunos), valores (conservacao do meio ambienteoaoenia), situacdo (qualidade de vida
transito e ar), tensbes (conforto e seguranca Xo nanbiente), alternativo (energias
renovaveis e possibilidade mudanca no transpoitteadb) e cenario (as melhorias na saude
e meio ambiente). S&o listadas as caixas preteslifasdas disciplinas esialistas);

Etapa 4 - Conclusdo do processo (abertura das caixas pretgspfundamentos de
estudos considerados necessarios para compreemd@ma. E o momento que procede ao
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confronto das representacdes dos alunos com osesatas areas de conhecimento escolares.
Algumas caixas sao abertas pelo préprio professoraula, outras através de consulta a um
especialista.

Etapa 5 - Elaboracdo de uma representacdo complexa - sdalidg representacéo
construida pelos alunos, com o desenvolvimentdRlaatravés de testes tedricos e empiricos
(produto final).

Quando se menciona no titulo a palavra adaptagferi-mo-nos a ndo seguir
exatamente as etapas sugeridas por Fourez, Maiadairfour (2002) na construcdo da IIR,
pois na negociacdo e a escolha da temética € peoposviamente, ndo partindo de uma
escolha dos alunos. O préprio autor defende quellRnpode ser adaptada de acordo com a
necessidade do desenvolvimento da tematica emaguestsim sendo, a IIR proposta nesta
producéo educacional foi desenvolvida da seguidiesma:

1) O CLICHE: problematizacdo da tematica atravéstelgo introdutério sobre
transportes.

2) PANORAMA: Apresentacéo e discussao da propdstasportes”

3) CAIXAS PRETAS: apresentacdo de sugestdo daglades a serem realizadas
pelos alunos.

4) CONSULTA AOS ESPECIALISTAS: desenvolvimento ddividades através da
pesquisa.

5) ABERTURA DAS CAIXAS PRETAS: Apresentacéo davidides pelos alunos.

6) PRODUTO COMPLEXO: producéo de documentario diag&@o interdisciplinar.

A partir do Panorama, a sequéncia didatica é digideoito atividades detalhadas no
Quadro 1, a sequir:

Quadro 1- Atividades propostas na llha Interdiscipinar de Racionalidade

“Transportes”
Apresentacdo da | Texto introdutorio sobre transportes (anexo 1)
Tematica
Atividades registradas em portfélio pelos alunos

Atividade 1 Composicdo quimica do combustivelzaiio pelo transporte utilizado
pelos alunos para deslocarem-se até a escola.

Atividade 2 Célculo da porcentagem de uso de caalasporte utilizado pelgs
alunos através da regra de trés simples.

Atividade 3 Relato sobre a trajetéria até a escedraindo dados como tempo
gasto e distancia. Utilizacdo da ferramenta do @@oddyMaps.
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Célculo da velocidade média no trajeto casa-escola.

Atividade 4 Diferenca entre trajetoria e deslocaimen
Atividade 5 Célculo do gasto mensal de cada al@mmo @ombustivel.
Atividade 6 Entrevista com profissionais que tera stividade econdmica ligada

ao transporte (trabalhadores).

Atividade 7 Residuos gerados pela queima dos cdiabiss e seus impactos
ambientais.
Atividade 8 Fontes de Energia renovaveis e naovéeras.

-

Apresentacdo das| Abertura das Caixas Pretas - cada grupo é respeingaw apresents
atividades uma das atividades (1 a 8) para turma.

Apresentacdo do | Mostra de documentarios produzidos em grupos pdloes.

produto complexo

Avaliacéo Avaliagdo da aprendizagem sobre a temética prapestiR.

Interdisciplinar

Fonte: Autora

A aplicacdo da sequencia didatica dura em tornd3lsemanas, se a componente
curricular escolhida para o desenvolvimento da tilkRer trés (03) horas/aula semanais.
Sugere-se que a lIR seja desenvolvida em compowenteular da parte diversificada do
curriculo escolar, pois ela permite maior flexddde no trabalho com os contetdos a serem
estudados. No inicio da sequencia didatica (pramsémana), discute-se com o0s alunos um
texto introdutério sobre a tematica: transportdss Bao distribuidos em grupos, que recebem
uma pasta para reunir suas producdes (portfélanbEm é feito um levantamento sobre os
tipos de transportes utilizados pelos alunos paraaté a escola, bem como o tipo de
combustivel gue os movimenta.

Na segunda semana, a partir das informacfes reuna@laemana anterior, 0s alunos
calculam a porcentagem de uso de cada um dele®sta regra de trés simples. A segunda
atividade ocorre nesta mesma semana com a pesansasites da rede mundial de
computadores (internet), sobre o0s elementos quémipesentes em cada um dos
combustiveis utilizados pelos meios de transporte.

Na terceira atividade, sugere-se que 0s alunosorgab um texto sobre o seu
deslocamento, desde suas residéncias até a emwoiando aspectos como tempo e distancia.
Para medir a distancia, os alunos elaboram um nespaue o ponto de encontro é a escola.

Para esta atividade, é utilizada a ferramenta dogéo™My Maps”. A partir dos dados da
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distancia e do tempo, € solicitado aos alunos a¢enfi 0 calculo da sua velocidade média no
percurso de casa até a escola. Apds o calculoldeidede média, os alunos sdo estimulados
a responder qual € a diferenca entre a trajetarideslocamento (quarta atividade).

A terceira atividade € a que os alunos mais demardesenvolver, no caso de haver
necessidade de usar o sistema operacional Linusqueoo aplicativo My Maps” é
desenvolvido para o sistema operacionai\indows

Na quinta atividade os alunos calculam o gasto ateaal com o transporte utilizado,
levando em consideragédo o numero de dias letivcentiio més, considerando ida e volta da
escola, quilometragem, tipo de combustivel, valor abmbustivel e o gasto deste por
quildbmetro rodado. Os alunos iniciam a atividade arta, levam a pesquisa para casa e
trazem no encontro seguinte os dados que faltam.

A sexta atividade dura apenas uma (01) hora/aols, gonsiste na estruturacdo de
uma entrevista com alguém que tenha sua atividemi@denica relacionada ao transporte. Os
alunos sdo orientados a tracar os objetivos daewsita. A sétima atividade consiste na
pesquisa sobre a composi¢cdo quimica dos combussfiveseis e os residuos gerados pela
gueima destes, realizada pelos grupos em sitedataet.

A oitava atividade, também realizada em sites tlarnet, € a pesquisa sobre fontes de
energia renovaveis e ndo renovaveis. A nona atleigede prescindir da participacdo de um
produtor de video para explicar aos alunos comer fam documentério. A Ultima atividade
consiste numa avaliagdo da aprendizagem atravésediizacdo de uma avaliacdo
interdisciplinar sobre a temética transportes.

A sequéncia didatica proposta nesta producdo eidmedcfoi aplicada e avaliada
durante o estagio supervisionado realizado no MeéstProfissional em Ensino de Ciéncias,
da Universidade Federal do Pampa, no ano de 20tBrpndt (2016).

121



2 GUIA DE ATIVIDADES

Esta producado educacional € um guia destinadocdessor da Educacao Basica, com
orientacdes e sugestédo para a realizacdo dasaaldddle cada etapa da llha Interdisciplinar
de Racionalidade (lIR) proposta. Cada uma dessaglaates apresenta uma situacéo
problema que tem por objetivo instigar a particmaativa do aluno por meio de pesquisa. Na
secao abaixo sao descritas as atividades de acondas etapas de desenvolvimento da IIR.

2.1 O CLICHE - Leitura de texto introdutério a temaética da IIR

Para introduzir a tematica “transportes, foram adtadps dois trechos de textos
extraidos de um site da intertfeadaptados & discusséo sobre transportes. Aodfintxto,
séo sugeridas atividades de pesquisa, a seremadsdi pelos alunos e incluidas no portfélio
dos grupos. As questdes, que surgem durante asd@wusido aprofundadas quando da
consulta aos especialistas e abertura das caetess{Etapa 4 e 5 da lIR).

Os objetivos, da leitura desse texto, sao: i) durir a tematica; ii) instigar os alunos a
realizar as atividades propostas no final do texto.

Texto Introdutério sobre a tematica “Transportes”

— e e e e e e e e e e e e e e = = e = = e = = e = = e = = = == —— oy

DE CARRO, ONIBUS, BICICLETA OU A PE?

1. Meios de transporte
Osmeios de transportesao o reflexada sociedade. Conforme o homem evolu

bésicos para ajudé; como construir botes para atravessar rios earsarais como forca
tracdo. Depois, a ciéncia andliou: foram construidos meios de transportes maisiod
mais seguros e que chegavam cada vez mais longe, adaohtomem conseguir chegar
espaco. Os transportes sdo divididos basicamente hipté: terrestreaquaticoe aéreos

1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
I 1
1 i
1 1
1 1
1 1
I 1
I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
| maneira de se transportar se transformava. Primemecessidade o fepensar em mei !
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
I 1
1 1
1 1
1 1
1 1
I 1
I 1
1 . 1
' A palavra “transporte” vem do latim trans (de um ladatao) e portare (carregar). !
1 1

http://meios-de-transporte.info/



2. Histéria dos Meios de Transportes i

No principio, 0 homem se locomovia apenas caminhang®, &le venceu grandeés
distancias, muitas vezes descalco. A medida que sevodsanintelectualmente, podia
aperfeigoar seu transporte anatomico, produzindo os prersafatos com couro de animr%\is

para proteger 0s pés, o que dava resisténcia para chegéngais i
|

Segundo alguns estudiosos, o primeiro meio de transporatado foi aquético=
ainda na Pré- Historia. Para construir canoas e boag®sipara atravessar rios e Iagos;i 0s
homens usavam troncos de madeira, bambus e juncos. i

E possivel que o transporte terrestre pioneiro terdm ®itrend, uma espécie (ile
prancha de madeira puxada por um animal doméstico, comoraaciou mesmo por outralis
pessoas. A domesticacdo de animais inovou o transpoestte; cavalos, burros, camelos? e
bois, por exemplo, passaram a ser usados para fagildaomoc¢&o humana. :

Um elemento muito importante € a roda: ela proporcioa@aytir de sua invengao, eli’n
3000 a. C., na Mesopotamia, uma revolucdo. Apesar de rudimeantato pesada, foi possivéal
tornar o transporte mais eficaz quando elas foram apicatdecarros tracionados por animélis
de grande porte, domesticados pelo homem. Na antiguidademn fconstruidas estradal,s,
pavimentadas com pedras, para facilitar a passagem dolsaiom rodas para diversos filiws
(construcdo civil, comercial, politico, social et&)s primeiros povos a construir estraclﬂas
foram os egipcios, mas, com certeza, 0s que mais teeatasn foram 0s romanos, que tinhqlam

como intencao ligar Roma aos territérios dominados pelgrsadioso império.

O texto devera ser lido pelos alunos que se disposem voz alta. Apds a leitura do

texto, realizar uma conversa com os alunos solsieatipo de transporte que eles utilizam

para vir até a escola, ir anotando no quadro complo abaixo (Quadro2):

Quadro 2- Quadro sobre os tipos de transporte utiiados pelos alunos

Carro A pé Onibusg Moto

| L] [ |

Fonte: Autora

Solicitar que os alunos que anotem no cadernofpiortis opcdes que surgiram. Na

sequéncia, perguntar qual o tipo de combustiveloqda um dos transportes citados utiliza.
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Sugere-se usar essa questao para explicar o psodessespiracdo celular (quebra da
molécula de glicose = ATH.
No segundo momento da aula, explicar a forma coend desenvolvida a teméatica

(etapas da lIR). Sugere-se que sejam formados gdgquatro (04) integrantes.

Sugestao de atividades
Atividade 1. Levantamento (em aula, usando as imagens daaF®)udo tipo de transporte
utilizado pelos alunos no seu percurso até a escglal o tipo de combustivel?
Atividade 2. Realizagdo (em aula) do calculo percentual dedacoom o tipo de transporte
utilizado.
Atividade 3. Levantamento, em aula, dos tipos de transportkemdos pelos alunos.
Atividade4. Solicitar (como tarefa extraclasse) que os alypsssjuisem o tipo de transporte
utilizado pelas pessoas em paises consideradosvaégdos, apresentando uma justificativa
para seu uso.
Atividade 5. Solicitar (em aula) que aos alunos que descreeanpsrcurso da residéncia até
a escola, destacando aspectos relevantes comopo e leva neste percurso, a distancia
percorrida e sua velocidade.
Obs: Na atividadel o professor (a), devera ter em rpfarsis com as figuras dos transportes,
para realizar a enquete de forma mais dindmiceréevser feitas 5 placas por aluno. Sera
utilizado para elaboragéo das placas:

* As figuras recortadas e envoltas por papel contact;

» Palito de picolé;

+ Cola.

Figura 1-Imagens de meios de transporte

|} foror="

Fonte: A pé- _http://pixabay.com/pt/p%C3%A9s-p%C3%d8po-perna-andar-pernas-312301/; bicicleta-
http://pixabay.com/pt/bicicleta-moto-silhueta-14924 carro- http://pixabay.com/pt/carro-pictograma-
s%C3%ADmbolo-160873/6nibus- _http://pixabay.com/pt/schoolbus-%C3%B4nidascidade-%C3%B4nibus
36952/; skate - http://meios-de-transporte.infotgso em: 15 jan. 2015.

13 ATP- Adenosina trifosfato, molécula carregadamtrgia provinda do processo de respiracéo celular.
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Distribuir para cada grupo uma pasta contendo ¥8lepes plastico, 10 folhas brancas
(tamanho A4) e dez etiquetas adesivas de idewgificaAs pastas sdo para que os alunos
registrem suas atividades e organizem suas proslmgdfermato de portfolio (Figura 3a e 3b).

O portfélio € um conjunto organizado de trabalhogdpmidos pelo aluno ao longo de
determinado periodo que deve reunir as atividagdes/antes, escolhidas depois de uma
analise feita com a sua ajuda. O que importa &iselr trabalhos que demonstrem a
trajetoria da aprendizagenRAMOS, 2011). Em grupo, os alunos deverdo escalimer
gestor, responsavel pela organizacao do portfélio.

Fira 2- Imagm das Pastas dos portfélios

Fonte: Autora

Fonte: Autora

Esta atividade ocupard, aproximadamente, trésh@as/aula de 50 minutos cada.
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A etapa seguinte da IIR denomina-se PANORAMA. Nedapa, serdo levantadas as
guestdes que necessitam de consulta aos espesidhist caixas pretas), através da consulta
aos especialistas (sites, revistas, livros, profess profissionais da area).

2.2 O PANORAMA - Atividades desenvolvidas usando portfolio

As atividades desenvolvidas usando o portfélio resfese a continuidade das
atividades do texto introdutério. Abaixo sdo liggadtada uma das atividades desta etapa da
llha Interdisciplinar de Racionalidade (lIR).

2.2.1 Atividade 1- Qual a composi¢cdo quimica do cdiuastivel utilizado pelo transporte
utilizado por vocé?

Para buscar resposta para a questdao acima, segepeesos alunos facam uma
pesquisa na internet. Para tal, eles podem seddsvao laboratdrio de informéatica da escola,
Ou se no grupo houver ao menos um integrante caracecom acesso a internet, a pesquisa
pode ser feita em sala de aula.

O objetivo desta atividade € que os alunos recamhegQs elementos quimicos
presentes nas férmulas moleculares e estruturaiscalmbustiveis, para que num segundo
momento seja caracterizada a semelhanca entre @os@&o molecular dos combustiveis e
dos seres vivos. Foi sugerido que os alunos pesg@s em sites seguros como 0 da
Petrobra¥’. Abaixo s&o transcritos alguns trechos extraicosite":

! Diese- O 6leo diesel € um composto formado principalmente giomos deI

! carbono, hidrogénio e em baixas concentragdes por enxdfi@yénio e oxigénio. (C, H
'S, N, O). .

! Gasolina A gasolina é um combustivel constituido basicamente npo
! hidrocarbonetos e, em menor quantidade, por produtos oxigecadusostos de enxofre,

! compostos de nitrogénio e compostos metalicos, todosmldmixas concentracoes (C,
' S, N, O e metais).
! Alcool/Etanol- CH;CH,OH
|
|
1
1
|

Glicose CsH1206 (respiracao celular)

14 petrobras. Disponivel em: goo.gl/cvytBH Acesso 8fhset. 2016.
15 http://www.br.com.br/wps/portal/portalconteudagutos/paralocomotivas/oleodiesel e

https://www.novacana.com/etanol/propriedades-fisigmnicas/Acesso em: 30 set. 2016
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Sugere-se fazer com que os alunos observem o0s rgtEsnguimicos existentes nas
formulas moleculares de cada um dos combustiveg® @uestionem o porqué desses
elementos se repetirem, fazendo uma analogiangposicdo quimica dos seres vivapie
tem em sua constituicdo carbonos (C), hidrogénjo g¢kigénio (O), fosforo (P), enxofre (S),
nitrogénio (N). A expectativa é que os alunos caepdam que 0os combustiveis tém origem
na matéria decomposta de seres Vvivos.

Esta atividade tem uma duracdo de aproximadame@se(03) horas/aula, de 50
minutos cada, assim distribuidas:

e 1lh/aula: para a pesquisa sobre combustiveis f@sseis
» 1h/aula: para compreender os termos encontradasiteegle pesquisa;
* 1h/aula: para discussdo sobre a semelhanca da sig@pauimica dos seres vivos e

dos combustiveis fésseis.

2.2.2 Atividade 2- Célculo da porcentagem sobre apb de transporte utilizado pelos

alunos

Sugere-se realizar esta atividade da seguinte naanei

1°- Questionamento para cada aluno sobre qual otraegporte, registrando as
respostas no quadro;

2°- Quantificar o total de alunos presentes a d&Rdaa efeitos de calculo, esse total
corresponde a 100% dos alunos;

3°- Armar a regra de trés diretamente proporciarsndo como razdes a quantidade
de alunos e a porcentagem. Apresenta-se, a Sequdss0 a passo para armar a regra de trés:

Passos da regra de trés simples:

1°) Construir uma tabela, agrupando as grandezas denanespécie em colunas e
mantendo na mesma linha, em correspondéncia, adepas de espécies diferentes.

29) Identificar se as grandezas séo diretamente @usamente proporcionais.

3°) Montar a proporcao e resolver a equatao

16 Para realizacéio desta atividade foi consultadteditp://www.somatematica.com.br/fundam/regra®s.p
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gue utiliza esse meio de transporte?

Alunos Porcentagem
5 - X
30 _ 100 500

1
1
1
:
1
30 - 100% !
:
1
Ficando:z=>-— 30.X = 5.100— X = >-— X = 16,6% :

Esta atividade teve como objetivo a resolugcéo deorohlema simples (porcentagem
de alunos) através da aplicacdo e compreensao gifa oe trés simples diretamente
proporcional.

2.2.3 Atividade 3 - Célculo da velocidade Média

Sugere-se a realizacao desta atividade atravésedagtes passos:
» solicitar aos alunos que fagam um relato sobrejetéria até a escola,
extraindo os dados como tempo gasto e distancia.
» utilizar a ferramenta do Googldy Maps para o determinar as distancias de
suas casas até a escola. Cada grupo assinala emparcomo o representado
abaixo a trajetoria de cada um dos integrantes.
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Figura 4- Mapa elaborado com a ferramenta ddMy Maps

7 [E] my meps - Pesauisa Google X ] [ meu caminho até aescola X L Loggedin

. URCAMP-Universidade
* Adicionar camada &% Compartilhar : da Regido da Campanha * de M3l

v/ Camada sem titulo : X Ponto 01 _
"= Estilizado por nome g
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S
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tapa basico % Z &
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= i Av,
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= 3  chnstablie HipoIt W , 3 Dad aUmentar o espaco disponivel
= N 10:10
N NI =) pd PT| &
mmicer| || @ O] e Ps O 2spotjz0s =

Fonte: Acervo da autora

Passos para elaboracéo do méapa

1° Entrar no site: https://www.google.com/maps/d/

2° Clicar em: “Criar novo mapa”;

3° Ir dando zoom até identificar as ruas que néaesser visualizadas;

4° Selecionar os pont * , € clicar em cima do maplagar desejado. Abre uma aba para

escrever a referéncia sobre o ponto;

5° Clicar em: “desenhar linhe.... . Abre uma aba psebecionar o transporte, logo em

seguida deve-se clicar em cima de um dos ponfa®grama fara a rota automaticamente;

6° Para medir a distancia clicar sobre o iconeua&. . Clicar sobre o ponto inicial da
trajetéria. Em cada esquina dar dois cliques edmuahegar ao ponto final também. A régua
mede a distancia exata entre os dois pontos, haf@dd na escala de metros (m) e
quildmetros (km).

ApOGs determinar as distancias, os alunos consegigsanvolver o calculo da sua

velocidade média, utilizando a formula abaixo:

YObs: O professor ter4 que ter um e-mail do Gmati peessar o Google “my maps”. Este e-mail
deverd ser passado para os alunos, que logo aloicanmapa devem compartilhar com o professor.
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Vm = AS + At

Vm — velocidade média
AS — distancia percorrida
At — tempo gasto no percurso

Esta atividade teve como objetivo a compreenséaocodoeito de velocidade média e
como empregar a formula da velocidade média. Ossdpdra o célculo sdo obtidos pelos
alunos. Ao realizar a atividade, surgem discussdbee porque o valor calculado é diferente
da velocidade observada no velocimetro de um carmexplicacdo envolve mostrar que a
velocidade de um carro ndo é constante e que s&sarevar em consideracdo também o
tempo de parada.

Para realizacdo desta atividade sdo necesséaries derseis (06) horas/aula de 50

minutos cada.

2.2.4 Atividade 4- Diferenca entre Trajetoria e Ddecamento

Sugere-se que esta atividade seja realizada eagsaclOs alunos podem consultar um
docente de Fisica (especialista) sobre esta qué3tabjetivo é discutir a diferenca entre os

dois conceitos, ja que na atividade anterior &atlb o conceito de deslocamento.

“Deslocamento é a medida do segmento que repreaatisidncia entre a posi¢éo
inicial e a posicao final da pessoa” (BONJORNOI 1899, p. 28).

“Trajetdria € a linha determinada pelas diversasigfes que um corpo ocupa no
decorrer do tempo” (BONJORNO et. al, 1999, p. 26)

Abaixo dois graficos explicativos sobre os coneeitte trajetéria (Figura 5a) e
deslocamento (Figura 5b), que podem ser traballedasila, utilizando o quadro como recurso.

Figura 5a e 5b - Gréficos de trajetéria e deslocaméo

v (m) 4

400 m

b2
>

300m

D Py
posicao
final

X(n?

Fonte: Bonjorno et.al (1999, p. 28)
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Nos graficos representados nas Figuras 5a e Shjeadria corresponde a soma do
trajeto ABCD, que é igual a 900m (representado mmgiro grafico). O deslocamento é
representado pelo vetor AD, em que para achar ar alnecessario usar o Teorema de
Pitagoras (a hipotenusa ao quadrado € igual a domaatetos ao quadrado). Assim, obtém-
se, de acordo com os dados da Figura 5b:

d? = 4002 + 3002

d = V160000 + 90000

d= 250000
d=500m

Esta atividade pode ser desenvolvida em apenagQirpaora/aula de 50 minutos.

2.2.5 Atividade 5- Calculo do gasto mensal com comstivel

Esta atividade envolve a resolucdo de problemagleows presentes no dia-a-dia e
gue sao relativamente despercebidos. Resolvergmalsl como o do gasto de combustivel
nos faz falta na vida adulta, como por exemplondaazamos programar uma viagem. Qual
transporte utilizar (referindo-se a distancia)? @ & mais viavel: transporte coletivo ou
privado? Qual o custo da viagem? O intuito destadatle é que o aluno saiba calcular e
reflita sobre os gastos (em valores monetariosyatirs do transporte utilizado por ele.

Sugere-se que cada aluno desenvolva o calculo dogasto com combustivel
(gasolina, diesel, etanol e quilocalorias, paralosos que vem a pé). Nesta atividade o aluno
terd que desenvolver o gasto real em combustiasgdulo na distancia de sua casa durante o
periodo de um més de aula, excluindo os sabadosimgos.

Para realizar essa atividade, sugere-se que ossajpgsquisem quanto o tipo de
transporte utilizado por eles roda por litro de bastivel. Para realizar esse calculo, os
alunos necessitam conhecer o preco dos combustiveis

No caso dos alunos que vém a pé para a escolablema pressupde determinar quanto
gastam em quilocalorias (kcal) numa caminhada demfo. Os alunos que se deslocam a pé
podem elaborar uma dieta alimentar com base nasmatfes presentes nos rétulos dos

alimentos (kcal), comparando com o que gastam eal)(gara ir e voltar da escola.
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Exemplo - Realiza¢édo do calculo dos que utilizam combustivel §il§Gasolina)
Dados gue os alunos necessitam conhecer:

* Preco do Litro do Combustivel (Gasolina) = R$ 4, 10

e Quilometragem por litro do veiculo Motor 1.0 = 13 km/L

* Namero de dias = 20

» Distancia percorrida = 2 km (para ir e voltar)

Com os dados acima, realizar os calculos:

1° Multiplicar a quilometragem X pelo nimero de dias pdot@r a quilometrage

2km x 20 = 40km
2° Dividir a quilometragem do més pela quilometragem par fiara determinar a
guantidade necessaria de combustivel mensalmente.

40 km +-13km/L=3,1L

3° Multiplicar a quantia necesséria de combustivel p&loopdo litro da gasolina.
3,1L X 4,10 =R$12,71

Obs: é interessante comparar os valores de quem vem de 6nidmu¥an. Uma
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1 outra questdo a ser levantada é o gasto da empresansigotta com os salarios d¢s
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» funcionarios. !

|
O objetivo desta atividade foi desenvolver a cagate dos alunos de resolver um

problema complexo, com diversas variaveis.

2.2.6 Atividade 6 — Entrevista
Os objetivos para a realizagéo da entrevista sao:

» Estimular os alunos a conhecer as profissées ogladas ao transporte, e
principalmente, valorizar a profissdo de alguns paialunos participantes do
projeto;

» Desenvolver no aluno a capacidade de questionawymoar-se e organizar
uma entrevista.

Antes de encaminhar os estudantes para a entresigjare-se alerta-los sobre: a
importancia do agendamento; a escolha do locahttewasta (sem barulho); a necessidade de
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informar previamente o assunto para o entrevistadaofilizacdo de um gravador como
recurso para registrar as informagdes concedidas patrevistados; o registro da autorizagéo
do entrevistado para gravar sua fala e o uso ddeggaimento em tarefa escolar.

Quanto ao direcionamento dos guestionamentos,rgamas devem ser relacionadas
ao gasto de combustivel, a quilometragem rodadaippo gasto com manutencdo. No caso
de entrevistarem um taxista, € interessante questsmbre o funcionamento do taximetro.

Sugere-se que cada grupo escolha o profissiorel angrevistado e que ele seja uma
pessoa do convivio proximo de pelo menos de uniniegrantes do grupo.

2.2.7 Atividade 7- Os residuos gerados pela queirdas combustiveis e seus impactos no
meio ambiente

Esta atividade estd relacionada a primeira: com@osguimica dos combustiveis
(Atividade 2.2.1). Seu objetivo é fazer com qualosos aprendam sobre os residuos gerados
pela queima do combustivel. Nesta atividade, asoalpodem ser levados ao laboratorio de

informatica para realizar a pesquisa ou fazer escetlilar com acesso a internet.

Alguns exemplos de gases gerados pela qgueima de combussgeis:

Diéxido de Carbono (C§ Efeito Estufa
Mondxido de Carbono (CO) (géas asfixiante)
Di6xido de Nitrogénio (NG Chuva Acida

Di6xido de Enxofre (S¢

Fonte:http://brasilescola.uol.com.br/fisica/combustao.

Nesta atividade, sugere-se que o professor aboptecesso de fotossintese, pois é
por meio dele que as plantas captam, @® atmosfera, funcionando como um filtro de ar.
Outra questdo a ser levantada, refere-se aos agédé carbono. Também podem ser
discutidos o efeito estufa e 0 aquecimento gldigt) como os efeitos da chuva acida.

O objetivo desta atividade é levantar os impactobientais gerados pela queima de
combustiveis utilizados no Brasil e discutir altivas. Estas alternativas estao relacionadas
a questao seguinte de pesquisa que aborda as fitmtesergia renovaveis. Esta atividade
ocupou 3h/aulas.
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2.2.8 Atividade 8 - Fontes de Energia

O levantamento das informagfes sobre combustivesue residuos faz emergir a
guestdo das novas fontes de energia, ou energasativas, como etanol, a edlica e a
fotovoltaica. Os alunos podem ser incentivadosafizag pesquisas na internet sobre os tipos
de energia renovaveis e ndo renovaveis.

As fontes de energia renovaveis sdo aquelas ciligaco € renovavel e pode-se
manter e ser aproveitada ao longo do tempo comoex@mplo, a edlica (vento) e solar. As
fontes de energias ndo renovaveis tém recursosdaemnte limitados, sendo que esse limite
depende dos recursos existentes no nosso plaretey € o exemplo dos combustiveis
fosseis. Os objetivos desta pesquisa sao:

* Conhecer as novas fontes de energia;
» Diferenciar fontes de energia renovaveis e naovares;
* Debater a viabilidade das novas fontes.

A etapa seguinte da llha Interdisciplinar de Raalioiade (IIR) consiste na abertura

das caixas pretas, momento em que cada grupo @énegsgel por explicar uma das atividades

acima.

2.3 ABERTURA DAS CAIXAS PRETAS - ApresentacgOes daatividades

Sugere-se que cada grupo seja orientado a escolteedas atividades desenvolvidas
no portfélio para apresentar para os colegas. N@sssentacdo, os alunos mostram como
desenvolveram a atividade (onde pesquisaram e aeswlver as questdes que exigem
calculos). Para tal, recomenda-se a utilizacdo ndéruimentos/ferramentas visuais como
cartazes, slides, e até mesmo o quadro. Para tsidade, € importante que sejam
estabelecidos critérios para avaliar a apresentdgdalunos e que estes figuem cientes da

mesma. Sugere-se a utilizacdo da planilha e di#sios apresentados no Apéndice A.

2.4 PRODUTO COMPLEXO - Mostra dos documentéarios

Para finalizacao da Ilha Interdisciplinar de Raaiaade (IIR), sugere-se a elaboracao

de um produto complexo. Nesta sequéncia de atiegladugere-se a producdo de um
134



documentario sobre a tematica “transportes”, nd gsi@rupos respondem a questao original
sobre qual o melhor transporte a utilizar paraat& a escola, levando em consideracéo
aspectos sociais e ambientais.
Se a producdo de um documentério ndo for algo copanma os alunos, e o docente
ndo dominar as ferramentas necessarias, recomengaerer a um profissional da area. O
produtor de video pode fazer uma apresentacdo gmm@unos sobre como elaborar um
documentario, ja que a finalizagédo da IIR aqui psd@ prevé sua producao.
Sugere-se que, durante a mostra de documentada,grapo explique a abordagem
escolhida, se social, ambiental ou histérica, soliransporte.
Objetivo desta atividade é:
» Diagnosticar o que o aluno aprendeu durante o des@mento da IIR;
» Oportunizar o exercicio da criatividade;
* Incentivar a pesquisa e a elaboracao propria;
» Sintetizar o contetdo estudado durante o desemvehto da IIR, utilizando uma
abordagem social, historica ou ambiental.
Recomenda-se que o documentério tenha de doisa (@23 (03) minutos de duracao.

Para avaliacdo dos documentérios, sugere-se adictativa apresentada no Apéndice B.

2.5 Avaliagéao Interdisciplinar

As questdes que constam do Apéndice C tém poriabjsér mais um instrumento
para avaliar a aprendizagem dos alunos sobre oselms abordados durante o
desenvolvimento da IIR. Para finalizar a IIR, o ede pode resolver as questdes,

aproveitando para esclarecer aspectos que tenbado fmal entendidos pelos alunos.
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Apéndice A - Ficha de Avaliacdo da Abertura das Caas Pretas

Caixa Preta Turma: Grupo:

Critérios Avancado Proficiente

Basico

Apresentacgao Oral: Postura,
seriedade, controle de voz e
organizacao do grupo.

Dominio do contetdo apresentado

Recursos utilizados

Fontes de Pesquisa (referénciag

N

LEGENDA:

* Apresentacao Oral:

Avancado-Apresenta suas habilidades com desenvoltura e utdcabadequado.
Proficiente- Apresenta suas habilidades com desenvoltura, pem auxilio de

material realizando leitura.

Basico-N&o apresenta desenvoltura / ndo realizou o tralfalRT).

« Dominio do Conteudo:

Avancado-Apresenta e domina o conteudo, expressando suas #i¥re o mesmo.
Proficiente- Apresenta o contetdo, mas ndo expressa sua idem@mesmo.
Basico- Apresenta de forma insegura o conteldo, realizdgitioa/ ndo apresenta o

conteudo.

 Recursos Utilizados:

Avancado- Utiliza e explora os recursos adequados para apeeso.
Proficiente- Utiliza, porém néo explora o recurso adequadamente.

Basico-Nao consegue utilizar os recursos adequados/ aizoreo trabalho (NRT).

 Fontes de Pesquisa:

Avancado- Utiliza e explora diversas fontes de pesquisa b@mocas apresentam.

Proficiente- Utiliza somente de um meio de pesquisa.
Basico-N&ao apresenta as fontes de consulta.

Obs:
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Apéndice B - Ficha de Avaliacdo do Documentario

Grupo: Turma:

Perspectiva adotada no documentario:
() Social () Ambiental () Hisido

Questoes abordadas no documentario:

Articula-se com outras areas do conheciment@im () Nao ()

Quais as areas aparecem relacionadas?

Tipo de Producdo{ ) autoria prépria () cbpia derourabalho

Cronologia (inicio, meio e fim)( ) sim ( ) nao

Tempo/duracdo do documentario:( min.)

Referéncias( ) sim ( ) ndo

Responde a questao sobre qual o melhor tipo de traporte a ser utilizado para vir até a

escola? ) sim ( ) nao

Observagoes:
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Apéndice C - Avaliacao Interdisciplinar sobre a Tenatica Transportes

1. Margue a alternativa que identifica os elementdmpos presentes em comum nos tipos
de combustiveis estudados (gasolina, alcool, deegitose):
a) C, H, O. b) H, O, S. @)H, F. d) Cl, I, P. e)S, Pb, S

2. Lendo o relato de alguns alunos sobre sua trigedafd a escola foi selecionado o seguinte:
“Saio de casa as 7h, chego a escola as 7h e 18semnmrando 15min para percorrer 1,5
km...”. Calculea velocidade médiado colega e em seguida marque a op¢ao correta, de
acordo com os dados do relato:(Obs: Os calculosndeer registrados nesta folha)

a) 3km/h b) 1,5 km/h c) 6km/h d) 2km/h e) 10km/h

3. Os seres vivos obtém energia através do processegpiracdo celular, em que um
composto organico € quebrado desencadeando todmspm Dentro desta afirmativa,
marque a opgao correta em relagdo ao grupo que@sgE®Sto organico pertence:

a) lipidios b) vitaminas ) acidagleicos d) carboidratos  e) proteinas.

4. A questdao ambiental vem sendo amplamente discugida indastrias e os transportes tém
grande influéncia na liberagdo de poluentes nastara Dentre estes poluentes, o que leva a
fama e que nem é tdo téxico, € o dibxido de carb@@,). Mas ficou mundialmente
conhecido por causar o Efeito Estufa. Qual seria das melhores solu¢gbes apontadas para
resolucao deste problema ambiental:

a) plantar arvores b) diminuir abrfcas €) ndo queimar mais combuistive

d) eliminar todo CQexistente e) ndo ha solugdes.

5. Marque a(s) opcao(s) em que nao tenha fonte dgiamenovavel:

a) Edlica b) Etanol c) petréleo d) gas natural e) Biodiesel.

6. Qual seria a melhor alternativa de transporte gaean mora longe da escola, em termos
ambientais: a) a pé b) carro  mojo d) taxi e) 6rébu

7. Quando nos referimos ao diéxido de carbonoJjC€stamos falando de:
a) um elemento quimico b) substancrgkas ) substancia composta
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d) mistura homogénea e) mistura heterogénea.

8. Em uma turma em que o numero total de alunos @& ,ou-se um questionario para
realizar um levantamento de qual transporte elézam no seu trajeto até a escola. Apenas 5
alunos responderam vir a pé. Analisando essa aagesir da turma, marque a alternativa
correta, sobre qual seria a porcentagem do nunem@uhos que ndo vem a pé? (Obs: Os
calculos devem ser registrados nesta folha)

a) 18% b) 20% c)17% d)82% e) 83%

9. No més de Julho (férias), foram trabalhados 18 kivos, a professora vai para escola e
volta para casa todos os dias de carro, moranda cer 1 km da escolaay maps Alguns

dados serdo fornecidos para que vocé calcule o giasprofessora com transporte durante
esses 13 dias letivos: prec¢o do litro de combustiR$ 3,60 e Consumo: 13 km/L. (Obs: Os

calculos devem ser registrados nesta folha)

10.Qual a diferenca entre trajetéria e deslocamento?

11. Faca uma pequena argumentacéo sobre qual o niplhale transporte para se utilizar na
vinda até a escola, levando em consideracdo ostaspestudados (tempo, gasto, polui¢éo,
tipo de combustivel) e os documentarios assistidos:
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