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RESUMO

O Gnaisse Neto Rodrigues (GNR) localiza-se a sudeste do municipio de Cacapava do
Sul, no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Sua litologia € composta por
monzogranitos, sienogranitos e granodioritos bandados. Através do mapeamento
geoldgico-estrutural realizado na éarea, além do estudo petrografico e de
microestruturas, esperou-se corroborar a uma das duas hipéteses existentes sobre a
origem do GNR: (1) o GNR seria uma porcao do Complexo Granitico Cacapava do
Sul (CGCS) muito deformada; (2) o GNR seria um protolito que teve participacdo ativa
na geracdo dos magmas que deram origem ao CGCS. Através do mapeamento
geoldgico e estrutural e da analise dos dados estruturais obtidos em campo, foi
possivel observar que as rochas do GNR se encontravam menos deformadas a
sudoeste na area de estudo e mais deformadas a nordeste na area. Durante a etapa
de analise microestrutural observou-se que o quartzo foi recristalizado
dinamicamente, enquanto o K-feldspato e o plagioclasio foram deformados de forma
raptil. Como resultados dos estudos conseguiu-se comparar o GNR e o CGCS e
delimitar condi¢des de deformacao para o GNR. Devido a isto, conclui-se que o GNR
€ uma porcdo do CGCS que foi deformada em uma zona de cisalhamento ddctil
simples, sob condicdes térmicas entre 400°C a 500° C e que sua estrutura bandada
foi gerada devido a paralelizagdo das estruturas de bandamento composicional em
uma zona de alta deformacéo. Frente a estas conclusGes sugere-se que o termo
gnaisse para as rochas da area de estudo nao seja mais utilizado e adote-se o termo

granitoides bandados, como sendo uma das facies do CGCS.

Palavras-chave: Gnaisse Neto Rodrigues, Complexo Granitico Cacapava do Sul,

petrologia, geologia estrutural.



ABSTRACT

The Neto Rodrigues Gneiss (GNR) is located at southeast of the city of
Cacapava do Sul, in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. The GNR lithology is
composed for monzogranites, sienogranites and granodiorites disposed in layers. Two
hypotheses about the origin of the GNR were proposed in previous works: (1) the GNR
is a very deformed portion of the Cacapava do Sul Granite Complex (CSGC); or (2)
the GNR is a protolite that had an active participation in the generation of the magmas
that give rise to the CGCS. Through the geological and structural mapping and the the
analysis of the structural data obtained in the field, it was possible to observe that the
GNR rocks were less deformed to the southwest in the study area and more deformed
to the northeast in the area. During the microstructural analysis it was observed that
the quartz was recrystallized dynamically, while K-feldspar and plagioclase were
deformed in a dull manner. As a consequence of our studies was possible to compare
the GNR and the CGCS and to delimit conditions about the deformation for the GNR
rocks. In this way, the conclusion is that the GNR is a portion of the CGCS that was
deformed in a simple ductile shear zone, under thermal conditions between 400° C
and 500° C, and that your layered structure was generated for the parallelization of the
structures of compositional banding in a zone of high deformation. In view of these
conclusions, it was suggested that the term gneiss for the rocks of the study area is no
longer used and the term banded granitoids is adopted as one of the CGCS facies.

Keywords: Neto Rodrigues Gneiss, Cacapava do Sul Granitic Complex, petrology,
strutural geology.
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1 INTRODUCAO

Segundo Miyashiro (1994), um gnaisse é caracterizado como uma rocha
metamorfica que tem como protolito uma rocha sedimentar, metamorfica ou ignea que
foi submetida a um metamorfismo de alto grau nas facies anfibolito ou granulito (600°C
a 1000°C, 6 a 8 Kbar, em torno de 35 Km abaixo da superficie), com uma mineralogia
composta principalmente por mais de 20% de feldspato potassico (microclinio e/ou
ortoclasio), plagioclasio (albita, oligoclasio, andesina), além de quartzo e biotita.
Fisicamente, o0 gnaisse caracteriza-se por apresentar bandamento gnaissico e
texturas granoblastica e porfiroblastica.

O GNR é caracterizado, segundo Nardi e Bitencourt (1989), como uma rocha
de mineralogia predominantemente quartzo-feldspatica, apresentando estruturas de
bandamento gnaissico compostas por leucogranitos, granodioritos, tonalitos biotiticos
e granitoides transicionais, sendo estes ultimos predominantes na estrutura em
comparacao com as outras litologias presentes. O GNR tem idade ignea de 2448 + 7
Ma, datada em zircdo através do método U/Pb SHIRMP (REMUS et al., 1996).

Duas hipoteses foram levantadas para a génese do GNR. Nardi e Bitencout
(1989) sugerem que o GNR seria uma porcdo do Complexo Granitico Cacapava do
Sul (CGCS) que foi submetida a um processo de intensa deformacéo ductil. Tal
suposicao é sugerida pelos autores baseadas no fato de 0 GNR e a CGCS possuirem
caracteristicas petrolégicas e mineralégicas semelhantes. Por outro lado, Remus et
al. (1996) utilizam-se de dados isotopicos, petrolégicos e mineraldégicos de uma
amostra de biotita granodiorito deformado para sugerir que o gnhaisse € um possivel
protélito que teve participacdo na constituicdo dos magmas que deram origem ao
CGCS. O método U/Pb SHIRMP em zircdo € um dos métodos mais robustos de
datacdo de rocha. Porém, considera-se no presente trabalho que a idade obtida para
o GNR poderia ser resultante de zircdes herdados, dada a alta resisténcia deste

mineral a processos térmicos.
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Dada as distintas conclusdes apresentadas na literatura, o trabalho tem como
objetivo revisitar o GNR visando aumentar os conhecimentos relacionados a sua
formacao por meio de diferentes frentes de estudo, tais como: mapeamento geoldgico
e estudo mineraldgico e estrutural da rocha. Especificamente, pretende-se corroborar
para uma das hipdteses ja propostas ou propor uma terceira caso os resultados
obtidos indiquem isto. Espera-se que os resultados tenham uma contribuicdo para
parte do conhecimento cientifico dos processos geoldgicos que deram origem a
porgéo centro-oeste do Escudo Sul-rio-grandense.
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2 OBJETIVOS:
2.1) Objetivo Geral:

O presente trabalho tem como objetivo geral um estudo geoldgico-estrutural do
Gnaisse Neto Rodrigues, com vistas a elucidar a sua relacdo com o Complexo
Granitico Cagapava do Sul.

2.2) Objetivo especifico:
O trabalho tem como objetivo especifico corroborar a uma das duas hipéteses

ja propostas na literatura relacionadas a génese do Gnaisse Neto Rodrigues ou propor

uma terceira hipotese para a sua origem.
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3 LOCALIZACAO DA AREA

A area de estudo esta localizada no municipio de Cacapava do Sul, porcao
centro sul do estado do Rio Grande do Sul (Fig.1). O acesso a &rea de estudo, a partir
da capital Porto Alegre, pode ser realizado via rodovia BR-290 e posteriormente BR-
392. As duas principais estradas secundarias que dao acesso a area estao localizadas
respectivamente a 950m para norte do entroncamento entre a BR-392 e BR-153 e a
1350 m para sudoeste deste.

O relevo da é&rea de estudo, bem como o de suas proximidades, pode ser
definido como acidentado, com valores de altitude em torno de 150m a 180m. Os
afloramentos de rocha estdo localizados predominantemente em drenagens e junto

ao corpo d’agua denominado popularmente como ‘Cachoeira Neto Rodrigues’.

Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo, com as principais vias de acesso.
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4 GEOLOGIA REGIONAL

4.1) Provincia Mantiqueira

A Provincia Mantiqueira (ALMEIDA et al., 1977; HEILBRON et al., 2004)
compreende uma area de 700.000 Km? que se estende da Bahia até o Uruguai, sendo
limitada a oeste pelas Provincias S&o Francisco, Tocantins e Parana e a leste por
bacias costeiras de margem continental. Esta provincia € definida como um sistema
orogénico de idade neoproterozoica, constituida pelos Orégenos Aracuai, Ribeira,
Dom Feliciano, Sdo Gabriel e pela zona de interferéncia entre os Orégenos Ribeira e
Brasilia. Entende-se como sistema orogénico como um conjunto de orégenos que
evoluem de maneira diacronica. Assumir que o processo orogénico formador da
Provincia Mantiqueira é de carater diacronico significa que o sistema orogénico foi
submetido, ao mesmo tempo em diferentes por¢cdes de sua extensdo, a diferentes
fases do Ciclo de Wilson.

Em termos de ordgenos, este sistema seria representado ao sul do Brasil pelos
orogénos Sao Gabriel e Dom Feliciano. Estes tiveram interveniéncia no
desenvolvimento de parte do Escudo Sul-rio-grandense, bem como na evolucao da

porcao oeste do Paleocontinente Gondwana.

4.2) Escudo Sul-rio-grandense

O segmento sul do Sistema Orogénico Mantiqueira constitui grande parte da
Provincia Geomorfolégica denominada Escudo Sul-rio-grandense (ESrg) por
Carvalho (1932). O ESrg tem sua origem diretamente vinculada a dois ciclos
orogénicos principais: o Transamazoénico (2,26 — 2,00 Ga) e o Brasiliano/Panafricano
(900-535 Ma) (HARTMANN et al., 2007). Estes dois ciclos foram responsaveis pela
geracdo e deformacdo da crosta continental. As atividades destes dois ciclos
orogénicos resultaram na formagé&o do ESrg.

O ESrg é subdividido conforme as suas caracteristicas geoldgicas, estruturais,
geotectdnicas e isotdpicas em quatro terrenos (HARTMANN et al., 2007) (Fig. 2), que

sao representados de sul para norte por:
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Batolito Pelotas — localiza-se na porcéo leste do ESrg e € limitado pela Zona de
Cisalhamento Dorsal de Cangucu, que o separa do terreno neoproterozoico Tijucas
(Fig. 2). Segundo Philipp et al. (2007), o Batdlito Pelotas € composto por um complexo
granitico e seis suites intrusivas, tendo as rochas graniticas diversos enclaves de
rochas maficas e também xendlitos de gnaisses tonaliticos e de rochas
metassedimentares. Bitencourt e Nardi, (2000) afirmam que a geracdo do
magmatismo neste batdlito estd vinculada a um ambiente pds-colisional, com
alojamento de magmas em zonas de cisalhamento de cinematica dominantemente
transcorrente.

Terreno Tijucas — é delimitado do Batdlito Pelotas pela Zona de Cisalhamento Dorsal
de Cangucu. Tem seu contato com o Terreno Sao Gabriel coberto por rochas
sedimentares e vulcanicas da Bacia do Camaqua (HARTMANN et al., 2007) (Fig.2).
Segundo Chemale Jr. (2000), o Terreno Tijucas é constituido por duas unidades
geoldgicas metamorfisadas nas facies xisto verde a anfibolito, que sédo: o Complexo
Encantadas, composto por rochas granito-gndissicas de idade paleoproterozoica, com
idade ignea em zircdo pelo método U-Pb SHRIMP de 2.26 Ga a 2.1 Ga e idade
metamorfica em zircdo pelo método U-Pb SHRIMP de 2045 + 10 Ma; e o Complexo
Porongos, representado por rochas supracrustais e plutbnicas neoproterozoicas com
idade ignea em zircao de metarriolito pelos métodos SHRIMP e TIMS de 780-770 Ma.
Para Chemale Jr. (2000), os dados isotdpicos e de elementos tracos de rochas meta-
vulcanicas e metassedimentares sugerem retrabalhamento de um embasamento pré-
Brasiliano neste terreno, o que indicaria a deposi¢cdo em crosta continental distendida
ou em arco magmatico continental, com o retrabalhamento da crosta continental
paleoproterozoica.

Terreno Sao Gabriel — Segundo Hartmann et al. (2007), este terreno é constituido
por rochas metavulcanoclasticas, metavulcanicas, plutbnicas, gnaisses calcio-
alcalinos e associacdes de rochas interpretadas como ofiolitos. Dados petroldgicos,
estruturais e isotopicos indicam que o Terreno Sao Gabriel € o Unico terreno
neoproterozoico de assinatura juvenil na parte sul da Provincia Mantiqueira
(HEILBRON et al., 2007) e gue este representa um prisma acrescionario gerado
durante o Neoproteorozoico, com associacdes de ambientes de margem passiva,
back-arc, ofiolitos e associacbes vulcanossedimentares e plutbnicas de arco
magmatico (HARTMANN et al., 2007).
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Terreno Taquarembd — localiza-se na porcao oeste do ESrg e é limitado do Terreno
Sao Gabriel pelo Lineamento de Ibaré (Fig.2). O Terreno Taquarembé é composto
por granulitos paleoproteorozoicos e granitos neoproterozoicos, sendo interpretado
por Hartmann et al. (2007) como um fragmento do Craton Rio de La Plata.

Figura 2 — Mapa geolégico com as principais unidades geotectonicas do ESrg.
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Fonte: extraido de BICCA (2013).



5 GEOLOGIA LOCAL

O Complexo Metamorfico Passo Feio (CMPF), o Complexo Granitico Cacapava
do Sul (CGCS) e o Gnaisse Neto Rodrigues (GNR) estéo inseridos no dominio do

Terreno Sao Gabriel do ESrg.

O GNR é circundado a leste pelas rochas do CGCS e a sul pelas rochas do

CMPF (Fig.3).

Este item aborda as caracteristicas litoldgicas e estruturais tanto do CGCS, do
CMPF e do GNR, bem como dos processos envolvidos na formacédo destas unidades,

além de descrever os principais trabalhos realizados na area do GNR ao longo dos

anos.

Figura 3 — Mapa da geologia local da area.
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5.1) Complexo Metamorfico Passo Feio

Bitencourt (1983) define o Complexo Metamdérfico Passo Feio (Fig.3) como as
rochas metamarficas que circundam o Complexo Granitico Cagapava do Sul (CGCS).
O CMPF é composto por: metapelitos, anfibolitos, rochas metavulcanoclasticas e
metavulcanicas, marmores e rochas calcossilicatadas, quartzitos, xistos magnesianos
e rochas quartzo-feldspéaticas metamorfizadas.

Bitencourt (1983) reconhece dois eventos de metamorfismo regional (M1 e M2)
e trés fases de deformacéo regional (D1, D2 e D3) registrados nas rochas do CMPF:
(1) M1 compreende o evento de maior pico termal que atingiu a facies anfibolito, zona
da estaurolita. Em M1 a presenca de andaluzita associada ao evento metamoérfico
sugere que o mesmo tenha sido de baixa pressao; (2) M2 compreende um evento
retrogressivo de facies xisto-verde. Este episédio estd representado
predominantemente nas rochas através da foliacdo S2. Nardi e Bitencourt (1989)
consideram que a intrusdo do CGCS foi simultanea ao evento M2; (3) os eventos
deformacionais D1 e D2 ocorreram concomitantemente a M1 e M2. Ja o evento
deformacional D3 é reconhecido como responsavel pela estrutura antiformal do
CMPF, que tem como nucleo o CGCS.

A idade de geracdo do CMPF é pouco conhecida. Porém, as datacdes
em K/Ar (SOLIANI, 1986) indicam que esta unidade metamorfica foi gerada
entre 556 Ma (muscovitas) e 666Ma (microdiorito rocha total). Tickyj et al.
(2004) obtiveram idades U/Th/Pb em mozanitas de 510 + 68 Ma. No entanto,
aqueles autores acreditam que a idade obtida é vinculada ao evento

metamorfico M2.
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5.2) Complexo Granitico Cacapava do Sul

Segundo Nardi e Bitencout (1989), o CGCS (Fig.3) é definido como um corpo
de dimensbes proximas a 250 Km?2, orientado na direcdo N-S. E composto
predominantemente por: 1) biotita-granitoides: rochas de coloracéo cinza a rosada
(quando intemperizadas) com altos teores de biotita, tendo allanita como mineral
acessorio; 2) leucogranitoides: rochas de coloragdo rosada com baixo teor de minerais
méficos; 3) granitoides transicionais (grupo de granitoides caracterizados pela
variacdo entre teores de minerais maficos e félsicos): rochas que possuem
caracteristicas intermediarias entre os tipos 1 e 2.

Segundo Nardi e Bitencourt (1989), sédo observaveis duas foliagdes no CGCS,
uma principal e outra subordinada. Nos biotita-granitoides a foliacdo principal é
ressaltada devido a abundancia de minerais maficos orientados, acompanhada pelo
achatamento e estiramento de quartzo e feldspatos. Nos leucogranitoides e
granitoides transicionais a mesma foliacdo presente nos biotita-granitoides é
observada atravessando contatos litologicos. A segunda foliagdo observada nas
rochas graniticas é de carater subordinado e corta a foliacao principal.

Segundo Nardi e Bitencourt (1989), a principal foliacdo observavel no CGCS é
correlacionavel com a foliacdo Sz presente nas rochas do CMPF. Esta relacdo é
indicada tanto pelo paralelismo entre a foliacao principal do CGCS e a foliagdo Sz do
CMPF, o que é observado tanto em zonas de contato e em apdéfises, quanto em
transformacdes mineraldgicas compativeis com a facies xisto-verde, que caracterizam
o evento de metamorfismo regional M2. Logo, aqueles autores consideram, devido a
estas evidéncias, que a intrusdo do CGCS foi sincrénica aos eventos metamorficos e
deformacionais M2-D2.

O CGCS possui idade ignea U/Pb em zircéo de 561 + 6 Ma (LEITE et al., 1995)
e é classificado geoquimicamente (NARDI; BITENCOURT, 1989; GASTAL; LAFON,
1998) como um granito de composic¢do calcio-alcalina de alto K, possivelmente com
forte contribuicédo crustal (GASTAL; LAFON, 1998). Em relacdo a génese do CGCS,
esta é provavelmente associada ao magmatismo pos-colisional do Cinturdo Ribeira
(NARDI; BITENCOURT, 2007).
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5.3) Gnaisse Neto Rodrigues

O Gnaisse Neto Rodrigues (GNR) (Fig.3) é definido como um gnaisse quartzo-
feldspéatico composto por bandas gndissicas constituidas por granodioritos, tonalitos,
leucogranitos e granitoides transicionais (NARDI; BITENCOURT, 1989). Segundo
Remus et al. (1996), a foliacdo milonitica e 0 bandamento gnaissico sao as principais
estruturas do GNR, tendo orientacdes de N10°E, com mergulho de 30° para SE,
concordante com a foliagdo metamorfica das rochas encaixantes, representadas pelo
Complexo Metamoérfico Passo Feio. Estas estruturas possivelmente teriam origem
relacionada a dois eventos posteriores a formacéo do GNR. Sua idade ignea U/Pb em
zircdo é de 2.448 + 7 Ma (REMUS et al., 1996).

Em relacdo a origem do GNR duas hipéteses foram levantadas: (1) Nardi e
Bitencourt (1989), com base nas semelhancas petroldgicas e mineraldgicas existentes
entre 0 CGCS e o GNR, relatam que o GNR seria uma porcdo do CGCS que foi
submetida a intensa deformacao; (2) Remus et al. (1996) explicam a origem do GNR
embasados principalmente em dados geocronoldgicos e concluem que o GNR seria
o protdlito crustal que sofreu fuséo parcial e teve participacdo na origem do CGCS.
Segundo os ultimos autores, 0 GNR pertence ao CMPF, em oposicdo ao sugerido por
Nardi e Bitencourt (1989), que afirmam que o GNR é parte do CGCS.

Um dos primeiros trabalhos a mencionar o GNR € o de Nardi e Bitencourt
(1989), cujo enfoque € o CGCS. Porém, o GNR ¢é abordado de modo a comparar as
suas semelhancas petrologicas e mineraldgicas com as do CGCS.

Remus et al. (1996) utilizam analise de dados isotépicos U/Pb-SHRIMP em
zircao para definir o GNR como uma das rochas mais antigas do sul do Brasil,
dissertando sobre sua origem.

Em Remus et al. (2000), os autores estabelecem um modelo para a origem dos
minerais de minério da Provincia Cuprifera de Cacapava do Sul através de analise
isotopica e de morfologia de zircdes. No modelo, fluidos magmaticos ricos em metais
do CGCS lixiviaram rochas com conteado metalico do CMPF e posteriormente
depositaram-se. O GNR néo é enfoque desta pesquisa, mas dados geocronolégicos
deste sao evidenciados, pois aqueles autores consideram o0 GNR como uma parte do
CMPF.
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Mais recentemente, o trabalho de Lopes et al. (2015) caracteriza a proveniéncia
das rochas metassedimentares do CMPF. No trabalho, aqueles autores utilizam
mapeamento geoldgico, andlise geoquimica e dados isotdpicos, além de consultas
bibliograficas, para definir quais sdo as principais fontes de aporte sedimentar que
geraram as rochas do CMPF. Segundo Lopes et al. (2015), o GNR seria uma destas
fontes que erodiu e forneceu os sedimentos que formaram parte das rochas protolitas
do CMPF.
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6 MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi desenvolvido por meio de uma abordagem integrada entre
revisdo bibliogréfica (etapa pré-campo), mapeamento geoldgico-estrutural (etapa de
campo), descricéo litoldgica e analise de microestruturas e de dados estruturais (etapa
pos-campo), a fim de caracterizar o GNR de modo a corroborar com uma das duas
hip6teses de origem anteriormente propostas ou ainda conceber uma terceira

hipotese.

6.1) Revisédo Bibliografica

Esta etapa é baseada na compilacdo e analise dos trabalhos anteriormente
publicados relacionados a area de estudo, tais como mapas geolégicos, resumos,
artigos, monografias, dissertacdes e teses. Esta etapa teve como objetivo obter
embasamento tedrico através dos estudos realizados anteriormente na area bem
como avaliar os tipos de trabalhos e métodos aplicados na regido. Este conhecimento
foi fundamental para a delimitacdo e caracterizacdo do problema e dos objetivos do

trabalho, possibilitando novas abordagens de estudo, como a atualmente proposta.

6.2) Mapeamento Geoldgico e Estrutural

O mapeamento geoldgico e estrutural foi desenvolvido ao longo da area
definida como GNR (Fig. 4) segundo os trabalhos de UFRGS - Instituto de
Geociéncias (1999) e o de Lopes et al. (2015). Os trabalhos de campo realizados ao
longo de diversos dias foram dedicados a observacao, descricéo litoldégica e estrutural,
obtencdo de dados estruturais, coleta de amostras e tomada de fotos de 26
afloramentos de rocha existentes na area de estudo. Esta etapa foi de extrema
importancia para a identificacéo de feicbes que caracterizassem possiveis eventos

metamorficos e deformacionais que ocorreram no GNR.



23

Figura 4 — Mapa geolégico da area de estudo com os pontos realizados ao longo da etapa de
mapeamento.
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6.2.1) Coleta de Amostras

A coleta de amostras para descricdo macroscoépica e estudo de microestruturas
foi elaborada coletando-as de forma orientada.

Uma amostra orientada preserva as informacdes espaciais de campo,
importantes para reconstituir a disposicéo espacial das estruturas durante a etapa de
descricdo de amostra em nivel microscopico. Junto com a analise petrogréfica e de
microestruturas, a sua orientacdo espacial original permite observar o sentido do
movimento das estruturas tectonicas (e.g., movimento sinistral ou destral).
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A coleta de amostras orientadas foi desenvolvida de maneira a atender os
seguintes controles litolégicos e estruturais (Fig.5): (1) marcava-se uma superficie de
corte perpendicular a foliacdo e paralela a lineagéo; (2) no local marcado a amostra
era removida e apods realocada em sua posicdo original no afloramento; (3)
posteriormente, através da utilizacdo de uma bussola, media-se a atitude de uma das
superficies e anotava-se aquele dado. Por fim, marcava-se na rocha a face medida

com um simbolo representativo do plano e do mergulho.

Figura 5 — llustragdo de como orientar uma amostra.

Fonte: extraido de Passchier et al. (1993).

6.3) Etapa p6s-Campo

A etapa poés-campo foi realizada em dois momentos. Em um primeiro, foram
descritas em nivel macroscopico as 25 amostras coletadas em diferentes pontos da
area de estudo. Concomitante a isto foram confeccionados estereogramas com 0s
dados estruturais obtidos e por ultimo realizou-se a andlise microestrutural em

laminas.

A descricao de amostras macroscopicas foi realizada com o auxilio de uma lupa
e teve como objetivo identificar a textura, coloragéo, estruturas, mineralogia e forma
dos cristais. Esta descricdo teve como finalidade permitir a estimativa visual da
mineralogia das rochas existentes na area de estudo e a posterior classificacao
segundo o Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1967).

O tratamento estatistico e a representacdo em estereogramas de dados
estruturais obtidos em campo de elementos planares e lineares foram realizados

através do software StereoNet™.
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6.3.1) Analise de Microestruturas

A analise de microestruturas buscou identificar em escala microscépica feicbes
que indiquem possiveis eventos metamorficos e/ou deformacionais sofridos pela
rocha, além de qual direcdo e sentido a deformacdo ocorreu. Dentre as feicbes
caracteristicas de deformacdo observaveis em microescala, podem-se citar. a
formacao de subgrdos e novos gréos por mecanismos de recristalizacdo, a rotacéo
de grédos, o deslocamento de graos fraturados, fraturas intercristalinas e
intragranulares, entre outras. Ja as feicdes caracteristicas de eventos metamorficos
sdo: texturas caracteristicas de rochas metamorficas (granoblastica, lepidoblastica,
nematoblastica, entre outras), como a orientacdo de filossilicatos ou cristais
prismaticos, a morfologia dos grdos (ameboides, poligonais ou interlobados) e o
formato dos contatos (reto, serrilhado ou poligonal). Estas caracteristicas séo
fundamentais para determinar as condi¢des térmicas da deformacéo e do nivel crustal
em que ocorreram, bem como comparar diferentes tipos litolégicos e relaciona-los.

Foram confeccionadas e analisadas 13 laminas delgadas no Laboratério de
Petrografia da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). O corte para a
confeccdo de laminas petrograficas também foi realizado de modo perpendicular a
foliacdo e paralelo a lineacéo, o que possibilita a avaliacdo da morfologia da foliacédo
e variacdo da deformacao, bem como visualizacdo do maximo estiramento.

A analise das laminas foi realizada sob um microscépio de luz transmitida da
marca Zeiss, no Laboratorio de Microscopia da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA).
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7 RESULTADOS

7.1) Caracterizacdo Litoldgica

As litologias aflorantes na area de estudo s&do caracterizadas por
monzogranitos, sienogranitos e granodioritos (Fig.6).

As estruturas de mesoescala comuns a todos os litotipos existentes na area de
estudo sédo uma foliacdo e um bandamento (Fig.7-a, b, c e d).

A foliacdo das rochas estudada geralmente é desenvolvida e evidenciada pelo
habito lamelar dos minerais micaceos. Ocasionalmente, € bem desenvolvida em
zonas que aparentam ter maior deformacéo, fato que se restringe ao afloramento de
granodiorito localizado a nordeste da area e proximo da Cachoeira Neto Rodrigues
(Fig.4). Neste, a estrutura geralmente tem angulo médio de mergulho (20 a 63°), com
direcéo principal NE-SW e mergulho para E.

O bandamento é paralelo a foliagdo. As bandas, apesar de aparecerem em
todos os litotipos, ora sao incipientes em um e ora bem formadas em outro. A
materializacdo desta estrutura em campo ocorre pela diferenca de cores,
caracterizada pela intercalacéo de aglomerados de minerais mais félsicos ou maficos
e pela diminui¢do da granulometria dos minerais.

Os monzogranitos sdo a unidade mais expressiva na area de estudo, aflorando
como lajeados no campo ou em drenagens e na Cachoeira Neto Rodrigues. Na maior
parte dos afloramentos observados ocorrem intercalados a sienogranitos e em dois
afloramentos a granodioritos. A rocha tem textura faneritica e coloracdo rosada ou
cinza-claro. A cor rosa € atribuida a quantidade de K-feldspato existente nas amostras,
que é de 30% a 40%. A granulometria € predominantemente fina, porém em amostras
de mao séo observadas algumas por¢cdes de granulometria média. Os monzogranitos
possuem estrutura bandada e as bandas tém cor rosa-claro e cinza-escuro (Fig. 7-a
e b). As rosas possuem espessuras que variam de 1mm a 3 cm, enquanto as cinza-
escuro tem espessuras de 1 mm a 2 cm. As bandas félsicas tém mineralogia composta
por K-feldspato, plagioclasio e quartzo, enquanto as bandas mais maficas sao
compostas predominantemente por biotita, plagioclasio e quartzo. Nas bandas
escuras, a foliacdo observada em todos os afloramentos de monzogranito destaca-se

pela grande quantidade de biotita.
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Os sienogranitos afloram como lajeados em drenagens. A rocha tem textura
faneritica, coloracdo rosada e granulometria predominantemente média e estrutura
bandada. As bandas tém coloracdo rosada e cinza-escuro e ocorrem paralelas a
foliacdo da rocha (Fig. 7-c). Em amostra de mao, as bandas rosadas apresentam
espessura de 3 mm. Ja as bandas escuras possuem espessuras entre 1 mm a 3mm.
As bandas claras possuem mineralogia predominantemente composta por K-
feldspato, plagioclasio e quartzo, enquanto as bandas escuras tém mineralogia
composta por biotita, muscovita e clorita.

Os granodioritos sdo uma unidade menos expressiva na area de estudo,
aflorando na forma de matacées no campo ou como lajeados em drenagens e na
Cachoeira Neto Rodrigues. A rocha tem cor rosa, granulometria predominantemente
fina, textura faneritica, estrutura foliada e ocasionalmente bandada. As bandas,
guando observadas, sdo incipientes, de cor cinza-escuro, espessuras de 1 mm a 5
mm, com mineralogia composta predominantemente de biotita, quartzo e clorita. No
afloramento de rocha da Cachoeira Neto Rodrigues, a nordeste da area de estudo
(Fig.4), o granodiorito ocorre intercalado ao monzogranito. Em outro afloramento,
localizado a oeste na area de estudo e proximo ao contato com CGCS (Fig.4), os
granodioritos ocorrem juntos aos monzogranitos (Fig. 7-d) em proporcdes
semelhantes, o que também é verificado em amostra de mdo. O contato entre as duas
rochas é de limite difuso e ocorre de forma paralela a foliacdo. Devido a estas
caracteristicas, acredita-se que a coexisténcia das duas rochas em um mesmo
afloramento é proveniente de uma variacdo composicional original de uma rocha
ignea plutdnica. A variacdo composicional observada no afloramento é semelhante a
vista nas rochas do CGCS em zonas de baixa deformacao, além disso, a relacao de
coexisténcia entre granodioritos € monzogranitos, remete as caracteristicas dos tipos
transicionais observados no CGCS por Nardi e Bitencourt (1989). Outra evidéncia que
deve ser levada em consideracdo € a proximidade do afloramento de granodioritos

junto aos monzogranitos com a por¢cao menos deformada do CGCS
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Figura 6 — Diagrama QAP (STRECKEISEN, 1967) realizado através de classificacdo visual da
mineralogia das rochas existentes na area de estudo.
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Fonte: extraido do software RockWin™.

Figura 7 — Fotos da estrutura bandada da rocha. a) bandas rosas e cinza-escuro no afloramento de
monzogranito; b) bandamento em afloramento de monzogranito; ¢) bandas rosas e cinza-claro em
paralelas a foliagdo em afloramento de sienogranito d) bandamento composicional de granodiorito junto
a monzogranito em regido de baixa deformacéo.

Fonte: autora.
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7.2) Estruturas de mesoescala

Todos os tipos litolégicos observados em campo possuem estrutura de trama
S>L (Fig. 8 a e b). Esta foliacdo secundéria, de origem tectdnica, € geralmente
desenvolvida (Fig.9-a e b) e ocasionalmente bem desenvolvida (Fig.9-c e d). Estas
estruturas planares séo evidenciadas pela orientacdo das lamelas de mica (Fig.9-a).
A foliacao geralmente observada na area de estudo possui &ngulo médio de mergulho
(Fig.8-a e 9-b), entre 30 e 56°, com direcdo principal NE-SW, geralmente
mergulhando para E (Fig. 8-a). Em menor propor¢ao, esta estrutura planar apresenta
baixo angulo, entre 20 e 30°, com direcéo principal NE-SW e mergulho geralmente
para S (Fig. 8-a e 9-a). E observado um Unico registro da foliagdo com angulo alto, de
63°, com direcdo NNE-SSW e caimento para ESE (Fig. 8-a e 9-d). Todos os litotipos
aflorantes possuem registros da foliacdo de baixo e/ou médio angulo. Ja o unico
registro da foliacdo de alto angulo em campo ocorre em um dos afloramentos de
granodiorito, que se encontra a nordeste na area de estudo e a poucos metros dos
afloramentos da Cachoeira Neto Rodrigues (Fig. 4 e 9-d).

Na maior parte dos afloramentos ndo foi possivel identificar e, por
consequéncia, obter medidas da lineacdo. Quando observada, apresente um carater
de estiramento, geralmente mal desenvolvida. Os afloramentos em campo onde a
lineagéo apresenta-se melhor desenvolvida s&o em um afloramento de monzogranito,
localizado a nordeste na area de estudo (Fig. 4 e10-a), e em um outro de granodiorito,
gue ocorre a nordeste na area (Fig.4 e10-b).

A partir da analise estereogréfica, constata-se que a lineacdo de estiramento é
de baixo rake, com caimentos de 10° & 37° para NNE ou NE, principalmente para NE,
e em menor proporcao de 15° a 22° para SW e de 25° e 27° para SE (Fig.8-a). A sua
geometria caracteriza uma deformacdo sob regime transcorrente, com certa
obliquidade.

Foram observadas duas dobras em um afloramento de monzogranito
intercalado com sienogranito. Uma das dobras € fechada, assimétrica e reclinada
(Fig.11-a). O caimento do eixo é baixo e para SE. Ja o plano axial tem diregdo NW -
SE, com baixo mergulho para S (Fig.8-b). A outra dobra é simétrica e suave (Fig.11-
b), com eixo baixo para SE e plano axial com dire¢cdo N-S e alto mergulho W (Fig.8-
b).
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Figura 8 — Estereogramas das estruturas (diagrama equiarea, hemisfério inferior). a) Polos dos planos
da foliag&o tectdnica e lineagéo de estiramento. b) Polos dos planos axiais das dobras e respectivos
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Fonte: estereogramas gerados através do software StereoNett™.

Figura 9 — Fotos de detalhe da foliacdo observada em alguns afloramentos. a) Foliacdo desenvolvida
e de baixo angulo de mergulho, evidenciada pela orientacdo das lamelas de micas, observada em
afloramento de monzogranito. b) Foliacdo desenvolvida e de médio &ngulo, observada em afloramento
de monzogranito. c¢) Foliagdo bem marcada em afloramento de sienogranito. d) Foliacdo bem
desenvolvida e de alto angulo de mergulho em afloramento de granodiorito.

Fonte: autora.



31

Figura 10 — Fotos de detalhe da lineagdo de estiramento (Lx) quando bem desenvolvida. a) Lxem
monzogranito. b) Lx em granodiorito.

Fonte: autora.

Figura 11 — Fotos de detalhe das dobras observadas em afloramento de monzogranito intercalado com
sienogranito. a) Dobra fechada, assimétrica e reclinada. b) Dobra simétrica e suave.

Fonte: autora.

7.3) Caracterizagdo petrografica e microestrutural

7.3.1) Monzogranito
Esta rocha tem granulometria média e textura equigranular. Sua mineralogia é
composta por quartzo (40%), K-feldspato (20%), plagioclasio (15%), biotita (15%),

muscovita (5%), clorita (4%) e minerais opacos (1%) como acessorios.
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O quartzo tem cristais subédricos a anédricos. E comum observar em cristais
maiores novos graos menores de quartzo e em menor propor¢cado de biotita. S&o
observados cristais envoltos por subgréos. Além disso, observa-se bandas compostas
inteiramente por cristais de quartzo (Fig. 12-a), que geralmente sédo alongados, com
extincdo ondulante e formacgéo de novos gréos, caracterizando ribbons. Também se
observou agregados alongados paralelos a foliacdo de cristais de quartzo e
plagioclasio, subédricos e anédricos, com granulometria fina, evidenciando
recristalizacdo dindmica no quartzo e microestruturas rupteis nos feldspatos.

O K-feldspato € de dificil identificacéo e esta s6 é possivel devido a alteracéo
para argilomineral. Os cristais sdo subédricos ou anédricos e geralmente estao
fraturados, caracteristica que € melhor evidenciada a luz natural. Localizadamente,
observam-se subgréos e novos gréos nas bordas dos cristais (Fig.12-b). :Estruturas
do tipo sigma sdo mal desenvolvidas (Fig. 12-c, lamina invertida), com cauda
indicando movimento sinistral.

O plagioclasio é subédrico e geralmente apresenta macla polissintética
descontinua e/ou mal desenvolvida e ocasionalmente bem desenvolvida. Foram
observados subgrdos (Fig.12-d) e novos graos restritos as bordas dos cristais.
Ocasionalmente, observou-se cristais com sombra de pressdo assimétrica indicando
movimento sinistral.

A foliacdo é geralmente anastomosada e fraca e raramente milonitica (Fig. 12-
d) e incipiente. Esta estrutura planar é marcada pela orientacdo dos minerais
lamelares, que s&o biotita, clorita e muscovita. Estes minerais sdo geralmente
subédricos. Algumas vezes os cristais de biotita sdo observados junto a cristais de
guartzo em estruturas de sombra de pressao indicando movimento sinistral.

Os minerais opacos sdo subédricos a anédricos e geralmente tém
granulometria fina. Sao frequentemente observados junto aos minerais lamelares, ou

inclusos em cristais de biotita.
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Figura 12 — Aspecto petrografico do monzogranito (Iamina invertida) a nicéis cruzados. a) banda de
quartzo alongada e com recristalizagdo dindmica; b) cristal de feldspato envolto por subgréo; c) cristal
de K-feldspato com estrutura do tipo sigma; d) foliagdo milonitica e incipiente.
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Fonte: autora.

7.3.2) Sienogranito

Observou-se duas texturas distintas nas laminas de sienogranito. Uma
porfiritica, com cristais de granulometria fina e porfiroclastos de granulometria média
a grossa, e outra equigranular, na qual os cristais possuem granulometria
predominantemente média.

A rocha de textura porfiritica tem mineralogia composta por quartzo (40%), K-
feldspato (30%), quartzo (15%), plagioclasio (10%), muscovita (3%) e minerais opacos
(2%) como acessorios. Enquanto a de textura equigranular € composta por quartzo
(40%), K-feldspato (25%), biotita (20%), plagioclasio (10%) e clorita (5%).
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Na rocha com textura porfiritica, os cristais de quartzo sdo anédricos a
subédricos quando comp&em a matriz da rocha e subédricos quando apresentam
granulometria média ou grossa. J& na rocha de textura equigranular os cristais de
quartzo sdo anédricos a subédricos. As microestruturas comuns observadas em
cristais de quartzo, tanto no sienogranito com textura porfiritica quanto com textura
equigranular, sdo: bandas de cristais alongados com extincdo frequentemente
ondulante, com subgréos e novos graos no entorno de cristais de feldspatos (Fig. 13-
a).

O K-feldspato, tanto na rocha com textura porfiritica quanto na rocha com
textura equigranular, € predominantemente subédrico e de granulometria média.
Ocasionalmente séo observados cristais fraturados e raramente séo vistos subgréos
e novos graos restritos as bordas dos cristais (Fig. 13-a). Geralmente, a identificacdo
deste mineral é apenas possivel devido a sua alteracdo em parte para argilomineral.

As caracteristicas comuns apresentadas pelo plagioclasio nas no sienogranito
sdo de que seus cristais sdo anédricos a subédricos e eventualmente sdo observadas
maclas polissintéticas e seus cristais por vezes sao envoltos por quartzo e biotita
recristalizados (Fig. 13-b).

A foliacdo é anastomosada e incipiente em rocha de textura porfirita e
anastomosada e fraca em rocha com textura equigranular. Esta estrutura planar é
marcada pela orientacdo de minerais lamelares. Tanto os cristais de biotita, quanto de
muscovita e clorita sdo subédricos.

Os minerais opacos sao subédricos a euédricos, com granulometria de fina a
média, raramente grossa.

Figura 13 — Aspecto petrogréafico do sienogranito (lamina invertida) a nicois cruzados. a) cristal de K-

feldspato envolto por quartzo recristalizado; b) cristal de plagioclasio envolto por quartzo recristalizado
e biotita.

Fonte: autora.
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7.2.3) Granodiorito

O granodiorito tem textura equigranular, com cristais de granulometria
predominantemente média. A mineralogia € composta por quartzo (40%), plagioclasio
(20%), K-feldspato (10%), biotita (25%), clorita (3%) e minerais opacos como
acessorios (2%).

O quartzo é anédrico a subédrico. Geralmente sdo observados subgréos e
novos graos subédricos a anédricos (Fig. 14-a), provavelmente originados por
recristalizacdo dinamica. Sao observadas bandas compostas inteiramente por cristais
de quartzo e nelas sao frequentemente visualizados cristais alongados, com extin¢ao
ondulante e recristalizacdo dinamica. Além disso, cristais de quartzo compdem, junto
com plagioclasio, faixas alongadas paralelas a foliacdo onde se vé um comportamento
de recristalizacdo no quartzo e microestruturas rupteis no plagioclasio.

O plagioclasio é predominantemente subédrico. Porém, em menor proporcao,
sdo observados cristais anédricos e euédricos. Ocasionalmente ocorrem também
como agregados junto ao quartzo e paralelos a foliacdo. Os cristais apresentam
maclas polissintéticas, geralmente descontinuas e difusas, e ocasionalmente bem
desenvolvidas. Eventualmente observa-se subgraos e novos graos arredondados nas
bordas dos cristais. Seu comportamento frente a deformacdo € predominantemente
raptil, formando com o quartzo tipicas estruturas manto e nucleo.

O K-feldspato é anédrico a subédrico. Os cristais deste mineral geralmente sao
observados fraturados e/ou com cristais de quartzo recristalizados ao seu redor (Fig.
14-b). A identificacdo do mineral em lamina delgada é dificil, sendo apenas possivel
devido a alteracdo para argilomineral. Devido ao faturamento dos cristais de K-
feldspato constata-se que o comportamento deste mineral frente a deformacédo é
predominantemente ruptil.

A foliagdo nos granodioritos € espacada, anastomosada, de incipiente a fraca,
e marcada pela orientacéo preferencial de cristais lamelares de biotita e clorita. A
biotita é subédrica a euédrica e é o principal mineral observado na foliacdo. Em menor
proporcao sao vistos cristais de clorita. Cristais de biotita, com tamanho inferior a 0,5
mm, formam estrutura do tipo mica-fish indicando movimento sinistral.

Os minerais opacos geralmente sdo euédricos, de granulometria fina a média.
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Figura 14 — Aspecto petrografico do granodiorito (lAmina invertida) a nicéis cruzados. a) Cristais de
quartzo recristalizado englobando pequenos cristais de biotita; b) cristal de K-feldspato com cristais de
mica e quartzo recristalizado ao seu redor;

Fonte: autora.
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8 DISCUSSOES

Os resultados obtidos indicam que as caracteristicas litolégicas e mineralégicas
das rochas estudadas sdo semelhantes as trés facies do CGCS definidas por Nardi e
Bitencourt (1989). Dentre as facies do CGCS, devem-se destacar principalmente os
tipos transicionais, aos quais os autores daquele trabalho definem como um grupo de
rochas que apresentam variacao continua nos teores de minerais félsicos e maficos,
tendo como extremo félsico os granitoides leucocraticos e o extremo mafico os biotita
granitoides.

Os monzogranitos, sienogranitos e granodioritos do GNR também possuem
uma variagdo continua nos teores de minerais félsicos e méficos, uma condicéo que
se assemelha aos granitoides transicionais do CGCS. Também sdo observadas
relacbes de campo semelhantes entre as rochas do GNR e as do CGCS do trabalho
de Nardi e Bitencourt (1989). No CGCS, aqueles autores observam os tipos
transicionais em contatos nitidos com os biotita granitoides ou associados aos
leucogranitoides em campo. Ja no GNR, a observacdo dos afloramentos em campo
indica que o contato nitido ocorre na forma de bandamento composicional entre os
granodioritos e monzogranitos que localizam-se a sudoeste na area de estudo e
préximos ao CGCS (Fig.4 e 7-d). Ja 0s monzogranitos e 0s sienogranitos, tais como
as rochas do CGCS, ocorrem associados em uma relagdo que aparentemente é de
carater gradacional.

Os granodioritos observados no GNR tém caracteristicas composicionais
semelhantes aos biotita granitoides do CGCS definidos por Nardi e Bitencourt (1989).
Essa semelhanca destaca-se principalmente pelo alto teor de biotita observado nos
granodioritos do GNR, que é de aproximadamente 25%. Além desta semelhanca,
outras sdo observadas. O contetudo de quartzo, feldspato alcalino e plagioclasio dos
granodioritos que ocorrem intercalados aos monzogranitos no GNR é analogo ao de
uma amostra de biotita granitoide do estudo realizado por Nardi e Bitencourt (1989).
Complementarmente, duas amostras de monzogranito do GNR possuem teores de
guartzo, feldspato alcalino e plagioclasio compativeis ao de uma amostra de granitoide
leucocratico e outra de granitoide transicional analisados por Nardi e Bitencourt (1989)
no CGCS.



38

A trama S>L das rochas do GNR, definida por uma foliacdo tectdénica com
direcédo principal NE-SW e mergulho principalmente de médio angulo para E e em
menor proporgdo de baixo angulo para S, e lineagéo de estiramento de baixo rake,
com caimento principalmente para NE, e em menor propor¢cdo para SW e SE,
caracterizam uma deformacé&o sob regime transcorrente, o que é também observado
por Nardi e Bitencourt (1989).

Uma outra caracteristica semelhante entre o GNR e o0 CGCS ¢ a lineacgéo de
estiramento. Nardi e Bitencourt (1989) observaram que no CGCS o caimento da
estrutura linear € raramente para SW, o que também acontece nas rochas do GNR.
Registros da lineacdo com caimento para SW foram obtidos em um granitoide
localizado na porcao sudoeste na area de estudo, préximo ao contato com a porcéo
sudeste do CGCS e em afloramentos de monzogranito na porgéao centro-sul do GNR.

O carater heterogéneo da deformacao sob as rochas do GNR foi observado
tanto em mesoescala quanto em microescala. Em campo, a foliacdo apresentava-se
desenvolvida e com baixo angulo nas rochas localizadas a sudoeste na area de estudo
e préximas ao contato com a por¢cdo menos deformada do CGCS (Fig. 4), para
progressivamente bem desenvolvida e de médio angulo a nordeste (Fig. 4). E
importante frisar que as rochas que se localizam a nordeste na area de estudo séo os
monzogranitos intercalados a sienogranitos da Cachoeira Neto Rodrigues ou
afloramentos préximos.

Em relacdo as microestruturas observadas, acredita-se que a formacdo de
novos graos, subgrdo e ribbons no quartzo e estruturas do tipo sigma em K-feldspatos,
estruturas do tipo manto-nucleo e faixas de agregados compostas por quartzo e
plagioclasio paralelas a foliagdo, tenham sido originadas por processos de
recristalizacdo dindmica sob regime de tensdo em cisalhamento simples, ja que estas
microestruturas tém caracteristicas semelhantes as definidas por Passchier e Trouw
(2005).
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A grande quantidade de feicdes de recristalizacdo dinamica observadas em
cristais de quartzo, bem como a presenca de ribbons inteiramente formadas por
cristais deste mineral, indicam, segundo Passchier e Trouw (2005), condi¢cdes
térmicas de deformacédo entre 400°C e 500°C. O comportamento obliquo do K-
feldspato, que ora é observado fraturado, ora formando estruturas do tipo sigma,
indicam, segundo Hills (2002) e Passchier e Trouw (2005), também condi¢cbes
térmicas de deformacéo que iniciaram a 400°C e foram até 500°C, uma vez que as
microestruturas dos feldspatos sdo predominantemente rupteis. A observagdo de
cristais de K-feldspato fraturados € uma evidéncia interessante para delinear as
condicbes térmicas em que as rochas do GNR foram submetidas durante a
deformacédo, j& que, segundo Passchier e Trouw (2005), feicbes fraturadas no K-
feldspato sdo destruidas em temperaturas superiores a 500°C.

A foliacdo anastosomada, incipiente ou fraca observada, assemelha-se a
estruturas planares descritas por Passchier e Trouw (2005) como produzidas através
de cisalhamento simples. A orientacdo das lamelas de minerais micaceos que
constituem a foliagdo indicam movimento sinistral. Caudas de recristalizagdo de
material rico em quartzo ao redor de cristais de feldspatos também indiciam um
movimento sinistral, assim como a varia¢ao da direcdo da foliacdo. Em zonas de mais
baixa deformacéo, localizadas a sudoeste da area de estudo (Fig. 4), a direcao € NE,
enquanto que nas zonas de mais alta deformacéao, localizadas a nordeste da area, ela
inflete para NNE (Fig. 4), indicando um giro anti-horario.

O carater heterogéneo da deformacao também foi observado durante a etapa
de analise microestrutural. Todas as rochas observadas, independente da localizacao
geografica dos seus afloramentos na area do GNR, possuiam microestruturas em
comum, como subgréos, novos gréos, ribbons e faixas de minerais recristalizados
pararelas a foliacdo. Porém, nas laminas de monzogranitos, sienogranitos e
granodioritos localizados a nordeste na éarea de estudo (Fig. 4), todas as
microestruturas eram melhores desenvolvidas e sua observagao mais recorrente, em
comparacao com as laminas dos mesmos litotipos localizados a sudeste ou na porgéo
centro-sul da é&rea (Fig. 4). Além disso, também se observou mudangas nas
caracteristicas da foliagdo nas rochas mais a sudoeste da area. Geralmente esta
estrutura planar em lamina é anastomosada e incipiente, enquanto a nordeste,
inclusive nas laminas de monzogranito da Cachoeira Neto Rodrigues, a estrutura

planar € anastosomada e bem marcada.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

As feicOes observadas através da analise microestrutural levam a crer que a
rocha foi deformada em intervalos de temperatura de baixos a médios, de 400°C a
500°C. Neste intervalo de temperatura a rocha é ainda capaz de preservar uma certa
estrutura ignea, definida principalmente pela textura equigranular e pela presenca
predominante de cristais subédricos observados em laminas. Além disso, nestas
condi¢des térmicas, mecanismos de recristalizacdo dinamica e, por consequéncia,
plasticos, atuam nos cristais de quartzo, enquanto a deformacéo nos cristais de K-
feldspato e plagioclasio ainda é de carater predominantemente ruptil.

A observacdo de  microestruturas formadas por  deformacao
predominantemente plastica (marcada pelo quartzo), somadas a uma foliagdo
espacada, anastomosada, incipiente ou fraca, e a observagao tanto em mesoescala
guanto em microescala de estruturas que indicam o carater heterogéneo da
deformagéo, levam a crer que as rochas do GNR foram deformadas em uma zona de
cisalhamento simples, onde a deformacéo ocorreu principalmente de forma plastica.

As semelhancas observadas entre 0 GNR e 0 CGCS, tais como as relacdes de
campo, a observacdo de uma lineacdo de estiramento com caimento para NE, a
composicdo mineraldgica e as litologias semelhantes, somadas a observacdo de um
afloramento de granodiorito intercalado com monzogranito que tem caracteristicas
que remetem as rochas do CGCS na sua zona de baixa deformacéo, levam a
considerar que o GNR é uma porcdo do CGCS que foi mais intensamente deformada,
0 que corrobora com o que foi proposto por Nardi e Bitencourt (1982) em
contraposicao ao que foi sugerido por Remus et al. (1996).

Em relacdo ao bandamento observado nas rochas do GNR, acredita-se que a
geracao desta estrutura ocorreu devido a paralelizacéo das estruturas de bandamento
composicional em uma zona de alta deformagé&o. Isto é corroborado pela grande
quantidade de microestruturas de recristalizacdo observadas nos sienogranitos
intercalados com monzogranitos que ocorrem a nordeste da area. Tambéem é
corroborado pela presenca de rochas localizadas a sudoeste na area de estudo, que
apresentam uma nitida estrutura de bandamento por variagcdo composicional na zona

de baixa deformacéo.
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Levando em consideracdo de que o bandamento no GNR ocorreu devido a
paralelizacdo de estruturas de bandamento composicional em uma zona de alta
deformacdo, bem como as semelhancas entre 0 GNR e o CGCS e de que em
microescala observou-se que as rochas do GNR ainda possuem estrutura ignea com
um certo grau de preservacao. Sugere-se que o termo Gnaisse néo seja mais utilizado

e adote-se o0 termo granitoides bandados, como sendo uma das facies do CGCS.
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