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RESUMO

Relata-se nesta dissertacdo uma pesquisa do tipo intervencdo pedagogica realizada em aulas de
Ciéncias, com uma turma do nono ano do Ensino Fundamental. Para embasar a intervencao,
recorre-se ao referencial tedrico sobre Educacdo Ambiental, Educagdo em Ciéncias com
abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade, Alfabetizacdo Cientifica e Interdisciplinaridade. A
intervencdo foi desenvolvida por meio de uma llha Interdisciplinar de Racionalidade (I1IR), na
qual os alunos partiram da analise das questfes ambientais do bairro onde se localiza a escola.
Os estudantes investigaram temas elencados por eles que poderiam contribuir para responder a
questdo inicial da IIR: Quais sdo os problemas relevantes no bairro em que esta situada a escola
e quais sdo os conhecimentos necessarios, especialmente da area da Quimica, para compreensao
e solucdo das questdes sociais, econdmicas, culturais e ambientais associadas aos problemas
identificados? Esses temas corresponderam as caixas-pretas a serem abertas: contaminacdo do
solo, lixo, contaminagdo da &gua, saneamento basico, contaminacdo do ar, efeitos da
contaminacdo no corpo humano e elementos quimicos envolvidos. Através dessas investigacdes
e de outras atividades desenvolvidas com ou sem auxilio de especialistas, os alunos
estabeleceram relagfes entre os conhecimentos adquiridos e as no¢des quimicas envolvidas
(elemento quimico e tabela periddica), apropriando-se assim dos conteldos previstos no
curriculo dessa etapa de ensino. Os dados sobre a aprendizagem dos estudantes foram reunidos
por meio de gravacdes das atividades desenvolvidas em sala de aula, de diarios de bordo dos
alunos, do diario da professora/pesquisadora, de entrevistas com os alunos e com os professores
colaboradores, além de outras producdes realizadas pelos estudantes, sendo examinados através
da metodologia da Analise de Conteddo. Os resultados apontam para as possibilidades de
aprendizagem em ciéncias através da investigacdo e compreensdo de conhecimentos de forma
interdisciplinar. A intervencdo pedagogica contribuiu para a alfabetizacdo cientifica e para o
avanco da formacdo dos alunos enquanto sujeitos ecoldgicos. As evidéncias apontam para o
potencial de trabalhos pedagdgicos que envolvam a dimensdo ambiental e social para uma
conscientizacao do papel de cada aluno/cidaddo na sociedade. Por fim, salienta-se a importancia
que esta pesquisa teve para formacao docente desta professora/pesquisadora, buscando repensar

a partir desse trabalho, o seu proprio fazer pedagdgico.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Ilha Interdisciplinar de Racionalidade. Ensino

Fundamental. Meio ambiente. Alfabetizacdo Cientifica.



ABSTRACT

This dissertation aims to report a pedagogical intervention performed in ninth grade Science
classes of a public Elementary School. To support this intervention, we based the theoretical ref-
erence on Environmental Education, Science Education with Science Technology and Society
approaches, Scientific Literacy and Interdisciplinarity areas. This intervention was developed
through an Interdisciplinary Island of Rationality (IIR), in which the students started with an
analysis of the environmental issues around the neighborhood where the school is located. The
students investigated topics that could help answer the previous question of the IIR: What are the
relevant problems in our neighborhood and what is the necessary knowledge, especially in the
area of chemistry, for understanding and solving social, economic and cultural issues related to
the identified problems? These themes correspond to the following black boxes to be opened:
soil contamination, garbage, water contamination, basic sanitation, air contamination, contami-
nation effects on the human body, and chemical elements. Through these investigation and other
activities, the students established relationships between the acquired knowledge and the chemi-
cal notions involved (chemical element and periodic table), thus appropriating the contents fore-
seen in the curriculum in this stage of teaching. Data on student learning were gathered through
recordings of classroom activities, student logbooks, teacher / researcher's diary, interviews with
students and collaborating teachers, as well as other productions. The data was examined using
the Content Analysis methodology. The results point to the possibilities of learning science
through research and knowledge understanding of in an interdisciplinary way. The conclusion
comes in order to show that this pedagogical intervention contributed to scientific literacy and
the improvement of the students as ecological subjects. Also the evidence shows the potential of
pedagogical works involving the environmental and social dimensions for awareness on the role

of each student as a citizen in society.

Keywords: Science Teaching . Interdisciplinary Island of Rationality (IIR) .Elementary School.
Environment . Scientific Literacy . Chemistry.
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1 INTRODUCAO

O modelo de desenvolvimento social e econdmico, adotado especialmente a partir do
século XX e baseado no consumo exacerbado de bens naturais, vem dando irrefutiveis
mostras de seu esgotamento. E possivel acompanhar noticias sobre desequilibrios ambientais,
aumento da temperatura em escala planetaria, escassez de recursos hidricos em quantidade e
qualidade para a populacdo, crescente producao de residuos sem destinacdo correta, espécies
animais e vegetais em risco, distribuicdo desigual de renda e de acesso aos bens e servicos
entre as populacdes dos paises, dentre tantas outras que sinalizam a urgéncia de se debater
questdes ambientais e de se repensar a relacdo entre homem e meio ambiente, assim como
refletir sobre qual futuro cada cidaddo tem o direito de escolher para si e para o planeta.

Vive-se um momento histérico no qual Gongalves (2011) considera que é preciso
enfrentar um verdadeiro desafio ambiental, que surge como contraponto entre o
desenvolvimento econdmico e os limites do meio ambiente.

O desafio ambiental est4 no centro das contradi¢fes do mundo moderno colonial.
Afinal, a ideia de progresso - e sua versdo mais atual, desenvolvimento - é
rigorosamente, sindnimo de dominagdo da natureza! Portanto, aquilo que o
ambientalismo apresentard como desafio €, exatamente, o projeto civilizatério, nas

suas mais diferentes visGes hegeménicas, acredita ser a solucdo: a ideia de
dominacéo da natureza. (GONCALVES, 2011, p. 24).

A escola de educacdo béasica é um local privilegiado para debater e compreender
questdes socioambientais relevantes em nosso tempo e as relagbes contidas nessas questdes.
Por isso a importancia de proporcionar aos alunos o desenvolvimento de estudos sobre a
teméatica ambiental, especialmente sobre situacdes proximas a sua realidade e que lhes
permitam avancar na compreensdo de sua cidadania local e planetaria.

A proposta deste trabalho surgiu da preocupacdo em proporcionar um estudo de
Ciéncias diferenciado a alunos do Ensino Fundamental, de modo que esses pudessem refletir
e compreender sua realidade local.

Para tal, teve-se por objetivo desenvolver uma intervencdo pedagdgica abordando
guestBes ambientais emergentes no bairro onde se localiza a escola. Através de uma perspectiva
interdisciplinar, buscou-se encontrar alternativas para os problemas ambientais €, a0 mesmo
tempo, promover a aprendizagem de nocOGes de quimica previstas para essa etapa de
escolaridade. Apoiada nos pressupostos da Educagdo Ambiental (EA) e da abordagem Ciéncia

Tecnologia e Sociedade (CTS), a proposta buscou promover a aprendizagem de nogdes, como a
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de elemento quimico, e a compreensdo da organizacdo de uma tabela periddica.

O embasamento tedrico deste trabalho reine os principios da EA, a qual traz para a
educacdo escolar o debate sobre as relacdes da sociedade com o meio ambiente, repensando
os limites do desenvolvimento econdmico, alinhada a abordagem CTS para educacdo em
Ciéncias, a qual organiza os curriculos escolares a partir de questfes sociocientificas. Ambas
incorporam concepgBes de critica ao atual modelo de desenvolvimento, bem como
concepcdes de uma educacdo em ciéncia que contribua para a formacdo do sujeito cidadéo,
acreditando no compromisso do docente em formar melhor o aluno, unindo capacidade de
produzir conhecimento com cidadania de quem sabe pensar (DEMO, 2013).

A proposta foi trabalhar nogGes de Quimica contextualizando, pesquisando,
problematizando e debatendo questdes ambientais locais e explorando o0s conceitos quimicos
previstos no curriculo do nono ano do Ensino Fundamental. Desse modo, 0s primeiros
contatos com a Quimica foram desenvolvidos de forma contextualizada, partindo de um
significado local, e ndo apenas como contetidos isolados e distantes da realidade.

Nos cadernos do Pacto pelo Ensino Médio (BRASIL, 2014b), analisa-se que a
instituicdo escolar nem sempre consegue acompanhar as transformacdes da sociedade,
parecendo que pouca coisa mudou tanto na organizagdo, quanto no funcionamento, nos
objetivos e nos meios para promover a aprendizagem no ambiente escolar, havendo poucas
mudangas na escola tradicional.

Dentro de uma perspectiva tradicional de educacdo, que vem permeando a maioria
das instituicbes escolares, o professor ocupa o centro do processo de ensino, uma
vez que é o responsavel por selecionar os contelidos a serem transmitidos, planejar o

trabalho pedagdgico tendo em vista a transmissdo dos conteidos acumulados pela
humanidade. (BRASIL, 2014b. p.16).

Contrapondo-se a essa perspectiva, a intervencao foi planejada e executada no sentido
de proporcionar a aprendizagem a partir de outra abordagem, propondo maior autoria e busca
de informacoes, conhecimentos e significados pelos proprios alunos, consultando especialistas
ou ndo. Assim, eles precisaram unir esforcos e aprendizagens de forma interdisciplinar para
compreender uma situacdo complexa (as demandas ambientais do bairro), a partir do qual foi
possivel apropriar-se das nogdes iniciais da Quimica.

Compreende-se que o Ensino Fundamental constitui-se de uma preparacdo para o
Ensino Médio, sendo que os alunos dessa etapa apropriam-se de nogdes de Quimica e ainda
ndo de conceitos mais complexos, os quais serdo desenvolvidos na etapa posterior da

escolarizacéo, a partir dos conhecimentos mais gerais adquiridos nesse primeiro momento.
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Deste modo, a organizacao curricular do componente de Ciéncias, na escola em que
foi aplicada a proposta pedagdgica, apresenta-se de forma tradicional. No curriculo do nono
ano do Ensino Fundamental sdo listados conteudos de Quimica e Fisica, normalmente
desenvolvidos nessa série, distribuidos nos trés trimestres que compdem o ano letivo.

Conforme Silva e Nunez (2007), a tendéncia em abordar os conceitos de forma
pontual sem interagdo entre os fendmenos naturais, tecnoldgicos e sociais deixa uma enorme
lacuna na formacéo dos estudantes. A proposta dessa intervencdo pedagdgica foi justamente
estudar conteudos curriculares a partir de questdes ambientais relevantes na realidade da
escola e sobre as quais os alunos foram incentivados a pesquisar e a compreender.

A proposta de intervencdo usou como inovagdo em relagdo ao ensino tradicional que
vinha sendo desenvolvido no nono ano do Ensino Fundamental, a criacdo de uma llha
Interdisciplinar de Racionalidade (IIR), conforme metodologia proposta por Fourez, Maingain
e Dufour (2002). Os alunos participaram da construcdo de um estudo interdisciplinar para
resolver uma situacdo problema e compreender nogdes de Quimica, ndo como um acimulo de
conteudos, forma na qual tradicionalmente séo organizados os curriculos escolares, mas como
uma rede de significados.

A intervencdo pedagdgica visou contribuir com uma Alfabetizacdo Cientifica e
Tecnoldgica (ACT), concebida em termos de finalidades humanistas, sociais e econémicas, de
modo a conferir ao cidaddo sua participacdo com certa autonomia em nossa sociedade
técnico-cientifica e na cultura de nosso tempo, na busca por uma diminui¢do das
desigualdades (FOUREZ, 2003).

Conforme Maturana (2000), o proposito da educacdo ndo é o de preparar cidaddos
Uteis e responsaveis. Esse perfil de cidaddo deve resultar do crescer com respeito por si
mesmo e com consciéncia social. A proposta deste estudo foi possibilitar, através de pesquisa
e investigacdo para responder a uma situacdo problema, que os alunos avangassem no
desenvolvimento pessoal de sua conscientizagdo ambiental e social, crescendo como cidadaos
atentos aos anseios de sua comunidade e de seu mundo.

Na proxima secdo sera discutido o referencial tedrico que orientou a pesquisa, sendo
apresentados a seguir os estudos relacionados, passando-se a relatar os procedimentos
metodologicos e o contexto onde foi efetivada a pesquisa, bem como apresentada a
metodologia das llhas Interdisciplinares de racionalidade, e os métodos e instrumentos de
avaliacdo. Finalmente, descreve-se a intervencdo , analisando-a conforme o referencial
apresentado, avaliando o planejamento e a implementacdo da IIR e tecendo as consideracgoes

finais. Cabe citar que a escola autorizou a utilizacdo do nome do estabelecimento de ensino .
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2 REFERENCIAL TEORICO

A seguir séo apresentados os referenciais que embasaram o planejamento, a aplicacao
e a analise da intervencdo pedagogica realizada no componente curricular de Ciéncias, do
Ensino Fundamental. Esses referenciais contemplam discussdes sobre: Educacdo Ambiental,
abordagem Ciéncia Tecnologia e Sociedade para a educacdo em Ciéncias e Alfabetizacdo

Cientifica e Interdisciplinaridade.

2.1 Educacdo Ambiental

Conforme Sato e Carvalho (2005), ao dedicar um estudo sobre a Educagédo Ambiental

(EA), percebe-se que, devido a diversas correntes, ha varias tipologias sobre o que vem a ser

esse tipo de educacdo. O conceito de EA adotado nesta dissertacdo identifica-se com o

paradigma conceitual adotado pela legislacdo brasileira, através da lei 9.795, de 1999, que
institui a politica nacional de EA, correspondendo aos

(...) processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores

sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a

conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. (BRASIL, 1999, Artigo1°).

Outros documentos relevantes sdo os norteadores da EA no Brasil, publicados pelo
Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA), a partir de 2004, e que determinam
diretrizes para a consolidacdo da EA na Educacdo Basica. Esses trazem como eixo norteador a
perspectiva da sustentabilidade ambiental (BRASIL, 2014. p.23).

No Brasil os primeiros registros sobre EA datam do inicio da década de setenta,
juntamente com a emergéncia do ambientalismo, unindo-se as lutas pelas liberdades
democraticas. Em nivel mundial, a EA esta em debate desde meados da década de 1960,
tendo como marco fundamental a Conferéncia de Educagdo Ambiental de Tblisi, no ano de
1977, na Georgia (antiga Unido Soviética). Essa conferéncia representa um marco, pois no
documento final, estabeleceram-se quais seriam as finalidades, os objetivos e os principios da
EA. As finalidades seriam:

Promover a compreensdo da existéncia e da importancia da interdependéncia
econdmica, social, politica e ecoldgica; proporcionar a todas as pessoas a

possibilidade de adquirir conhecimentos, o sentido dos valores, o interesse ativo e as
atitudes necessarias para protegerem e melhorarem o meio ambiente; induzir novas
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formas de conduta, nos individuos e na sociedade, a respeito do meio ambiente.
(DIAS, 2004, p.109-110).

Dias (2004), ao analisar as praticas em EA e a pedagogia adotada nos trabalhos
desenvolvidos nos ambientes formais e ndo formais, traz reflexdes a respeito de que:
Um programa de EA, para ser efetivo, deve promover, simultaneamente, o
desenvolvimento de conhecimento, de atitudes e de habilidades necessarias a
preservacdo e melhoria da qualidade ambiental. Acreditamos que somente
fomentando a participagdo comunitaria, de forma articulada e consciente, um
programa de EA atingiria seus objetivos. Para tanto, ele deve prover de
conhecimentos necessarios a compreensao do seu ambiente, de modo a suscitar uma

consciéncia social que possa gerar atitudes capazes de afetar comportamentos.
(DIAS, 2004, p.216).

Conforme Sato e Carvalho (2005), a EA nasce de uma insercdo de saberes e
pretensdes que buscam a producdo de um novo modo de pensar, pesquisar e produzir
conhecimento que supere as dicotomias entre teoria e pratica. Outro aspecto importante
apontado a ser ressaltado é o de que no desenvolvimento de propostas em EA seja estimulada
a préatica da interdisciplinaridade, utilizando-se de estratégias que tenham por objetivo buscar
solucdes para problemas ambientais concretos da comunidade.

A EA, por ser interdisciplinar, por lidar com a realidade, por adotar uma abordagem
que considera todos os aspectos que compdem a questdo ambiental- socioculturais,
politicos, cientifico-tecnoldgicos, éticos etc.; por achar que a escola ndo pode ser um
amontoado de gente trabalhando com outro amontoado de papel; por ser catalisadora
de uma educacdo para a cidadania consciente, pode e deve ser o agente otimizador de
novos processos educativos que conduzam as pessoas por caminhos onde se
vislumbre a possibilidade de mudanga e melhoria do seu ambiente total e da qualidade
da sua experiéncia humana. (DIAS, 2004, p. 255).

Assim, compreende-se a importancia de proporcionar na escola de Educacdo Basica
atividades que se alinhem com os objetivos e principios da EA, na busca por uma formacéo
mais completa para o aluno cidaddo, que superem o simples repassar de conhecimentos, em
que se exercite e se desenvolva uma consciéncia critica e uma sentimento de pertencimento a
um planeta de recursos finitos. Ainda, que se compreenda a necessidade de uma nova e
urgente relagdo com o meio ambiente, revendo valores e hébitos de consumo através de
escolhas feitas por esse aluno/cidadéo.

Uma EA so pode ser pensada e efetivada se compreendida conforme 0s aspectos
interdisciplinares do conhecimento e seus objetivos podem ser atingidos, no caso do ensino de
Ciéncias, como na proposta da intervencdo pedagdgica aqui relatada, alinhados a uma
educacdo pautada nas relagdes Ciéncia Tecnologia e Sociedade, referenciais tedricos apresentados

a seguir.



18

2.2 Ciéncia Tecnologia e Sociedade

O movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu na década de 1960 em
diversos paises, no contexto de critica do modelo desenvolvimentista com forte impacto
ambiental e de reflexdo sobre o papel da ciéncia na sociedade (SANTOS; AULER, 2011, p.
21).

Nos diferentes paises (Reino Unido, Holanda, Australia, Noruega, Canada, Israel e
paises da América Latina) ha diferencas terminoldgicas e até conceituais quando se fala em
CTS. Contudo,

(...) todos os slogans utilizados sustentam o principio de que a ciéncia escolar ndo
deve centrar-se exclusivamente em conteldos de ciéncias, mas deve relevar também
as multiplas relagBes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. (MARTINS;
PAIXAO, 2011, p. 142).

De acordo com essa perspectiva, a educacao cientifica precisa estar comprometida
necessariamente com a formacdo da cidadania para uma sociedade justa e igualitaria,
assumindo-se como um movimento de reconstrucdo social, no sentido que

O contexto atual de crise econémica, associado a crise das mudancas climaticas,
convida-nos a construir outro modelo de Ciéncia e Tecnologia que rompa com 0

velho modelo consumista movido pela loégica do lucro independente de suas
consequéncias socioambientais. (SANTOS; AULER, 2011. p. 38).

Desde sua origem, o movimento CTS incorpora objetivos da EA, pois surgiu como
critica ao modelo de desenvolvimento que agrava a crise ambiental e o processo de exclusdo
social. Assim,

Consideramos que questdes ambientais sdo inerentes a analise das complexas inter-
relagbes CTS e estdo presentes em diversos temas sociocientificos diretamente

relacionados ao ambiente, que sempre foram recomendados nos diversos curriculos
CTS. (SANTOS; AULER, 2011, p. 38).

Fourez (2002) destaca que o movimento CTS tenta promover uma articulacéo
profunda entre estes trés componentes: ciéncia, tecnologia e sociedade, de modo que o0s
cidad&os estejam instrumentalizados e aptos a tomar decisoes referentes a sua vida individual
e a sua vida coletiva.

O movimento S.T.S. (Science, Tchnology and Society) (...) visa assim uma maior
democratizacdo da sociedade, bem como uma maior eficicia. Promove a todos os
niveis da sociedade, uma cultura do “Technology Assessment”. Tal cultura é talvez

uma condicdo necessaria & manutengdo das nossas democracias que, de outro modo,
se arriscam a ser submersas pela tecnocracia. (FOUREZ, 2002, p.259).
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No contexto escolar, 0 movimento CTS emergiu entre o fim dos anos 1970 e inicio
dos anos 1980, desenvolvendo-se a partir de uma politica para a agdo, bem como a partir da
procura por abordagens interdisciplinares numa educagdo cientifica organizada em torno de
problemas amplos e de uma reavaliacdo da cultura ocidental e do subsequente papel da
ciéncia escolar na sua transformacdo (HUNSCHE et al., 2009, p. 2).

Os curriculos pautados nas inter-relagdes CTS originaram-se especialmente na area de
Ciéncias, priorizando a necessidade de uma postura reflexiva e critica diante do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, buscando como objetivos:

Questionar as formas ja existentes de estudar e atuar sobre a natureza; questionar a
distingdo entre conhecimento tedrico e pratico, bem como sobre a segmentacdo do
conhecimento; promover a disseminagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico,

de forma com que ele se integre na comunidade de maneira critica. (PINHEIRO;
SILVEIRA; BAZZO, 2007, p. 74).

Para que tais curriculos atinjam esses objetivos é importante que os estudantes sejam
incentivados a refletir sobre o papel da ciéncia e da tecnologia, suas implicacdes sociais,
politicas e ambientais, estabelecendo relacGes entre causas e efeitos.

O objetivo central da educagdo de CTS é desenvolver a alfabetizagdo cientifica e
tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o estudante a construir conhecimentos,
habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questfes
de ciéncia, tecnologia e sociedade e atuar na solugdo de tais questdes. (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 5).

Os cadernos do Pacto Nacional pelo Ensino Médio (Brasil, 2014) consideram que as
concepcdes dessa abordagem alinham-se com a proposta das Diretrizes Curriculares para o
Ensino Médio, as quais colocam o estudante como sujeito central no processo de ensino e
aprendizagem. Ao analisar a educacéo cientifica nessa perspectiva, explicitam que:

Num curriculo CTS, o conteido da ciéncia é conectado e integrado com o cotidiano
do aluno, indo ao encontro de sua tendéncia natural de associar a compreensao

pessoal de seu ambiente social, tecnoldgico e natural, passando a encontrar sentido
na ciéncia em suas experiéncias cotidianas. (BRASIL, 2014b. p.24)

Martins e Paixdo (2011) destacam que para conseguir esses objetivos 0 ensino de
Ciéncias devera basear-se em problematicas sociais técnico-cientificas, ou seja, tratar
tematicas de elevado impacto social. Alguns dos temas poderiam ser: recursos alimentares,
crescimento da populacdo, qualidade do ar, tecnologias de guerra, saude humana, recursos

energeéticos, uso do solo e recursos minerais, extingdo de plantas e animais, dentre outros
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(CENTENO, 2007).

As questdes sociocientificas presentes nos curriculos CTS correspondem a questdes
ambientais, politicas, econdmicas, sociais e culturais relacionadas a ciéncia e a tecnologia que
sdo trazidas ao contexto escolar e introduzidas no ensino de Ciéncias (SILVA; OLIVEIRA;
QUEIROZ, 2011, p. 324).

Dessa forma, ao trabalhar-se com uma abordagem CTS na escola, ha que se repensar o
curriculo, superando o simples listar de contetdos e passando a dar significado as questdes
sociocientificas, a partir das quais se organiza o trabalho escolar. Confere-se, dessa forma, um
maior sentido aos temas trabalhados em aula, proporcionando aos alunos uma percepgdo mais
ampla das relagcbes ambientais e sociais contidas em cada questdo, bem como destaca-se 0
papel da ciéncia e da tecnologia frente a esse entendimento, o0 que vem ao encontro do que se

configura como uma alfabetizacdo cientifica, cujo referencial é apresentado a seguir.

2.3 Alfabetizacéo Cientifica

Conforme Demo (2013), vérios paises promovem deliberadamente educacdo e
alfabetizacdo cientifica nas escolas e universidades. De um modo geral, eles sdo movidos pela
conviccdo de que saber lidar com o conhecimento de modo autoral, autbnomo, critico e
criativo € a melhor opcdo para criar oportunidades de vida e trabalho, no sentido da
construcdo das proprias oportunidades para cada cidaddo. Assim, para o cidaddo do século
XXI, na sociedade intensiva do conhecimento, 0 embasamento cientifico € uma necessidade
para capacita-lo a exercer habilidades inovadoras, frente as realidades sociais, econdémicas e
ecologicas pertinentes ao nosso tempo.

Fourez (2002), refletindo sobre a divulgacao cientifica, diz que essa pode ocorrer de
duas formas: “efeito de montra’” ou “transmissdo de poder social”. A primeira perspectiva
corresponderia ao que chama de operacdo de relacdes publicas da comunidade cientifica, de
maneira a mostrar ao povo em geral as maravilhas que a ciéncia pode produzir, explicando-a
para um publico que nada pode compreender. A segunda perspectiva, ao contrario da
primeira, visa dar certo poder as pessoas, de modo que, adquirindo os conhecimentos
cientificos, as pessoas possam servir-se dele, assim proporcionando um verdadeiro
conhecimento, no sentido de que a representacdo do mundo o proporcione a agir (FOUREZ,
2002).

! O significado da palavra montra é o mesmo de vitrine.
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Assim, a divulgacdo cientifica tem um importante valor sociopolitico e, para um
individuo tornar-se verdadeiramente autbnomo e capaz de participar efetivamente numa
sociedade, é necessario a este ser alfabetizado cientificamente.

Para serem alfabetizados cientificamente, ndo basta possuir certos conhecimentos
cientificos; é preciso também que estes sejam compreendidos em ligagdes com
outras nocdes, provenientes das diversas disciplinas necessarias a abordagem dos
contextos concretos. Diremos de uma pessoa que ela é alfabetizada cientifico-

tecnicamente quando aprendeu a construir “ilhéus de racionalidade” em torno de
problemas concretos. (FOUREZ, 2002,p.258).

Chassot (2014) considera a alfabetizagdo cientifica como um conjunto de
conhecimentos que facilitariam a homens e mulheres fazer uma leitura do mundo em que
vivem de forma a entendé-lo mais satisfatoriamente, possibilitando-os compreender as
necessidades de transforméa-lo para melhor. Dessa forma, a ciéncia pode ser compreendida
como uma linguagem para facilitar essa leitura do mundo.

Sasseron e Carvalho (2011), ao realizarem reviséo bibliografica sobre Alfabetizacao

Cientifica e Tecnologica (ACT), percebem:

Uma preocupacdo crescente, ao longo dos anos, em colocar a ACT com objetivo
central do Ensino de Ciéncias em toda a formagdo bésica. Preocupacdo esta que
encontra respaldo e consisténcia na percepcdo da necessidade emergente de formar
alunos para atuacdo na sociedade atual, largamente cercada por artefatos da
sociedade cientifica e tecnolégica. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p. 75).

As autoras ainda organizam em eixos estruturantes as habilidades que devem ser
consideradas para propostas de aulas que visem uma ACT:

Compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos fundamentais;

compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam

sua pratica e entendimento das relagcbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente. (SASSERON; CARVALHO, 2011, p.75-76).

Demo (2013) discute também nesse sentido que, em geral, se reconhece que a
cidadania mais efetiva, hoje em dia, é aquela que sabe pensar, ancorada na producao e no uso
inteligente de conhecimento.

No que diz respeito a alfabetizacdo cientifica na escola, Demo (2013), focando na
autoria com propriedade cientifica, com cuidados metodoldgicos e utilizagdo de linguagem
propria da ciéncia e refinando a capacidade de argumentagdo, afirma que o processo de

escolarizacéo requer algumas condigdes:



22

Ultrapassar o instrucionismo em ambiente de producgdo textual, ndo de passividade
reprodutiva; habilidade cientifica no professor; ambiente escolar focado na
alfabetizacdo cientifica; oportunidades de experimentos cientificos dentro e fora da
sala de aula; didaticas da problematizacdo colocando desafios a serem
enfrentados/resolvidos com apoio do método cientifico; materiais didaticos dotados
de inequivoca qualidade cientifica. (DEMO, 2013, p. 68).

No material destinado a formacédo de professores para o Ensino Médio, elaborado pelo
Ministério da Educacdo (MEC) como parte do Pacto Nacional para o Ensino Médio (2014), é
explicitado que educar em Ciéncias e sobre Ciéncias sdo vistos como processos conectados,
caracterizando uma Alfabetizaco Cientifica.

Uma educacdo em Ciéncias da Natureza, que almeja a Alfabetizacdo Cientifica,
busca explicitar as contribui¢fes dessa &rea para que o estudante amplie sua leitura
de mundo e participe, de maneira engajada, nos embates da sociedade que envolvam

aspectos cientifico-tecnolégicos, tanto no seu dmbito técnico como nas relagGes
deste com os ambitos éticos, econdmicos e ambientais. (BRASIL, 2014b. p.13).

Através das discussbes trazidas pelos autores acima relacionados, é possivel
compreender a relevancia que um cidaddo alfabetizado cientificamente representa na
sociedade e para o futuro, pois esse, ao tomar suas decisdes embasadas em conhecimentos
cientificos, passara a fazer escolhas que refletirdo em sua autonomia individual enquanto
cidad&o e certamente refletirdo na vida e escolha de todos.

E alcancar esse nivel de compreensdo passa necessariamente por compreender as

relacOes interdisciplinares contidas no conhecimento cientifico, conforme referencial a seguir.

2.4 Interdisciplinaridade

Segundo Fourez, Maingain e Dufour (2002), a escola busca um novo paradigma
cultural e cognitivo, em resposta aos limites que a atomizacgdo dos saberes e a parcelizagédo
das tarefas impuseram ao conhecimento. A interdisciplinaridade, com a emergéncia do

paradigma sistémico, surge a partir de dois campos: o cientifico e o educacional.

Por um lado, no mundo cientifico, ela surgiu como uma interrogacédo epistemoldgica
explorando as fronteiras das disciplinas cientificas e as zonas intermediarias entre
elas. Por outro, surgiu como um elemento de resposta as exigéncias do mundo
profissional, confrontado com a necessidade de reagir face a problematicas

complexas. (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002. p. 22).

O tema da interdisciplinaridade tornou-se popular, tendo nascido da consciéncia de
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que a abordagem do mundo por uma disciplina particular era parcial e insuficiente. Cada vez
mais se aceita que para estudar questdes da vida cotidiana é preciso levar em consideracao
uma multiplicidade de aspectos (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002).

De acordo com Fourez, Maingain e Dufour (2002), na pratica, o conceito de
interdisciplinaridade diz respeito a duas perspectivas diferentes. A primeira considera que a
visdo de uma disciplina seria restrita para compreender a complexidade de um problema.
Espera-se, dessa forma, que uma abordagem interdisciplinar tenha capacidade de construir
uma nova representacdo, mais ampla e adequada do problema, criando o que o autor
denomina de uma “superciéncia”, que seria independente de qualquer ponto de vista
particular. Os autores criticam essa perspectiva, pois, segundo eles, acabaria por criar um
novo ponto de vista.

A segunda perspectiva considera a interdisciplinaridade como uma préatica especifica
para abordagem de problemas do cotidiano e ndo como um novo discurso para além das
disciplinas.

O objetivo ndo sera criar uma nova disciplina cientifica nem um discurso universal,
mas resolver um problema concreto. Os saberes assim produzidos ndo serdo
normados? e limitados pelo paradigma de uma disciplina (escolhas anteriores
socialmente estandardizadas), mas por escolhas negociadas na prética

interdisciplinar, em funcdo do contexto dado e das escolhas adoptadas. (FOUREZ,
MAINGAIN e DUFOUR, 2002a. p.148).

A primeira perspectiva considera somente a reunido de diferentes disciplinas de forma
neutra, ndo levando em conta os aspectos politicos inerentes. Na segunda abordagem, ao
contrério, a interdisciplinaridade é concebida como uma prética essencialmente politica e que
envolve negociacdo entre diferentes pontos de vista, que ao final possibilitarda uma
representacdo adequada com vistas a uma acao.

Thiesen (2008) considera que a discussao sobre a tematica da interdisciplinaridade tem
sido tratada por dois grandes enfoques: o epistemoldgico e o pedagdgico. No primeiro,
discute-se 0 conhecimento em seus aspectos de producdo, reconstrucdo e socializacdo; os
paradigmas da ciéncia e 0 método como mediacgdo entre o sujeito e a realidade. No segundo
enfoque, a preocupacao esta em discutir as questdes curriculares e de ensino e aprendizagem
escolar.

Analisando as implicagbes da interdisciplinaridade no processo de ensino

aprendizagem, Thiesen (2008) considera que ainda ha muito a desenvolver em termos de

2 Normados: mesmo que normatizados.
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experiéncias verdadeiramente interdisciplinares no contexto escolar.

A escola, como lugar legitimo de aprendizagem, producdo e reconstrugdo de
conhecimento, cada vez mais precisara acompanhar as transformagdes da ciéncia
contemporénea, adotar e simultaneamente apoiar as exigéncias interdisciplinares que
hoje participam da construgdo de novos conhecimentos. (THIESEN, 2008, p. 550).

Sabemos que o mundo estd cada vez mais interconectado, interdisciplinarizado e
complexo (THIESEN, 2008) e que a escola precisara de alguma forma ajustar-se a fim de
acompanhar o ritmo das mudancas que acontecem continuamente em todos 0s segmentos que
compdem a sociedade atual.

Conforme Fazenda (2008), a interdisciplinaridade escolar e a cientifica ndo podem ser
confundidas, pois a primeira é educativa e nela as nocdes, finalidades, habilidades e técnicas
buscam favorecer, sobretudo, o processo de aprendizagem, respeitando os saberes dos alunos
e a sua integracdo. A interdisciplinaridade cientifica, por sua vez, conduz ao que se denomina
saberes interdisciplinares.

Nos documentos oficiais brasileiros, a interdisciplinaridade vem sendo tratada como
principio educacional h& algumas décadas. A orientacdo para que o enfoque interdisciplinar
fosse adotado no ambito escolar surgiu quando os Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
comecaram a ser disponibilizados, a partir de 1997. Nesse ano, foram lancados os PCN
correspondentes as séries iniciais, complementados pelos PCN para as séries finais do Ensino
Fundamental, em 1998, e finalmente, em 1999, pelos PCN para o Ensino Médio. Nesses
ultimos, organizados a partir das areas do conhecimento e ndo a partir das disciplinas, como
nos dois anteriores, a interdisciplinaridade é citada nas bases legais do documento, sendo

entendida a partir da relacdo entre os campos do conhecimento.

(...) na proposta de reforma curricular do Ensino Médio, a interdisciplinaridade
deve ser compreendida a partir de uma abordagem relacional, em que se propde
que, por meio da pratica escolar, sejam estabelecidas interconexdes e passagens
entre 0s conhecimentos através de relaces de complementaridade, convergéncia ou
divergéncia. (BRASIL, 1999, p. 21).

A compreensdo de interdisciplinaridade ndo tem a pretenséo de criar novas disciplinas
ou saberes, mas mobilizar conhecimentos de diferentes areas e pontos de vista para
compreensdo de um fendmeno ou saber, com vistas a sua utilizacdo para melhor entender as
questdes sociais e contemporaneas. Ou seja, uma interdisciplinaridade que faz sentido na
acdo, vindo ao encontro do que sinalizam Fourez, Maingain e Dufour (2002) e Thiesen
(2008).
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As Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica (DCNEB) (BRASIL, 2013)
explicitam a interdisciplinaridade através de Nogueira (2001) que a define como uma
abordagem teorica e metodologica, em que a énfase incide sobre o trabalho de integracdo das
diferentes areas do conhecimento e de um real trabalho de cooperacgéo entre professores, por
meio de uma troca aberta ao didlogo e ao planejamento.

Nas DCNEB (BRASIL, 2013), a abordagem interdisciplinar para o trabalho
pedagdgico nas areas do conhecimento € proposta a partir de eixos tematicos, possibilitando a
transversalidade do conhecimento constituido pelas diferentes disciplinas.

A prética interdisciplinar é, portanto, uma abordagem que facilita o exercicio da
transversalidade, constituindo-se em caminhos facilitadores da integracdo do
processo formativo dos estudantes, pois ainda permite a sua participagdo na escolha
dos temas prioritarios. Desse ponto de vista, a interdisciplinaridade e o exercicio da
transversalidade ou do trabalho pedagégico centrado nos eixos tematicos,
organizados em redes do conhecimento, contribuem para que a escola dé conta de
tornar os seus sujeitos conscientes de seus direitos e deveres e da possibilidade de se

tornarem aptos a aprender a criar novos direitos, coletivamente. (BRASIL, 2013.
p.29).

Considerando o0 exposto acima, constata-se que a interdisciplinaridade ndao é uma
novidade no campo educacional, haja vista ser debatida e pesquisada ha varias décadas por
diversos autores e estar presente nas diretrizes educacionais do Brasil. A interdisciplinaridade
configura-se, portanto, como uma necessidade para uma educacgdo que esteja comprometida e
alinhada com a natureza do conhecimento e com as necessidades do aluno e da educacao do
século XXI.

Por outro lado, reflete-se sobre as poucas préaticas interdisciplinares que sdo
efetivamente desenvolvidas nas escolas de Educacdo Basica. Zimmermann e Hartmann
(2011) afirmam que os professores, de modo geral, tém dificuldades em levar adiante um
ensino que busque a integracdo de contetdos de diferentes componentes curriculares, pois
este exige um trabalho diferente do tradicional, envolvendo uma cooperagéo integrada entre
o0s docentes.

Nessa perspectiva, Hartmann (2007) destaca como interdisciplinar o trabalho docente:

(...) realizado por dois ou mais professores que, por meio do dialogo, negociam entre si
atividades conjuntas com o objetivo de conectar saberes especificos das suas disciplinas
[componentes curriculares] para o0 estudo de objeto de conhecimento comum.
(HARTMANN, 2007, p. 198).

Considera-se ser possivel realizar um trabalho docente interdisciplinar adotando a

metodologia das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade e uma abordagem CTS, tendo por



26

meta promover uma educacdo cientifica e tecnolégica (ACT) a partir de uma tematica
socioambiental.
Na préxima secdo serdo descritos alguns estudos ja publicados que de alguma forma vém ao

encontro dos objetivos da pesquisa do tipo intervencao pedagdgica que € objeto desta dissertacao.



27

3 ESTUDOS RELACIONADOS

Relacionam-se aqui quatro trabalhos selecionados a partir de bancos de dados de
programas de pds graduacdo de universidades brasileiras, de acordo com aproximagdes a
proposta de construcdo da intervencdo realizada. Assim o foram por conterem no
desenvolvimento deles ao menos dois dos quatro eixos principais deste trabalho: a
metodologia das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR), a abordagem Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS) para a educacao em Ciéncias, a Educacdo Ambiental (EA) e a
Alfabetizacdo Cientifica.

Bettanin (2003) analisou em seu trabalho a utilizacdo da metodologia da IIR como
possibilidade para o desenvolvimento de atributos da Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT) na escola. Esses atributos analisados de forma minuciosa na préatica efetivada sdo:
dominio, autonomia e comunicagdo. Desenvolvido no ambito de um mestrado académico, o
trabalho teve como proposta verificar se a metodologia das IIR é eficaz no que se propde.
Para isso, a autora elegeu categorias de habilidade que caracterizaram os atributos que
possibilitariam uma ACT, elaborando um instrumento de observacdo a fim de detectar os
possiveis acréscimos durante o desenvolvimento da IIR.

A IR trazia como tema a Termodinamica e teve como foco principal da pesquisa o
desenvolvimento do instrumento de pesquisa, de acordo com 0s pressupostos e de acordo com
0 que se espera de uma alfabetizacdo cientifica. Diferentemente da proposta da intervencédo
relatada e analisada na presente dissertacdo, a autora foi apenas uma observadora externa,
sendo a préatica efetivada por dois professores de Fisica em uma escola publica da rede federal
de Ensino Médio em Floriandpolis, Santa Catarina.

No contexto no qual foi aplicada a presente pesquisa seria inviavel a utilizacdo de
instrumento  semelhante ou baseado no mesmo acima mencionado, pois 0
professor/pesquisador esteve envolvido diretamente na construcdo da metodologia € no
desenvolvimento das atividades propostas, e ndo apenas observando-as como no trabalho de
Bettanin (2003). Considera-se dificil conciliar os dois papéis e analisar tdo criteriosamente
quanto a autora o desempenho e o envolvimento dos alunos de Ensino Fundamental, para os
quais, alem disso, o instrumento teria que ser muito simplificado, devido a faixa etaria dos
alunos.

Em sua dissertacdo Souza (2007) analisa a aplicagdo de uma IIR apoiada nas relagdes

CTS, em uma turma de Educagdo de Jovens e Adultos. Foi um dos primeiros trabalhos
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utilizando essa metodologia de ensino desenvolvida na regido Norte do pais. As experiéncias
conhecidas e relatadas na literatura até entdo haviam sido desenvolvidas na regido Sul,
especialmente por um grupo de pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina, a
maioria no ensino da componente curricular de Fisica, no Ensino Médio e Ensino Superior,
conforme a dissertagdo analisada acima.

Quanto aos aspectos de aproximagdo com a presente pesquisa, cita-se a escolha do
referencial tedrico selecionado pelo autor, que busca varias aproximacdes tedricas entre as
propostas CTS e IIR. Contudo, a pesquisa dele voltou-se mais para a perspectiva de uma
formacdo cidadd, analisando os elementos condicionantes que foram observados na prética
pedagogica desenvolvida nesse sentido.

Outra questdo a considerar foi a op¢édo por classificar seu trabalho como uma pesquisa-
acao. Conforme o autor, a pesquisa se afastou do compromisso com o conteudo disciplinar de
Fisica, analisando especialmente os aspectos da formacdo dos alunos para a cidadania,
potencializados durante o processo de desenvolvimento de seus estudos e de desenvolvimento
da pesquisa.

Além disso, o trabalho foi desenvolvido em um contexto diferenciado, sendo aplicado
em turma de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), correspondente ao segundo ano do Ensino
Médio, com alunos com média de 30 anos de idade, estudantes do turno noturno, fator que
impossibilitou muitas das atividades propostas, ja que os alunos trabalhavam durante o dia, ao
passo que a presente pesquisa foi desenvolvida no Ensino Fundamental.

Schmitz (2004) faz um detalhamento da metodologia proposta por Fourez, Maingain e
Dufour (2002), analisando especialmente o professor que participa da construcdo de uma IIR,
apontando as caracteristicas e atitudes deste, bem como os objetivos e estratégias que podem
estar presentes em cada etapa, abordando ACT e identificando os objetivos gerais,
pedagdgicos e operacionais que possibilitam a metodologia.

O autor analisa a participacdo e o grau de interferéncia do professor em cada uma das
etapas da IIR, bem como a importéncia da negociacdo para a tomada de decisdes. De acordo
com ele, é fundamental refletir ao elaborar e aplicar a IR, procurando ndo influenciar além de
certo limite na sua construcdo, a fim de que n&o se corra o risco de que os resultados sejam
construgdes do professor e ndo dos alunos envolvidos. A leitura dessa pesquisa foi relevante
para a elaboracdo e a implementacdo da proposta relatada nesta dissertacdo, pois levou a
importantes reflexdes sobre o papel do professor, para que a metodologia fosse efetivamente
desenvolvida pelos alunos.

Souza (2005) traz uma andlise sobre a insercdo da Educacdo Ambiental (EA) no
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Ensino Médio, de acordo com a abordagem CTS, apresentando como exemplo a tematica
sobre poluicdo nuclear e organizando seu trabalho em dois momentos: no primeiro, realiza
analise de como o tema em questdo é tratado em livros didaticos de Quimica, Fisica, Biologia
e Geografia. No segundo momento, traz sugestdes de um conjunto de elementos que
considera importantes para o planejamento de projetos de EA, de forma a proporcionar uma
prética educativa integradora, comprometida com a formac&o e com o exercicio da cidadania
ecologica, por cidad&os criticos, participativos e instrumentalizados.

Mesmo com objetivos e contextos diferentes, o trabalho supracitado trouxe
contribuicbes para a construcdo desta intervencdo pedagogica, na medida em que sinaliza a
viabilidade da utilizacdo de praticas educativas interdisciplinares, conforme os objetivos e as
orientagdes CTS em quaisquer contextos programaticos.

Nos estudos relacionados acima expostos, percebe-se que muito pouco se analisou
sobre a aprendizagem resultante do desenvolvimento das IIR propostas. Assim, uma das
preocupacOes e dos diferenciais deste trabalho foi perceber a necessidade de compreender a
aprendizagem dos alunos, a qual foi verificada e avaliada atraves das produc6es elaboradas
pelos estudantes durante as etapas da IIR.

A secdo a seguir descrevera a intervencdo pedagdgica desenvolvida na pesquisa
relatada e analisada nesta dissertacdo, bem como seus objetivos e procedimentos
metodoldgicos.
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4 A INTERVENGCAO PEDAGOGICA

A sequir, sera descrita a forma como foi realizada a intervencdo pedagdgica e
apresentada a pesquisa objeto desta dissertacdo, seus objetivos gerais e especificos, bem
como os de ensino e de aprendizagem correspondentes a cada etapa da metodologia
adotada. Serdo descritos também o contexto escolar em que foi desenvolvida a pesquisa e o
método de avaliacdo desta intervencdo. A pesquisa aqui relatada e analisada, originou a
Producdo Educacional intitulada Construcéo de uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade
sobre meio ambiente para estudar Quimica no Ensino Fundamental (APENDICE B), guia
destinado a professores da Educacdo Bésica que desejem utilizar-se da metodologia aqui
proposta.

Esta pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica consiste na analise da aplicacdo de uma
Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR). Pesquisas de intervencdo pedagdgica

correspondem a:

InvestigacBes que envolvem o planejamento e a implementagdo de interferéncias
(mudangas, inovacgdes pedagdgicas) — destinadas a produzir avangos, melhorias no
processo de aprendizagem dos sujeitos que dela participam - e a posterior avaliagio
destas interferéncias. (DAMIANI et al. 2013, p. 58).

Damiani et al.(2013) defendem a pertinéncia de considerar esse tipo de intervencéao
como pesquisa, pois tem por objetivo a solucdo de problemas préaticos, configurando seu
carater aplicado, podendo, dessa forma, contribuir com a tomada de decisBes referentes a
mudancas nas praticas educacionais e promover melhorias nos sistemas de ensino.

A intervencdo apresentada e analisada nesta dissertacdo teve como objetivo geral
elaborar, implantar e avaliar uma intervencdo pedagdgica utilizando a metodologia das llhas
Interdisciplinares de Racionalidade, pautada em pressupostos da Educacdo Ambiental e da
abordagem CTS, para a aprendizagem de noc¢0es iniciais de Quimica por alunos do nono ano
do Ensino Fundamental.

As atividades foram desenvolvidas visando os seguintes objetivos de ensino:

1 - Promover atividades pedagodgicas que potencializassem a construcdo pelos alunos
de uma representacdo teorica interdisciplinar sobre o meio circundante da escola;

2 - Proporcionar situacfes que promovessem a compreensao pelos alunos do que seja
um elemento quimico;

3 - Propiciar atividades em que os alunos explorassem e compreendessem a estrutura e

a organizacdo dos elementos quimicos na tabela periodica;
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4 - Oportunizar aos alunos atividades que possibilitassem a reflexdo e a vivéncia de
valores, contribuindo para sua conscientizacdo ambiental sobre a preservagdo dos recursos
naturais;

5 - Contribuir para a compreensao basica de conceitos e conhecimentos fundamentais
que favorecam o entendimento das relagGes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente.

Quanto aos objetivos de aprendizagem correspondentes aos objetivos de ensino,
foram eles:

A - Conhecer e refletir sobre as questdes ambientais emergentes no bairro em que
moram e estudam;

B - Compreender as no¢oes iniciais sobre elemento quimico e tabela periddica;

C - Compreender a estrutura e a organizacao da tabela periodica;

D - Desenvolver a nocdo de poluicdo ambiental devido aos elementos quimicos
presentes no lixo, esgoto e atmosfera;

E - Refletir sobre questbes ambientais e a relacdo entre consumismo e utilizacdo dos
recursos naturais, a partir do contexto do bairro, relacionando questdes locais e globais;

F - Apropriar-se de conceitos cientificos que permitam compreender questfes

sociocientificas, posicionando-se de forma a exercer sua cidadania.

4.1 Procedimentos Metodoldgicos

4.1.1 Contexto

A intervencdo foi desenvolvida com a turma do nono ano da Escola Estadual de
Ensino Fundamental professora Eliana Bassi de Melo (Figura 1), no primeiro semestre do ano
letivo de dois mil e dezesseis. No periodo de aplicacdo da proposta, a turma era constituida
por 21 alunos com idade entre quatorze e dezessete anos, sendo dez meninas e onze meninos.

A escola situa-se no bairro Floresta, periferia de Cacapava do Sul, RS. E um
estabelecimento de ensino tradicional no municipio, com trinta e sete anos desde sua
inauguracdo. E caracterizada por um grande espaco fisico, tendo 2.650 metros quadrados de
area construida e 20.146,72 metros quadrados de area total, possibilitando a utilizacdo desse
patio enorme para diversas atividades e inclusive cedendo espaco para outras instituicdes,

como a Universidade da Regido da Campanha, e a propria UNIPAMPA, que, no periodo da
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instalagdo, enquanto aguardava construcéo do prédio, utilizou um pavilho da escola.

Figura 1 Escola Eliana Bassi de Melo
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Fonte:acervo da autora

Atualmente a escola passa por um processo de diminui¢do no nimero de matriculas, as
quais caem a cada ano letivo, por diversos fatores, especialmente pela abertura de um novo
estabelecimento de ensino da rede municipal, com oferta de novas vagas em local mais central
da cidade. Ha4 um descontentamento de muitos alunos, cujas causas ndo foram investigadas,
pois varios buscam transferéncia para outros estabelecimentos de ensino. Outra caracteristica
importante é que a comunidade é muito presente na escola, participando ativamente das
atividades e dos eventos e do dia a dia escolar.

O bairro Floresta situa-se préximo ao centro da cidade. Uma das caracteristicas
importantes da escola € estar situada proxima ao patriménio histérico representado pelo Forte
D. Pedro Il (Figura 2), construido entre 1848 e 1856, Unica fortificagdo remanescente no Rio
Grande do Sul, atualmente local de lazer para parte da populacdo, ficando lotado aos fins de

semana e feriados.
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Figura 2 Forte D. Pedro Il

Fonte: Prefeitura Municipal

4.1.2 A llha Interdisciplinar de Racionalidade

A intervengdo consistiu no desenvolvimento de uma Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade (IIR), que consiste na elaboracdo de uma representacdo de uma situacdo
estudada, integrando a contribuicdo de diversas disciplinas (FOUREZ, MAINGAIN e
DUFOUR, 2002, p.81).

Esse método revelou-se particularmente eficaz no quadro dos processos pedagogicos
que exijam uma andlise sistémica de problematicas complexas ou uma construcao de
uma representacdo com vista a realizagdo de um projeto. (FOUREZ, MAINGAIN e
DUFOUR, 2002, p. 82).

O desenvolvimento de uma IIR se da por etapas: cliché, panorama espontaneo,
consulta a especialistas, trabalho de campo, abertura aprofundada das caixas-pretas, abertura
das caixas-pretas sem ajuda de especialistas, esquematizacdo da situagdo, sintese da IIR e
teste da representacdo. Nesta intervencdo, devido ao tema escolhido e as caracteristicas e
faixa etaria dos alunos, essas etapas foram condensadas e adaptadas a partir das etapas
originais, propostas pelo autor.

A situacdo problema que originou a IIR foi: Quais sdo os problemas relevantes no
bairro em que esta situada a escola e quais sdo 0s conhecimentos necessarios, especialmente
da area da Quimica, para compreensao e solucédo das questdes sociais, econdmicas, culturais
e ambientais associadas aos problemas identificados?

A 1IR foi entdo desenvolvida a partir da situacdo problema acima, apresentada a turma
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através de uma carta supostamente escrita por moradores do bairro onde se localiza a escola
(APENDICE A).

Como produto final, esperou-se que os alunos fossem capazes de responder a carta
inicial recebida, produzindo um texto final, a partir da utilizacdo de argumentos cientificos
construidos no decorrer da intervencéo, a qual foi constituida por meio das seguintes etapas:

Etapa 1 - Fazer um cliché: corresponde ao ponto de partida da pesquisa, quando um
conjunto de questdes é levantado junto ao grupo de alunos. Nesta etapa podem vir a tona as
concepgdes e as duvidas iniciais apresentadas na carta apds a leitura do problema inicial.

Nessa primeira etapa estabelece-se um inventario das representacfes, dos saberes
disponiveis ou dos saberes prévios (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002), permitindo
conhecer de onde se parte, quais as representacdes espontaneas que os alunos trazem, quais 0s
lugares comuns, 0s juizos, as ideias que, a partir daqui, serdo confrontados com a situacao
problema apresentada e que dao origem as proximas etapas.

Etapa 2 - Panorama espontaneo: nesta etapa ocorre o aprofundamento da anterior.
Podendo ser listados: atores humanos (grupos sociais, instituicdes, empresas),
condicionamentos, normas, valores, cddigos, modelos, implicacGes, tensdes, controversias,
escolhas, alternativas e evolucbes ligadas a situacdo e cenarios consideraveis para uma acao
(FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002).

Baseando-se nessas possibilidades, séo listados entdo os atores envolvidos (alunos e
comunidade), os possiveis jogos de interesse e tensbes existentes, 0s especialistas (quimico,
bioldgico, cientista social) e as especialidades pertinentes, bem como as caixas-pretas (CP).
As caixas-pretas sdo mecanismos utilizados sem que se conhegcam forgcosamente o
funcionamento interno (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002). Correspondem a
conceitos, ideias que sdo utilizados sem que se tenha consciéncia integral de suas
representacdes e das teorias que as explicam.

Etapa 3 - Indo a pratica: aqui cabe uma hierarquizacdo dos parametros e a definicéo
das prioridades para a investigacdo, compreendendo também a consulta aos especialistas e as
especialidades listadas na primeira etapa.

Conforme mencionado acima, nesta intervengdo optou-se por condensar as etapas
originais, devido aos objetivos e ao contexto do Ensino Fundamental, convencionando este
conjunto de acBes como uma etapa Unica. Nesta etapa os alunos, divididos em pequenos
grupos, efetivaram suas pesquisas para abertura das caixas-pretas, buscando informagdes,
entrevistando a comunidade e os especialistas listados, reunindo dados e realizando saida de

campo para registros fotogréaficos.
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Etapa 4 - Abertura aprofundada de algumas caixas-pretas e descoberta de
principios: nesta etapa, que nesta intervencdo fez parte da etapa 3, cabem as acles
disciplinares, em que foram trabalhados os conceitos quimicos (elemento quimico e tabela
periddica), identificados nos assuntos pesquisados.

Etapa 5 - Sintese da ilha de racionalidade produzida: nesta etapa de fechamento, os
alunos deviam ter condicGes de elaborar uma representagdo mais adequada de um modelo
tedrico, que responda a questdo inicial da IIR. Conforme Fourez, Maingain e Dufour (2002),
construir uma sintese implica uma negociagdo consigo mesmo e com 0S outros, 0 que
pressupde um trabalho de selecdo e negociacéo.

Esperou-se que nesse momento os alunos fossem capazes de elaborar uma produgéo
textual em resposta a carta recebida no inicio das atividades como provocacdo inicial para o
trabalho a ser realizado na IIR. Também foi concluida a tabela periddica em escala, a qual foi
construida com as fotos e as anotacGes dos alunos, nas respectivas posices dos elementos
quimicos da tabela periddica, que foram surgindo em decorréncia dos estudos dos alunos.

As atividades foram desenvolvidas entre os meses de marco e julho de dois mil e
dezesseis, compreendendo um total de vinte e seis horas-aula, nas quais as seguintes
atividades transcorreram de acordo com as etapas da llha Interdisciplinar de Racionalidade

(IIR), conforme o Quadro 1:
Quadro 1 - Etapas da IIR

Etapa da lIR: Atividades desenvolvidas: Horas-aula
utilizadas:

Cliché -Recebimento da carta ficticia. 1h/a

Panorama Espontaneo - Listagem dos atores, temas e tensdes possiveis; 4 hla

- Organizacéo dos grupos.

Ida & prética - Saida de campo; 13 h/a
- Elaboracéo das entrevistas;

- Entrevistas com moradores;

- Abertura de caixas-pretas com auxilio de especialista;
-Abertura de caixas-pretas sem auxilio de especialista;

-Apresentacdo dos seminérios.

- Sintese da IIR - Redacdo do requerimento; 8 h/a
-Montagem da tabela periddica;
-Participacdo na sessdo da Camara de Vereadores;

-Elaboracdo de relato final e resposta a carta inicial.

Fonte: a autora
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4.1.3 A avaliacdo da Intervencéo

A pesquisa produziu dados que foram interpretados qualitativamente, através de
andlise descritiva baseada nas seguintes categorias descritas no referencial tedrico: educacao
ambiental, Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS), Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica
(ACT) e interdisciplinaridade. Por meio dessas categorias procurou-se compreender as
evidéncias de aprendizagem sobre os temas investigados no decorrer da intervencéo.

Os instrumentos utilizados para coleta e andlise de dados foram: diario de campo
individual dos alunos, didrio de aula do professor, gravacfes das atividades realizadas,
entrevistas e as producdes realizadas pelos alunos no decorrer das aulas.

Zabalza (2004) afirma que a utilizacdo de diarios como instrumentos de orientacao
basicamente qualitativa foi adquirindo grande relevancia na pesquisa educativa, contribuindo
para que o pesquisador possa fazer uma leitura diacrdnica dos acontecimentos e possibilitando
fazer uma analise da evolucdo dos fatos. Assim, optou-se pela utilizacdo de um diério de aula,
no qual a professora/pesquisadora fez anotagcdes sobre o desenvolvimento das atividades
propostas.

E importante que os alunos também tenham um espago narrativo. Para tal utilizou-se o
que se convencionou chamar de diarios de bordo que, segundo Zabalza (2004), abrem novas
possibilidades técnicas de contraste entre percepcBes e andlise das situacdes entre grupos
diversos. Entdo, da mesma forma que a professora pesquisadora, cada aluno, durante as etapas
de desenvolvimento da metodologia proposta, elaborou seu diario de bordo, no qual registrou
suas impressdes, opinides e aprendizagens.

Salienta-se que ao optar pela utilizacdo de diarios é necessario estar atento a alguns
cuidados para garantir a validade do instrumento. As garantias metodologicas no trabalho com
diarios que asseguram essa validade sdo: representatividade das unidades textuais, incidéncia
da reatividade no processo de elaboracao do diario e confiabilidade e constancia dos proprios
dados e da anélise (ZABALZA, 2004).

Foram realizadas também entrevistas com os alunos ap0Os terem participado da
aplicagdo da proposta. A utilizagdo de entrevistas, como qualquer instrumento, pode trazer
vantagens e desvantagens. Conforme Pedrini (2007), as vantagens podem ser: a grande
capacidade contextual, a ndo exigéncia de escolaridade dos entrevistados, a abertura para
outras perguntas no decorrer da entrevista, a captacdo das expressdes corporais, dentre outras.

Optou-se por realizar com os alunos entrevistas coletivas em forma de grupos focais.

Ressel et al. (2008) analisam que esses sdo grupos de discussao que dialogam sobre um tema
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em particular, ao receberem estimulos apropriados para o debate. Essa técnica distingue-se
por suas caracteristicas proprias, principalmente pelo processo de interagdo grupal.

Também foram consideradas as produc6es dos alunos no decorrer das aulas, na forma
dos seminarios na etapa de abertura das caixas-pretas, como instrumentos para posterior
analise de dados.

Os responsaveis pelos alunos autorizaram a participacdo dos mesmos na pesquisa
através de termo de consentimento (APENDICE B). Os nomes dos alunos citados foram
modificados para nomes ficticios, atribuidos segundo a ordem alfabética, a partir da
numeracdo do diério de classe, sendo que a aluna nimero um recebeu o nome de Alice, 0
ndmero dois de Bruno, o nimero trés de Carol e assim sucessivamente. Os demais nomes

citados sdo igualmente ficticios.
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5 DESCRICAO DA INTERVENCAO

Nesta secdo sera apresentado cada um dos encontros realizados ao longo da
intervencdo pedagogica, bem como analisadas as evidéncias de aprendizagem demonstradas
pelos estudantes no decorrer das atividades, especialmente a partir da etapa de Ida a Pratica,
com abertura de caixas preta com ou sem auxilio de especialistas, momentos estes, nos quais
foram gerados os principais dados analisados, conforme as categorias estabelecidas a priori,
de acordo com o referencial tedrico: Educacdo ambiental (EA), Ciéncia Tecnologia e

Sociedade (CTS), Interdisciplinaridade e Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT).

Primeiro Encontro (17/03/16): despendeu-se uma hora aula para o desenvolvimento
da etapa denominada cliché da IIR. Nesse dia os alunos receberam uma carta (APENDICE A)
supostamente escrita por representantes da comunidade do Bairro Floresta, onde se localiza a
escola, solicitando auxilio dos estudantes para compreender melhor as questfes ambientais
emergentes no bairro (Figura 3).

Os alunos ficaram desconfiados, debatendo se a carta seria verdadeira ou ndo, mas ao
fim concordaram em contribuir com a comunidade e participar das atividades que seriam

desenvolvidas a seguir, conforme registrado no Diario de Bordo (DB) transcrito abaixo:

Hoje na aula recebemos uma carta do grupo de moradores preocupados com o
bairro Floresta. Iremos colaborar para que o nosso bairro seja um lugar
harmonioso e agradavel, para que os moradores sintam-se cada vez mais alegres e
satisfeitos em viver aqui. (DB Mdnica 19/03/2016)

Figura 3 - Leitura da carta

Fonte: acervo da autora
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Segundo Encontro (21/03/2016): nesse dia foi iniciada a etapa denominada Panorama
Espontaneo, que foi desenvolvida ao longo de quatro aulas. Atravées de didlogo e debates entre
alunos e professora/pesquisadora foi sendo construida no quadro negro uma listagem em que
constavam os atores e 0s interesses envolvidos na solucdo do problema apresentado na carta
ficticia, bem como os assuntos a serem pesquisados.

O Quadro 2, elaborado em conjunto com os alunos, apresenta os interesses, 0s temas e

os atores envolvidos, nele reproduz-se o vocabulario utilizado pelos alunos.

Quadro 2 - Listagem dos atores, caixas-pretas e interesses envolvidos

Pessoas: Interesses: Assuntos a pesquisar:

- Moradores; -Melhorar esgoto a céu | - Saneamento basico (esgoto);

- Nos; aberto; - Correta destinagdo do lixo;

- Estudantes; - Prefeitura X moradores. - Composigao do lixo;

- Visitantes; -Efeitos gquimicos e bioldgicos no

- Governantes: vereadores; corpo humano;

- Professores: - Contaminagcé&o do solo e da agua;
Especialista em Quimica - Consumismo;
Especialista em Geografia - Elementos quimicos envolvidos.
Especialista em Letras

Fonte: a autora

Os especialistas aos quais os alunos se referiram seriam: um professor de Geografia,
uma professora de Lingua Portuguesa e uma professora de Quimica.

Em seus didrios os alunos registraram a atividade e responderam as seguintes
questdes: (1) O que vocé compreende por Quimica? (2) Hoje listamos 0s assuntos e pessoas
que poderdo nos ajudar a tirar davidas e os interesses envolvidos. O que isso pode ter a ver
com a Quimica?

A maioria dos alunos relatou desconhecimento e ddvidas sobre o que seria a Quimica.
Conforme a aluna Quitéria: “Ja tinha ouvido falar sobre Quimica, e como nunca estudei essa
matéria antes e vou tentar aprender este ano, eu acho que vai ser interessante”. A aluna
Sonia escreveu “Ja ouvi falar, pra mim é novo, mas acredito que estuda os elementos

quimicos e etc., ndo entendo muito”. O aluno Roberto anotou ainda: “N&o sei, porque nunca
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parei pra pensar”.

Outros copiaram um ou outro conceito baseado no texto do livro didatico®. Conforme
a aluna Quitéria “A Quimica estuda as composic¢Bes das coisas e a matéria”. E a aluna Alice
registrou que “A Quimica contribui para a melhor qualidade de vida das pessoas, se souber
usa-las corretamente. Nosso futuro depende de como vamos usar o conhecimento quimico ”.

A respeito da segunda questdo, os alunos apresentaram dificuldade em estabelecer a
relagdo pedida, varios responderam que ndo sabiam. A aluna Mdnica anotou: “Eu acho que
vai ajudar a melhorar a qualidade de vida das pessoas” ¢ a aluna Quitéria: “Porque tem as
composicdes dos elementos quimicos”.

O objetivo da questéo foi provocar os alunos, pois ndo se sabia dos conhecimentos que
eles teriam a respeito do assunto, a partir dos quais seriam desenvolvidas as aprendizagens
esperadas ao longo da metodologia proposta.

Terceiro Encontro (28/03/2016): continuando a etapa de Panorama Espontaneo,
nesse dia a turma organizou-se em grupos, 0s quais foram a partir de entéo, responsaveis por
realizar as pesquisas e as entrevistas, bem como responsaveis por buscar informacGes e
material a respeito de cada assunto (caixa-preta) listado pelos proprios alunos no encontro

anterior. Os grupos organizaram-se conforme o Quadro 3:

Quadro 3 - Organizacéo dos grupos

Grupo Tematica a ser pesquisada Quantidade
de alunos
1 Contaminag&o do solo 3 alunos
2 Lixo no Brasil 3 alunas
3 Contaminagdo da agua 3 alunas
4 Esgoto (saneamento bésico) 3 alunas
5 Contaminagdo do ar 3 alunas
6 Efeitos da contaminagéo no corpo humano 2 alunos

Fonte: a autora

3 GEWANDSZNAJER, F. Projeto Telaris Ciéncias 9° ano- Matéria e Energia. Sao Paulo: Atica, 2012.
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Nem todos os alunos estavam presentes nesse dia, ficando combinado que os colegas
que estavam ausentes seriam convidados a participar de algum dos grupos constituidos. A
partir desse momento, cada grupo teve que desenvolver suas pesquisas sobre os temas
especificos, devendo trazer informacGes gerais sobre o assunto e a relacdo desses temas com
as necessidades e as caracteristicas do bairro da escola, as quais poderiam ser observadas na
saida de campo (proxima atividade a ser realizada).

Coube também a cada grupo, ao realizar as investigacGes, escolher, no minimo, trés
elementos quimicos que pudessem ser relacionados com cada tema. Os elementos quimicos
fariam parte de uma das atividades finais previstas: a constru¢do de uma tabela periddica.
Essa tarefa foi uma das quais mais suscitou davidas nos alunos, pois eles ainda ndo possuiam
0 conhecimento especifico do que era um elemento quimico, por isso todos 0s grupos
solicitaram auxilio da professora. Apds a atividade com a especialista em Quimica, que sera
relatada posteriormente, os alunos conseguiram estabelecer as relacfes necessarias e

identificar os elementos.

Quarto Encontro (31/03/2016): nesse dia iniciou-se a etapa denominada lda a
Prética, utilizando-se trés horas-aulas nesse encontro. Nas duas primeiras, realizou-se uma
saida de campo na comunidade (Figura 4), caminhando pelas ruas, conversando de forma
informal com os moradores e realizando registros fotogréaficos.

O objetivo dessa atividade foi mapear os principais problemas relativos ao meio
ambiente no bairro ao redor da escola, os alunos foram orientados a prestar atencdo dos
detalhes, fazendo registros fotograficos e anotagoes.

Os moradores demonstraram curiosidade: Seria uma aula? Os alunos estariam
passeando? Quando questionados sobre o intuito da atividade os alunos explicavam o que
estavam realizando. Os moradores, entdo, relatavam sua preocupacdo com o lixo exposto,
com o descuido dos vizinhos, que ndo respeitavam o horario da coleta, e principalmente a
indignacgdo a respeito do esgoto a céu aberto e da falta de manutencdo de algumas ruas do

bairro, que no periodo estavam intransitaveis.
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Figura 4 - Saida de campo no bairro

Fonte: acervo da autora

Os alunos depararam-se, em varios locais, com depositos irregulares de lixo, estando
espalhado pelas ruas sem qualquer cuidado, ao alcance das pessoas e de animais de estimacao.
Também observaram muitos pontos sem rede de recolhimento adequado de esgoto, estando
este a céu aberto, proporcionando possiveis contaminacdes, sobre as quais foram questionados
pela professora/pesquisadora durante a saida de campo. Ao final, os alunos tiveram um tempo

para realizarem seus registros no diario de campo individual (Figura 5).
Bom, hoje saimos pelo bairro ao redor da escola, fomos fotografar e visualizar a
situacdo do mesmo. Encontramos coisas horriveis, como por exemplo: lixos, esgotos
a céu aberto, etc.(...) Nos saimos praticamente em dois grupos, tiramos algumas
fotos dos locais mais poluidos e até quero deixar um em especifico aqui, foi em um

local em que nds estdvamos passando e avistamos uma placa onde dizia: “Ndo

coloque lixo nesse local”, e justamente ali havia muito lixo. (DB Gerusa
31/03/2016)

Figura 5 - Alunos realizando o registro da saida de campo nos diérios

F'R:ﬁ% —

Fonte: acervo da autora
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O envolvimento dos alunos com a comunidade nessa atividade vem de encontro as
colocagdes de Loureiro (2004) , ao analisar o que seria uma Educacdo Ambiental
Transformadora, que segundo o autor, enfatiza a educacdo enquanto processo permanente ,
cotidiano e coletivo pelo qual agimos e refletimos transformando a realidade de vida.

Ao retornar a escola, foi desenvolvida a segunda atividade no dia, com auxilio da
Especialista em Letras, docente da componente curricular de Lingua Portuguesa da turma
pesquisada e colaboradora da intervencédo (Figura 6). A especialista explorou o género textual
entrevista e elaborou as questdes em conjunto com 0s grupos que se propuseram a realizar
entrevistas com moradores da comunidade ou autoridades, que poderiam contribuir com
informac0es a respeito de cada assunto que estava sendo pesquisado pelos respectivos grupos,
para abertura das caixas-pretas.

As parcerias com os trés especialistas colaboradores dessa intervencdo pedagogica
foram estabelecidas através de didlogo com os colegas educadores, que demonstraram
interesse em contribuir com a construcgéo interdisciplinar demandada pela metodologia, o que
foi importante para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico, pois disciplinas dialogam

guando as pessoas envolvidas tém abertura para dialogar.

Figura 6 - Alunos construindo as questfes para a entrevista

Fonte: acervo da autora

Quinto Encontro (08/04/2016): nesse dia a professora/pesquisadora acompanhou
duas alunas em uma entrevista ao senhor Alberto, morador do bairro Floresta ha vinte e cinco
anos, vereador por varias gestdes e, na época, Secretario Municipal da Agropecuaria (Figura

7). Ele prestou vérios esclarecimentos e contou para as alunas a historia da ocupacdo e da
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infraestrutura das ruas do bairro.

Segundo o senhor Alberto, o bairro Floresta tem rede coletora, porém ndo tem o
tratamento, a exemplo de todos os outros bairros, ja que todo o esgoto da cidade é descartado
diretamente em corregos do municipio. Também relatou que nem todas as ruas do bairro tém
rede coletora e nas que possuem, ndo foram todas as casas que construiram as ligacOes
particulares até a rede. Essa € a explicacdo para os diversos pontos em que os alunos
verificaram esgoto a céu aberto, durante a saida de campo. Ainda, o morador contou as alunas
que algumas casas do bairro possuem um sistema de filtros anaerdbios que foram construidos
em convénio com a Fundacao Nacional da Saude (FUNASA), na década de 1990.

Além disso, o senhor Alberto relatou que h& projeto elaborado pela Companhia
Riograndense de Saneamento (CORSAN) para realizar o tratamento do esgoto coletado nas
bacias de recolhimento que dividem a rede do municipio, para as quais escoam as aguas
servidas canalizadas da cidade, e que isso seria prioridade, especialmente na area na qual é
captada a 4gua destinada a estacdo de tratamento, pois referida area recebe residuos de esgoto
das moradias proximas. No entanto, faltam verbas publicas para a realizacdo de tais obras.

Também ponderou o morador que o problema de saneamento basico é crénico no pais
e na América Latina e que nenhum pais pode pretender-se desenvolvido sem resolver essas
questBes basicas. Ao final, dialogou com as alunas sobre as responsabilidades de cada cidadao
e do poder publico, admitindo que a prefeitura falha ao ndo realizar a fiscalizacdo que

compete a ela.

Figura 7 - Alunas chegando para entrevista

Fonte: acervo da autora
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Sexto Encontro (14/04/2016): nesse dia utilizou-se duas horas-aula para a abertura
de caixa-preta com auxilio de especialista. A abertura da caixa-preta foi realizada a partir de
uma aula expositiva sobre Tabela Periddica em conjunto com especialista em Quimica,
colaboradora da intervencdo e professora desse componente curricular no Ensino Médio
(Figura 8). Essa docente nao faz parte do quadro funcional da escola onde foi desenvolvida a
proposta, sendo convidada pela professora/pesquisadora, a partir da solicitacdo dos alunos.

Essa atividade estava inicialmente planejada para ocorrer mais ao final da proposta de
intervencdo. Os alunos, porém, tiveram dificuldade em fazer correspondéncias entre 0s
assuntos pesquisados e a Quimica. Conforme combinado anteriormente, um dos pontos finais
do trabalho seria cada grupo elencar dois ou trés elementos quimicos que tivessem relagédo
COm suas pesquisas.

A atividade realizada pela especialista foi muito relevante, constituindo um dos

momentos importantes da intervencao, pois os alunos tiraram duvidas e questionaram-na.

Figura 8 - Abertura de caixa-preta com auxilio da Especialista em Quimica

[ “v . . -/ 7 e 5 \F B

Fonte: acervo da autora

A professora convidada trabalhou com os alunos a histéria e o porqué da tabela
periddica, evidenciando e exemplificando os conceitos de elemento quimico e molécula.

Na medida em que os alunos realizavam uma leitura inicial sobre a historia e a
organizacdo da tabela periddica, vérias questdes foram elaboradas e dirigidas as professoras.

Inicialmente surgiu a duvida de como se 1€ os simbolos dos elementos quimicos:

Especialista em Quimica: - Eu acho que eu vou falando pra vocés, vamos
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acompanhando a leitura e vocés vdo perguntando. Entdo assim, pessoal, vocés ja
tinham tido contato com a tabela antes ou ndo?

Alunos: - N&o.

Professora/Pesquisadora: - Eu trouxe na aula passada, s6 a minha é mais simples.
Especialista em Quimica: - Quando ela fala ali nos elementos que ja eram
conhecidos e ela leu A-gé, C& A-ésse, vocés saberiam dizer o nome desses
elementos?

(Alunos falam ao mesmo tempo)

Especialista em Quimica: - N&do tém ideia ainda? Nenhum de vocés saberia dizer o
nome?

Aluna Karla: - Eu s6 sei o C.

Especialista em Quimica: - O que é 0 C?

Aluna Karla: - Carbono.

Especialista em Quimica: - Entdo, é importante que a partir de agora vocés saibam
nao falar as letrinhas, mas falar o nome dos elementos, porque entdo vocés estardo
com uma linguagem quimica melhor, mais aperfei¢oada. Entéo essa tabela aqui que
vocés vao ficar muito tempo estudando, agora e no primeiro ano do Ensino Médio,
ela ndo comegou pronta, ela foi sendo montada conforme foram sendo descobertos
os elementos quimicos. E os elementos quimicos foram descobertos desde o tempo
dos alquimistas, nunca leram nada que falasse sobre os alquimistas? Eles faziam
experimentos grosseiros, nada cientifico, comprovado, mas foi ali que comecou a
historia da Quimica. E ai, conforme foi passando o tempo foram sendo descobertos
0s outros elementos. E esse “cara” que estd aparecendo na figurinha é o
Mendeleyev, embora outros cientistas tenham contribuido para montar a tabela
nessa estrutura que a gente conhece hoje, ele é considerado na literatura o pai da
tabela periddica.

Num outro momento, os alunos demonstraram ddvidas a respeito da diferenca entre 0s
conceitos de elemento quimico e molécula:

Professora/Pesquisadora: - Vocés entenderam o que é um elemento quimico, gente?
Alunos: - N&o.
Especialista em Quimica: - Entdo, pra gente entender o que é um elemento quimico,
o melhor jeito é saber a diferenca de um elemento para uma molécula. O elemento
quimico é sé uma letrinha, quando eu coloco sé Be pra vocés, eu estou dizendo, isso
é um atomo de Berilio, um elemento quimico. Quando eu tenho a unido de dois ou
mais atomos eu tenho uma molécula. Entdo se eu colocar s6 H pra voceés, isso é um

atomo de Hidrogénio, se eu colocar H,, eu tenho dois atomos de Hidrogénio, ou
seja, uma molécula de hidrogénio. (...)

Seguindo a leitura do texto, foram surgindo outras duvidas. A especialista explicou aos
alunos sobre a estrutura da tabela periodica (familias e periodos), classificacdo dos elementos
(caracteristicas dos metais e ndo metais), diferenca entre elementos naturais e artificiais,
dentre outras questdes. Evidenciou-se nesse dia, através dos registros e das gravacOes de
audio, as evidéncias de aprendizagem das nocdes iniciais de Quimica previstas para 0 nono
ano do Ensino Fundamental.

Sétimo Encontro (25/04/2016) - Abertura de caixa-preta sem auxilio de
especialista: nesse dia da intervencgéo utilizaram-se duas horas-aula, nas quais trés grupos de

alunos apresentaram seus semindarios: o primeiro apresentou a tematica contaminacao do solo
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(Figura 9), o segundo versou sobre lixo e o ultimo sobre saneamento bésico.

Figura 9 - Abertura de caixa-preta sobre contaminagéo do solo

Fonte: acervo da autora

O primeiro grupo, constituido por trés alunos, apresentou sua pesquisa sobre
contaminacdo do solo, na qual destacou como ocorre a contaminagdo e de que forma isso
prejudica 0 meio ambiente. Conforme as investigagdes do grupo, 0s maiores problemas
causadores da contaminacdo do solo sdo: o uso de fertilizantes, pesticidas, herbicidas e
inseticidas, o despejo incorreto de residuos sélidos e 0 desmatamento.

Ao final da apresentacdo, a professora/pesquisadora questionou os alunos sobre a
aprendizagem que tiveram nessa atividade. A resposta foi de que ja sabiam “quase tudo sobre
0 assunto, mas ndo tudo”. Também sobre quais elementos quimicos o texto lido citava,
responderam que seriam “cadmio, chumbo, mercirio, cromo e arsénio”.

O segundo grupo (Figura 10) também trouxe uma leitura para realizar em conjunto
com a turma. O texto escolhido apresentava dados sobre o lixo produzido no Brasil,
examinando questdes a respeito de sua composicado, destino, reciclagem, bem como a respeito
dos tipos de residuos descartados.

Num segundo momento, os integrantes do segundo grupo trouxeram imagens de
algumas campanhas de conscientizagdo, obtidas na internet, que versavam sobre o lixo no
municipio de Cacapava do Sul. Apds, os alunos mostraram slides e cartazes nos quais
constava a relacdo de materiais que poderiam ser encontrados no lixo e os elementos quimicos
contidos neles.

Nesse momento da apresentacdo houve alguns equivocos que foram questionados pela

professora/pesquisadora:

Aluna Karla: - A gente pegou da internet, agora vamos apresentar uns slides sobre



48

algumas coisas que podem ter no lixo: A pilha. A pilha é formada por vérios
elementos quimicos, dentre eles o tungsténio, pelo simbolo W e o Pol6nio, pelo
simbolo PO.

Professora/Pesquisadora:- Tem uma coisa errada no simbolo do Pol6nio, o que é?
Aluna Karla: - A segunda letra?

Professora/pesquisadora: - Sim, a segunda letra, como ela tem que ser?

Aluna Karla: - Mindscula.

P: - Muito bem, arrumem depois. E também depois pesquisem que pilha seria essa
com Pol6nio, seria a pilha doméstica? Nao sei ndo... Continuem entéo meninas...
Aluna Erica: (segue a leitura do cartaz): - A lampada é formada por varios
elementos quimicos, dentre eles metais pesados e o enxofre (S).

Aluna Heloisa: - Papelao é formado a partir das células do polissacarideo e,
portanto, dos elementos carbono (C), hidrogénio (H) e oxigénio (O).
Professora/pesquisadora:- Muito bem!

Aluna Karla: - Composicdo quimica da sacola: a sacola de plastico comum leva
polietileno, material derivado do petroleo, leva mais de cem anos para se decompor.
Professora/pesquisadora: - Essas fotos todas que vocés estdo mostrando foram
tiradas em Cacapava?

Aluna Karla: - Essas sim.

Aluna Erica: (segue a leitura dos slides): Também podemos encontrar sacolas
biodegradaveis, onde podemos encontrar agua, dioxido de carbono e biomassa.
Leva cerca de 18 meses para se decompor. A composi¢do bésica € amido de milho,
batatas, mandioca ou cana de agucar. (...)

Os dois primeiros grupos apresentaram leituras de textos prontos, obtidos em sites de

busca da internet a respeito dos assuntos que lhes cabiam pesquisar. Ao final, a

professora/pesquisadora aproveitou a oportunidade para dialogar com os alunos sobre a

importancia de analisar e escolher fontes confiaveis e de ler varios textos em vez de optar pela

primeira opcdo apresentada na busca. Ainda, a professora/pesquisadora ressaltou a

importancia de ter opinido e buscar conhecimento a respeito do assunto, a fim de selecionar

informacdes fidedignas. Questionados pela professora/pesquisadora sobre 0 acesso a internet,

os alunos relataram ndo terem acesso em casa, portanto, ndo é uma habilidade que possuam.

Por outro lado, a professora/pesquisadora deu-se conta de que nunca havia solicitado esse tipo

de atividade, nem realizado busca na internet junto com os alunos, ja que a escola nao dispde

de laboratorio de informética que possa ser utilizado.

Figura 10 - Abertura de caixa-preta sobre lixo

Fonte: acervo da autora
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O grupo que pesquisou sobre saneamento basico (Figura 11) destacou-se, pois efetivou
pesquisas de campo, entrevistas com moradores e autoridades, relatorios fotograficos,
trazendo diariamente para sala de aula o material que produziam, solicitando auxilio e opinido
da professora/pesquisadora durante o desenvolvimento das atividades que estavam propondo
e realizando. O grupo esteve na Camara de Vereadores, buscando informacdes e conversando
a respeito de saneamento com o vereador Beto, o qual se mostrou interessado pelas tematicas
pesquisadas pelo grupo, pois habitualmente se envolve em questfes ambientais de interesse
do municipio, sobretudo em razéo de ter formacdo como bidlogo e fazer parte da comissdo de
salde, educacdo e meio ambiente do Legislativo Municipal.

A partir dai as alunas integrantes do grupo procuraram o secretario de administracdo
Sr. Carlos para questionar acerca das obras e verbas sobre as quais foram informadas pelos
vereadores. De posse dessas informacgdes, encaminharam-se a CORSAN a fim de dialogar
com os responsaveis pela efetivacdo das obras necessarias para o tratamento de esgoto no
municipio, pois atualmente a totalidade do esgoto da cidade é descartada sem tratamento

adequado.

Figura 11 - Abertura de caixa-preta sobre saneamento basico

Fonte: acervo da autora

Como finalizacfo, nesse encontro, a professora/pesquisadora trouxe um video® com
um debate sobre a Politica Nacional de Residuos Solidos, a respeito do manejo inadequado,

da ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo e tratamento de residuos e a respeito do tratamento e

* Programa “Meio ambiente por inteiro”, TV Justi¢a. Disponivel em: < https://youtu.be/ZbmiJ_WS6T4>.
Acesso em 01. mar.2016.


https://youtu.be/ZbmiJ_WS6T4
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disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Oitavo Encontro (28/04/2016) - Abertura de caixas-pretas sem auxilio de
especialista: dando continuidade a etapa da IIR, nesse encontro foram utilizadas duas horas-
aula, nas quais os alunos apresentaram mais dois seminarios a partir das pesquisas realizadas
pelos grupos: o primeiro sobre efeitos da contaminagédo no corpo humano e o segundo sobre a
contaminagéo do ar.

O grupo que apresentou suas pesquisas sobre os efeitos da contaminagdo no corpo
humano (Figura 12) trouxe inicialmente um video com montagens de imagens registradas no
dia da saida de campo na comunidade. Apds trouxe um texto com dados a respeito da
contaminacdo humana por chumbo, mercdrio e aluminio e também uma reportagem sobre um
caso de contaminacdo industrial por chumbo na cidade de Santo Amaro, BA. Conforme
anotado no diario da professora/pesquisadora, nesse momento os alunos questionaram-se
sobre a implantacdo de mineradora em Minas do Camaqud, em Cacapava do Sul, sobretudo
no tocante aos riscos que poderia trazer para a populagdo e para 0 meio ambiente.

Ao final, a turma interessou-se e debateu sobre a possibilidade de contaminacdo por

aluminio utilizado nas panelas e utensilios de cozinha.

Figura 12 - Abertura de caixa-preta sobre efeitos da contaminacéo

Fonte: acervo da autora

O grupo seguinte apresentou suas pesquisas a respeito da contaminacao do ar, trazendo
aspectos sobre as fontes de poluicdo, efeito estufa, chuva &cida, combustiveis fosseis,
consequéncias da polui¢do, combustiveis ndo poluentes, poluicdo ambiental e atmosférica. O

material apresentado novamente constituiu-se de texto pronto copiado de site de busca por
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trabalhos escolares, na internet.

Ao final, quando questionadas sobre a relacdo dessa temética com as demandas
ambientais do bairro, as componentes do grupo relataram que em nosso bairro “ndo tem tanto
esse problema, mas tem um pouco de fumaca dos carros”.

Nono Encontro (02/05/2016) - Abertura de caixas-pretas com auxilio de
especialista: nesse encontro, a atividade, que foi desenvolvida em dois periodos letivos, teve
trés momentos.

No primeiro momento, aconteceu a apresentacdo do seminario sobre consumismo pelo
grupo que pesquisou esse assunto (Figura 13). No segundo momento, a turma assistiu a um
documentario® com reflexdes a respeito da sociedade de consumo, dos sistemas de producéo e

do descarte de matérias no planeta.

Figura 13 - Abertura de caixa-preta sobre consumismo

Fonte: acervo da autora

Na terceira parte foi realizada uma roda de conversa sobre consumismo com a
participacdo do especialista, docente da componente curricular de Geografia na turma
pesquisada (Figura 14). Houve efetiva participacdo e interesse dos alunos, os quais se

envolveram na discussao, elaborando questionamentos e trocando ideias:

> “A Histéria das coisas”, versdo brasileira do documentario “The Story of the Stuff” da ambientalista americana
Annie Leonard. Disponivel em: <https://youtu.be/3c88_Z0FF4k>. Acesso em 01.mar.2016.


https://youtu.be/3c88_Z0FF4k
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Especialista em Geografia: - (...) desde a extragéo até a producéo, olha o caminho
que percorre, sempre produzindo, ndo s6 a questdo do lixo, também a questdo dos
excedentes, que para algum lugar estardo destinados. Entdo, a economia de
mercado nos faz isso, a propaganda nos estimula ao consumo e eu me recordo
também naquele texto que os meninos trouxeram; que trazia também as nossas
questBes pessoais, psiquicas, psicoldgicas. Lembram que nds conversamos outro dia
a questdo da uniformizacdo dos nossos habitos. Tu tens que adquirir o qué? A
mochila da moda, o melhor caderno, lembra que eu brinco com vocés: pra que o
estojo com tanto material que nem vai utilizar, o basico € uma caneta, um lapis e
uma borracha, é o suficiente. Pra que esse estojo de artigos aqui?
Professora/pesquisadora: - E os celulares?

Aluno Roberto: - Celular tem que ter!

Especialista em Geografia: - A cada dia criam um mais moderno, smartphones,
tablets, tudo isso, alguém estara construindo algo mais moderno todo dia para nés
consumirmos.

Figura 14 - Abertura de caixa-preta com auxilio do especialista em Geografia

Fonte: acervo da autora

Os alunos direcionaram muitos questionamentos ao especialista, pois o assunto sobre
0s aspectos econémicos e culturais, valores e habitos de vida que se expressam nas relacdes
de consumo ja tinha sido abordado varias vezes nas aulas desse professor, assim como nas de
Ciéncias, no decorrer do ano letivo.

Um dos questionamentos foi a respeito das consequéncias que a extragdo continua de
recursos naturais sabidamente finitos, utilizados no abastecimento das indudstrias para suprir as

demandas de consumo crescentes de uma populagédo igualmente crescente, pode acarretar.

Aluno Igor: - Professor, uma perguntinha facil: se no passado o consumo das
pessoas fosse assim como € hoje, o que sobraria do nosso pais?

Especialista em Geografia: - O reflexo estd ai, desde a extracdo, os impactos
ambientais, daqui da escola nds enxergamos um enorme desmatamento que foi feito,
0s impactos estdo ai, desde a industria, ela estd jogando na natureza o que sobra. A
quantidade de agua potavel no nosso planeta quanto é?

Aluna Carol: - E pouco!
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Aluno Igor: - E 3 %!

Professora/Pesquisadora: - E quanto dela pode estar contaminada, nés temos ideia
ou ndo temos?

Aluno Igor: - Nao temos.

Em outro momento, os alunos debateram com o especialista a relacdo entre consumo e
felicidade pessoal e sobre a possibilidade de se fazer escolhas que reflitam em um tipo de vida

mais sustentavel, em que os valores ndo estejam atrelados aos habitos de consumo.

Aluno Omar: - O que o senhor acha que vai mais nos afetar se acabar com esse
consumismo?

Especialista em Geografia: - Viver com 0 minimo necessario, tu vai encontrar
satisfagdo com aquilo que a vida nos da de mais simples. O que o consumismo nos
leva? Por exemplo: tu colocas os teus pés descal¢os na grama? Tu ja pisaste na
grama alguma vez?

Aluna Fabiane: - Ja.

Especialista em Geografia:- Os brinquedos de vocés, do que vocés brincam?

Aluno Luan: - Eu gosto de rua. Eu construia meus carrinhos de brinquedo.
Especialista em Geografia: - Perfeito: é nisso que eu quero chegar.
Professora/pesquisadora: - Vejam bem, os pais e as maes pra dar tudo para 0s
filhos, tm que trabalhar muito, em dois, trés empregos, cada vez os pais ficam
menos tempo com os filhos. As vezes os filhos sdo educados por outros, as vezes sdo
educados pela rua, as vezes pela escola e as vezes ndo sdo educados por ninguém.
Qualidade de tempo pra estar com os filhos nao é melhor do que dinheiro?

Aluno Roberto: - E bom estar com a m&e em casa.

Especialista em Geografia: - Muitas vezes os pais empurram os filhos pra natacéo,
pro inglés...

Aluno Roberto: - Mas é bom ser rico.

Especialista em Geografia: - E bom? Facilita as aquisicdes. Vocés brincam do que
hoje? De celular, com tecnologias, as vezes estdo to longe do simples...

Aluno Roberto: - E, tu convida alguém pra brincar de esconde-esconde e a pessoa
pergunta: onde baixa isso?

(Todos riem)

Especialista em Geografia: - Isso é a perda do simples, nds nos industrializamos e
ndo nos damos conta.

Aluno Roberto: - A gente tem que ter uma vida sustentavel.
Professora/pesquisadora:- Qual ¢ o significado de sustentabilidade pra ti?

Aluno Roberto: - 4i, “sora”, eu sei o que é, mas ndo sei explicar bem.

O aluno Roberto com essa colocagdo, ao final da transcricdo do didlogo acima,
demonstrou que compreende sim o0 que é sustentabilidade, ainda que tenha dificuldade em
conceitué-la, pois se trata de uma nocdo complexa. Freire (2007) afirma que ndo ha entre os
peritos um consenso acerca do significado de sustentabilidade, embora se reconheca a
importancia por uma agdo mais informada e atenta ao equilibrio entre sistemas ambientais,
econbmicos e sociais, pensada ao nivel de planeta.

Dando continuidade desenrolou-se um dialogo no qual os alunos debatiam sobre a
qualidade da agua consumida no municipio de Cacapava do Sul, se poderia ser contaminada

ou ndo. Nele as alunas do grupo responsavel pela abertura de caixa-preta sobre dgua teceram
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comentarios sobre as colocacBes de um entrevistado por elas durante as investigacdes (o
secretario municipal de administracdo na época), evidenciando a relacdo que estabeleceram
entre a realidade local e as questdes globais, nesse caso a qualidade da agua do planeta.
Conforme Barcelos (2005), na sociedade pés-moderna a educacao, em geral, e a educagédo
ambiental, em particular, terdo que se ocupar de questdes de origem local, mas que podem ter,

e em muitos casos tém, repercussdes planetarias.

()

Professora: - Cadé o pessoal do trabalho da agua?

Aluna Fabiane: - N6s sabemos, é contaminada, ndo tem rede de esgoto 14!
Especialista em Geografia: - Vocés pensem, se as geragdes que nos sucederam se
preocupassem com isso.

Aluna Fabiane: - Na entrevista, o Sr.Carlos nos contou que quando era crianca
tomava agua da Fonte do Mato, brincava 14 e que agora € tudo contaminado, que
ao longo dos anos foram colocando canos de esgoto pra I4.

Aluna Gerusa: E a mesma historia em muitos lugares do Brasil e do mundo. Foi
tudo sendo poluido.

Professora/pesquisadora:- Viram? Isso ndo faz tanto tempo, esse senhor ndo tem mil
anos, ele é de duas geracgdes anteriores a de vocés, é uma pessoa que esti ai
conversando conosco. E dai, daqui a duas geragdes mais, como é que vai estar?
Aluna Quitéria: - Pior do que agora!

Professora/pesquisadora: - Ou néo!

Professora/pesquisadora: - Sera que ndo é possivel desenvolver novas tecnologias,
tecnologias verdes? O ser humano n&o tem essa capacidade?

Aluno Roberto: - Sim, as gurias falaram do plastico biodegradavel na outra aula.
Professora/pesquisadora: - Sim, é possivel, s6 que tem que se ter essa consciéncia e
se investir nesse tipo de tecnologia.

Cabe aqui perceber caracteristicas que se alinham a uma abordagem CTS no ensino de
Ciéncias, pois no didlogo é sinalizada a relacdo entre os avancos da ciéncia, através do
desenvolvimento de novas tecnologias, e as possiveis consequéncias para 0 meio ambiente e,
por conseguinte, para a sociedade.

Novamente a abertura de caixas-pretas com o auxilio de especialista foi uma atividade
que se destacou e envolveu os alunos, o que nédo foi demonstrado na mesma medida quando as
caixas-pretas foram abertas sem o auxilio dos profissionais. Nesse segundo tipo de atividade,
grande parte dos alunos demonstrou dificuldades ou mesmo desinteresse, seja na investigacao,
seja na apresentacao para os colegas.

Em posterior entrevista, o especialista em Geografia, ao ser questionado sobre como se
sentiu nesse momento interdisciplinar, perante o desafio de falar de um assunto que é da sua

area, mas numa aula conjunta com outro professor, considerou que foi:

Gratificante, porque essa troca entre os professores com os alunos é enriquecedor
para nés, porque cada um tem um ponto de vista, um posicionamento, um
entendimento, e nds vamos somando aquelas ideias que vao surgindo, abragando
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aqueles conceitos, a interpretacdo, e dentro dessa visdo, cada um vai organizando
as ideias por um viés diferenciado e que se torna atrativo. Entdo, sempre é uma
tarefa gratificante e proveitosa. (Especialista em Geografia).

O especialista relatou que se sentiu desafiado e considerou uma experiéncia positiva e
inovadora, pois na escola nunca havia sido realizada esse tipo de atividade. Quando

questionado sobre sentir-se preparado para esse momento interdisciplinar, disse que:

Sempre é um desafio, mas é bom porque essa troca vai enriquecendo e vai te
desafiando, entdo tu ja tens uma meta, ou seja, tu vais ter que estudar, buscar uma
informacgdo, tem que levar um posicionamento para que haja essa troca, um
embasamento teérico junto com aquilo que tu ja trazes de conhecimento.
(Especialista em Geografia).

Apos a realizacdo da atividade com os alunos, no momento da entrevista com o colega
colaborador, foi ponderado sobre a importancia da realizagdo de outros momentos
semelhantes, e sobre o0 quanto é preciso a avancar na realizacdo de atividades
interdisciplinares. Também se refletiu 0 quanto cada um de néds, enquanto educador, também
esta em constante aprendizado e troca com alunos e colegas.

A especialista em Letras, também colaboradora da intervencéo pedagdgica, relatou em
entrevista que sua participacdo foi positiva, sendo que a experiéncia interdisciplinar
desenvolveu-se de maneira “gostosa, envolvente, sem traumas” e que poderia ter no dia a dia
da escola uma maior interacdo entre as disciplinas, pois considera que a disciplina de Lingua
Portuguesa “chama” essa interacdo. Também acredita que na escola “pode-se propor um
trabalho interdisciplinar, o que precisariamos organizar € um cronograma de reunides e
planejamento de professores para esse fim”.

Os dois professores/especialistas sinalizaram vontade de inovar e trabalhar de forma
interdisciplinar, mas questionaram as condicdes que as escolas, de um modo geral, proporcionam
para possibilitar esse tipo de prética pedagogica. Além de colaborar com a intervencgdo, que foi
pontual, eles demonstraram boa vontade em prosseguir com esse tipo de trabalho, conforme a
metodologia adotada. Cabe registrar que outros professores foram igualmente convidados, porém
esses dois citados foram os que se dispuseram a participar de forma efetiva. Ressalta-se dessa
forma a importancia da abertura para o didlogo entre os educadores e da coragem para inovar
(HARTMANN, 2007) e buscar novas possibilidades de ensino.

Fazenda (2003) pondera que hoje, mais do que nunca, se reafirma a importancia do

didlogo, unica condicdo possivel de eliminacdo das barreiras entre as disciplinas
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(componentes curriculares), que dialogam quando as pessoas se dispdem a isso.

A partir dessas reflexfes, analisa-se 0 quanto os educadores podem se articular,
questionar a forma de pensar o conhecimento, ter a coragem de inovar e superar as praticas
educativas consolidadas e repetidas nas salas de aula, compreendendo que no caso do ensino
de Ciéncias:

O saber ser interdisciplinar representa a sensibilidade que os docentes desenvolvem
ao trabalhar com colegas, especialistas em outras disciplinas. Esse saber caracteriza-
se pela abertura ao trabalho coletivo e a percepcao de que, para ensinar as ciéncias
naturais, & importante associar-se com docentes de outras disciplinas para atender as
atuais necessidades de formacdo educacional. (ZIMMERMANN e HARTMANN,
2011, p.123).

A experiéncia vivenciada por alunos e professores durante a intervencdo aqui relatada
e tantas outras realizadas nas escolas constitui avancos, passos a frente na busca por um
ensino mais adequado ao contexto educacional atual, que contemple as relagOes
interdisciplinares e seja capaz de superar 0s rangos arraigados de uma educacéo tradicional e
conteudista, que ndo mais da conta das necessidades dos alunos em um mundo cada vez mais
complexo, no qual as relacBes sdo cada vez mais dindmicas.

Essas evidéncias apontam também para a importancia de que as instituicbes de ensino
preocupem-se em criar condi¢cdes favoraveis para que a interdisciplinaridade aconteca
efetivamente nas salas de aula de qualquer nivel de ensino.

Décimo Encontro (05/05/2016): continuando a abertura de caixas-pretas sem
auxilio de especialista, nesse encontro, com duragdo de uma hora-aula, os alunos
apresentaram o seminario preparado sobre “contaminacdo da agua” (Figura 15), que ndo havia
sido exposto no dia anteriormente marcado.

Mais uma vez, a forma de apresentacdo foi a leitura de texto e algum debate ao final.
No encerramento a professora/pesquisadora questionou as meninas do grupo a respeito da

relacdo do assunto pesquisado com as demandas do bairro:

Professora/pesquisadora: - E sobre o bairro, gurias, vocés conseguiram identificar?
Aluna Sénia: - Bastante! A maioria pelo esgoto.

Professora/pesquisadora- E o esgoto vai parar na agua que alguém vai beber?
Aluna Sénia: - Ali tem uma sanguinha na Chacara do Forte, em algum lugar
alguém vai beber. A maioria do esgoto daquele lado vai pra aquela sanga.
Professora/pesquisadora:- E pra onde vai aquela sanga?

Aluna Natalia: - Nao sei, ndo pesquisei isso.

Aluno Roberto: - Vai pro Lanceiros e dali pro Santa Barbara.
Professora/pesquisadora: - Sim, o esgoto, a agua da chuva se ndo infiltram no solo,
sempre escorrem pros rios, por qué? A geografia, gente, os rios sempre estdo na
parte mais baixa, por que sempre alaga o Eliana? Aqui € um terreno adequado pra
construir uma escola?

Alunos: - Nao!
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Os alunos sinalizam aqui a importancia de conhecer a realidade do seu bairro, de suas
familias e, consequentemente, de si proprios na relagdo com o meio ambiente. A escola, caso
se disponha a tal, através de uma organizacao curricular adequada e de préaticas pedagdgicas
que contemplem a dimensdo ambiental pode contribuir em grande medida para que o aluno

reconheca a sua identidade como cidaddo e como sujeito ambiental.

A EA esta efetivamente oferecendo um ambiente de aprendizado social e individual
no sentido mais profundo da experiéncia de aprender. Uma aprendizagem em seu
sentido radical, a qual, muito mais do que prover contelidos e informagdes, gera
processos de formagdo do sujeito humano, instituindo novos modos de ser, de
compreender, de posicionar-se ante 0s outros e a si mesmo, enfrentando os desafios
e as crises do tempo em que vivemos. (CARVALHO, 2008. p.69).

Segundo Carvalho (2008), a tomada de consciéncia do problema ambiental e a
formacgdo do sujeito ecoldgico processa-se através de uma série de crencas e valores que
apontam para um jeito ecoldgico de ser, pensar e agir, adotando um outro estilo de vida, com

maneiras proprias de pensar a si mesmo e as relagdes com os outros neste mundo.

Figura 15 - Abertura de caixa-preta sobre contaminacdo da agua

Fonte: acervo da autora

Décimo Primeiro Encontro (12/05/2016): nesse encontro, a atividade desenvolveu-se
mais uma vez com a contribuigdo da professora especialista em Letras. Durante a sua aula, os
alunos produziram coletivamente um requerimento (ANEXO A) que foi protocolado junto a
Céamara de Vereadores, solicitando atencdo ao bairro Floresta, especialmente a respeito do
saneamento basico que, conforme anélise dos alunos, mostrou-se o problema a ser resolvido
com mais urgéncia. Nesse dia, a professora/pesquisadora participou da aula como

observadora, apenas contribuindo com a escrita do texto, que foi orientada pela especialista
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em Letras.

A maioria dos alunos demonstrou interesse, questionando como seria a participacao na
sessdo da Camara de Vereadores, se realmente dariam importancia para um trabalho escolar,
de que forma seria lido e como seria uma sesséo.

A partir de entdo foram realizadas as atividades planejadas para a etapa denominada
sintese da IIR.

Décimo Segundo Encontro (22/05/2016): nesse dia procedeu-se a montagem da
tabela periodica. Nesse encontro, com duracdo de duas horas-aula, a atividade consistiu em
completar alguns elementos na tabela em escala afixada na parede da sala de aula.

Cada grupo deveria, como uma das tarefas previamente combinadas, escolher alguns
elementos quimicos (trés ou quatro), procurando pesquisar sobre eles e estabelecer relacGes
com as tematicas pesquisadas e com a realidade encontrada no bairro. Durante a atividade
cada grupo teve a oportunidade de afixar na tabela as anotacgdes, fotos ou imagens produzidas
sobre cada elemento elencado e de explicar aos colegas o porqué da escolha de cada elemento
guimico, bem como algumas de suas caracteristicas (niUmero atbmico, nimero de massa...).

Durante a distribuicdo dos elementos quimicos na tabela periddica (Figura 16), a
professora/pesquisadora foi questionando os alunos e ajudando-os a alocar cada informacao

no devido lugar na tabela:

Professora/pesquisadora: - Qual é o préximo?

Aluna Alice: - Oxigénio.

Professora/pesquisadora:- Qual é o nimero atdmico do oxigénio?

Aluna Alice: - 16.

Professora/pesquisadora: 16, tem certeza? Qual é a familia e periodo do oxigénio?
(alunos ficam na duvida...)

Professora/pesquisadora:- Qual é o nimero atémico do Oxigénio? E qual é o
nimero de massa? Todos que tém tabela ficam acompanhando com a sua tabela e
ajudem os colegas.

Aluna Alice: - Nimero atdmico 8 e nimero de massa zero.

Aluno Diego: - N&o é zero, é16!

Aluno Carol: - Onde 16, “sora"?

Professora/pesquisadora: - Aqui em cima, 0 nimero maior.

Os grupos elencaram os elementos quimicos conforme o Quadro 4, apresentado na

préxima pagina:
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Quadro 4 - Elementos quimicos escolhidos pelos grupos

Grupo Tema pesquisado Elementos Quimicos
1 Contaminacdo do solo P, Bae Cu
2 Lixo no Brasil W, Po, Zn
3 Contaminacao da agua Hg,Cr
4 Saneamento bésico H, O, Si
5 Contaminacao do ar C,N,Ne
6 Efeitos da contaminacdo no corpo Pb,Fe, Al
humano
7 Consumismo -

Fonte: a autora

Nem todos o0s grupos conseguiram explicar quais as relacdes que estabeleceram entre a
tematica pesquisada e os elementos quimicos escolhidos. Contudo, no decorrer da atividade
foi possivel questionar os alunos quanto a alguns aspectos: nome dos elementos, simbolos,

familia e periodo de cada elemento, entre outros.

Figura 16 - Construcéo da Tabela Periddica

F-__ ——

Fonte: acervo da autora

Décimo Terceiro Encontro (13/06/2016): nesse dia a turma participou de uma sessao
da Camara de Vereadores de Cacapava do Sul, na qual foi lido o requerimento (Anexo A)

elaborado pelos alunos durante o décimo primeiro encontro. O requerimento foi previamente
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protocolado pela professora/pesquisadora na secretaria da Camara de Vereadores.

Os alunos que participaram da sessdo publica consideraram a atividade muito
relevante e uma das principais desenvolvidas durante a intervencdo. As anotacfes que 0S
alunos fizeram em seus diarios mostram que, para eles, a acdo significou exercer seu direito
de cidaddo.

Foi algo novo para mim, é claro, nunca tinha assistido a uma sessdo, (...), eu até
gostei, achei importantissimo saber o que esta acontecendo e o que vai acontecer
em nossa cidade e nosso bairro. Aprendi que jamais, em momento algum, devemos

fechar os olhos para o que acontece, temos que falar, pedir, na verdade, exigir, pois
estamos no direito de cidad&o. (DB aluna Heloisa)

A participagdo dos alunos foi registrada pela assessoria de imprensa e noticiada no site

da Camara Municipal de Vereadores, conforme Figura 17.

Figura 17- Noticia no site da Camara de Vereadores em 14/06/2016

www.camaracacapava.rs.govbr/r  [1] @

< ot " t—

NOTICIAS - Camara de Vereadores de Cagapava do Sul -

atualizado em 14/06/2016 10:42

Alunos da Escola Eliana Bassi de Melo
fazem trabalho sobre meio ambiente no
Bairro

Os alunos do 9° ano da Escola Estadual de Ensino Fundamental
Prof. Eliana Bassi de Melo, coordenados pelo professora
Andriele Rosa Lopes, realizaram um trabalho de campo no
Bairro Floresta, através de uma investigacdao ambiental, da
disciplina de Ciéncias, sob a orientagdo da professora Milene
Miletto.

Foi entregue um requerimento ao Presidente do Legislativo,
Caio Casanova e a vereadora Teresinha Grazzioli, moradora do
Bairro Floresta, com o conteudo da pesquisa, onde os alunos
constataram problemas na drea de saneamento basico como:
esgoto a céu aberto em diversas ruas, rede de esgoto
inexistente em diversos pontos e ligagdes irregulares, sem a
devida fiscalizag@o dos 6rgaos competentes.

No documento os alunos pedem que os vereadores déem uma
atencdo especial ao trabalho e aos problemas do bairro em
relagcdo ao saneamento basico.

O presidente do Legislativo, vereador Caio Casanova agradeceu
a iniciativa as professoras e disse que a camara vem cobrando
da Corsan e da prefeitura estas obras de saneamento, e que o
trabalho dos alunos foi muito importante para o
desenvolvimento do cidad3do.

O vereador José Sidnei Menezes - Pirola, disse em seu
pronunciamento que o Bairro Floresta é um dos bairros mais
contemplados por esta administragao, com a pavimentagao
das ruas Jodo Carlos Torres e Dagoberto Barcellos,
implantagao da casa de passagem, constru¢cao do CRAS,
academia ao ar livre, a constru¢do de uma pista de skate e a
reforma do gindsio de esportes Meldo, proporcionando a
comunidade além de infraestrutura, varias formas de lazer e
bem-estar. E salientou que, estas obras de esgoto s@o de
responsabilidade contratual da Corsan, e irdo seguir cobrando e
fiscalizando as futuras obras de saneamento.

—_— s

Fonte: site da Cadmara de Vereadores de Cacapava do Sul

A percepc¢édo que os alunos tiveram a partir dessa atividade realizada vem ao encontro

da perspectiva CTS que ndo objetiva pensar em transformar cada cidaddo num cientista, mas

capacité-los gradativamente para compreender e ter argumentos que o habilitem a debater os
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parametros de decisdo envolvidos nas politicas de tecnociéncia.

Torna-se cada vez mais necessario que a populacdo possa, além de ter acesso as
informagdes sobre o desenvolvimento cientifico-tecnolégico, ter também condigdes
de avaliar e participar das decisdes que venham a atingir o meio em que vive. E
necessario que a sociedade em geral, comece a questionar sobre os impactos da
evolucdo da ciéncia e da tecnologia sobre seu entorno e consiga perceber que,
muitas vezes certas atitudes ndo atendem a maioria, mas, sim, aos interesses
dominantes. (PINHEIRO et al, 2007. p 71).

Conforme Pinheiro et al (2007), para que se efetivem as discussdes e participacoes
publicas que dizem respeito as posturas e aos valores que cada cidaddo tem acerca das

questdes sociocientificas, € necessario que os cidadaos exijam seu direito de vez e voz.

Deve haver uma igualdade, permitindo a participagdo de todos, e ndo apenas
especialistas ou autoridades publicas. E preciso exigir transparéncia na transmiss&o
da informagdo, de disponibilidade de tempo e de meios para participar das
discussBes. As propostas deverdo ter carater efetivo e ativo, podendo influenciar
realmente no assunto em debate, permitindo ao publico envolver-se nos problemas e
ndo unicamente na decisdo final, que poderia j& estar planejada. (PINHEIRO,
SILVEIRA e BAZZO, 2007. p 73).

Assim, ao adotar um curriculo escolar com orientacdo CTS, um dos principais
objetivos € promover no fazer pedagogico essa percep¢do mais ampla de cidadania e a

compreensdo sobre qual é o papel de cada um numa democracia verdadeira.

A questdo ndo é sé de melhorar a educagdo cientifica é também de educacéo politica
no seu mais nobre significado. Ambas sdo complementares. Numa palavra, apoiar a
formacdo de uma cultura cientifica ao servico da cidadania democrética.
(CACHAPUZ, 2011, p. 65).

Décimo Quarto Encontro (16/06/2016): nesse dia, utilizando duas horas-aula, 0s
alunos elaboraram um relato final, contando todas as etapas desenvolvidas na IIR, e
organizaram e completaram seus diarios individuais, os quais foram entdo entregues para a
professora/pesquisadora.

Décimo Quinto Encontro (04/07/2016): como atividade final da etapa de sintese da
IIR, foram redigidas cartas em resposta a carta inicial recebida no primeiro dia da intervencdo
(APENDICE A) e que, supostamente, teria sido escrita por moradores representantes da
comunidade. Os alunos novamente organizarem-se em grupos, diferentes dos grupos
formados para as investigacdes, e utilizaram uma hora-aula para concluir essa tarefa.

Cada grupo redigiu a sua producdo textual. Alguns grupos destacaram apenas aspectos
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sociais que consideraram relevantes no trabalho desenvolvido por eles, e outros, conforme
consta na carta transcrita abaixo, relataram também as aprendizagens em Quimica e as

relacGes estabelecidas a partir dessas aprendizagens.

Moradores do Bairro Floresta

Agradecemos pela responsabilidade que depositaram em nds, mas temos que
informar de que ndo conseguimos resultados. Mas adquirimos conhecimentos em
nossas saidas de campo, avaliamos os diversos problemas encontrados, o0s
principais foram: esgoto a céu aberto e a grande quantidade de lixo.

Apo0s toda essa avaliacdo conseguimos nos divertir e criar apresentacdes,
confesso que foram muito mais interessantes as nossas aulas.

Tivemos um maior conhecimento dos elementos da tabela periddica,
descobrimos as causas desses problemas, solu¢des e algumas novidades como uma
possivel rede de tratamento de esgoto.

Mas para que as precariedades do Bairro Floresta sejam resolvidas vocés
devem se unir e cobrar solugdes dos seus vereadores, e que as desculpas deles ndo
desanimem vocés!

Um grande abraco. (Producéo do Grupo A)

A producdo acima destaca 0s conhecimentos adquiridos durante as atividades
realizadas no decorrer dos encontros, identificando a aprendizagem das nocbes de Quimica
(elemento quimico e tabela periddica) de forma “divertida” e “interessante”, conforme a
avaliacdo do grupo de alunos.

Cabe destacar, a partir das evidéncias acima transcritas, que os objetivos relacionados
a aprendizagem dos contetdos relativos ao curriculo do nono ano foram alcancados.

Em carta produzida por outro grupo, os alunos expressaram-se da seguinte forma:

Moradores do Bairro Floresta

Recebemos a sua carta e ficamos agradecidos pelo pedido de ajuda da
comunidade.

Apos lermos a carta, combinamos uma saida com toda a turma para
fotografar a situacdo do bairro e estudarmos um pouco sobre isso.

Apoés sairmos, ter tirado as fotos, comecamos a estudar sobre o que
encontramos e aprendemos que até no lixo existem elementos quimicos, ha uma
contaminacdo, sdo muitas e ndo sabiamos disso.

Agradecemos o convite, que por causa desse convite aprendemos diversas
coisas como exemplificamos logo acima.

Nés sugerimos aos moradores, que a cada sessdo da Camara de Vereadores
um representante do bairro fosse a cAmara pra falar da situacdo do bairro, que
assim poderiamos ser vistos e ter melhoras no nosso bairro.

Mais uma vez, muito obrigada pelo convite e pela carta.

Um abraco a todos os moradores. (Producdo do Grupo B)

O grupo B também sinalizou a importancia que conferiu a aprendizagem da Quimica e
propds aos moradores que exercam sua cidadania, participando mais ativamente da vida

politica do municipio. Os alunos perceberam essa lacuna: o bairro esta cheio de problemas,
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mas quem o representa? Quem ouve 0 que o0 bairro precisa? E se ninguém ouve, serd que

alguém esté falando, sera que o bairro tem voz? E afinal: quem decide em nome do bairro?
Nesse sentido reafirmam-se as possibilidades que o ensino de Ciéncias, compreendido

e planejado de acordo com uma perspectiva mais ampla, a partir de uma abordagem CTS,

pode constituir para uma alfabetizacdo cientifica e tecnolégica.

Sem uma educacdo em ciéncia de qualidade ndo é possivel o crescimento pessoal de
cada cidaddo, permitindo-lhe ter uma leitura do mundo que v& para além do senso
comum e, a0 mesmo tempo, participar informadamente no desenvolvimento das
sociedades que se pretendem abertas e democraticas. (CACHAPUZ, 2011. p. 69).

O grupo C, na carta transcrita a seguir, também manifesta suas percep¢des quanto a
tomada de consciéncia da necessidade de mobilizagdo da comunidade, pois sugere a criacao
de uma associacdo de moradores que poderia ser uma forma de melhor articular e dar

visibilidade ao bairro e as questdes que afligem os seus moradores.

Prezado grupo de moradores do Forte

Gostamos de ver sua atitude, acreditamos que se cada morador se
conscientizasse e ndo apenas reclamasse, ja teriamos tido mudangas.

Estamos tdo preocupados quanto vocés e desenvolvemos o maximo que
conseguimos, fomos as ruas, fotografamos, quebramos a nossa cabega, pensamos,
fomos até as autoridades levar o nosso pedido, pedimos encarecidamente para
quem pudesse nos ajudar.

E uma grande batalha que enfrentamos em nosso dia a dia, € mais uma vez
elogiando o pedido, pois sé conseguimos algo lutando por isso.

Fizemos o que pudemos e esperamos resultados, pois estamos téo
preocupados quanto vocés com as nossas situagdes precarias.

Agradecemos a preocupacdo e queremos dizer que podem contar conosco,
se possivel sempre os ajudaremos.

Sugerimos que fagam uma associa¢cdo mais organizada para que possam
realizar reunides e ter resultados melhores, contem com a gente.

Abracos. (Produgéo do Grupo C)

Analisando o entendimento dos alunos acerca de que a dimensao social esta contida
nas questdes ambientais, pode-se afirmar que 0s objetivos quanto a construcdo de uma
consciéncia ambiental através das atividades realizadas, também foram atingidos conforme
evidenciado nas cartas-resposta produzidas.

Conforme LEFF (2011), na EA confluem os principios da sustentabilidade, da
complexidade e da interdisciplinaridade. Partindo dessa afirmacao, € possivel compreender as
possibilidades educativas que o trabalho pedagdgico a respeito de questbes ambientais,

através de metodologias que contemplem a dimenséo interdisciplinar, pode representar.

O ensino interdisciplinar no campo ambiental implica a construcdo de novos



64

saberes, técnicas e conhecimentos e sua incorporagdo como contetidos integrados no
processo de formacdo. Isto requer um processo de autoformacéo e formacéo coletiva
da equipe de professores, de delimitacdo de diversas tematicas ambientais, de
elaboracdo de estratégias de ensino e definicdo de novas estruturas curriculares.
(LEFF. 2001. p. 240).

Vemos assim que a EA demanda que se avance na construcdo de novos objetos
interdisciplinares de estudo a partir do questionamento dos paradigmas dominantes e da
assimilacdo do saber ambiental emergente nos curriculos escolares (LEFF, 2011).

Analisando as producgdes dos alunos, também é possivel perceber aproximacgoes
quanto a aspectos que possibilitam uma alfabetizacdo cientifica, contemplando, assim, outro
dos objetivos desta intervencdo pedagogica. Demo (2013) defende que educacédo cientifica
significa lidar com a impregnacdo cientifica da sociedade para aprimorar as oportunidades de
desenvolvimento de conhecimentos cientificos que possam elevar a qualidade de vida, de
formagdo profissional em areas cientificas, de universalizar o acesso a tais conhecimentos, de

aprimorar a incluséo digital e finalmente:

Trabalhar com afinco a questdo ambiental, precisamente por conta de seu contexto
ambiguo: de um lado a degradacdo ambiental tem como uma das suas origens o0 mau
uso das tecnologias (por exemplo, 0 mau uso dos agrotéxicos); de outro, 0 bom uso
da ciéncia e tecnologia poderia ser iniciativa importante para termos a natureza
como parceira imprescindivel e decisiva da qualidade de vida. (DEMO. 2013. p. 57).

A implementacdo da intervencdo, através de todas as atividades aqui relatadas e
analisadas, conforme o referencial tedrico apresentado na se¢do dois convergiu para 0
desenvolvimento de uma alfabetizagdo cientifica. Os conhecimentos adquiridos e pensados na
escola necessitam ter sentido real para os alunos, de forma a ampliar sua visdo de mundo,
capacitando-os a saberem posicionar-se quanto as questdes que envolvam o conhecimento
cientifico.

Questbes essas para além dos muros da escola, na vida de cada aluno, sendo
importante entdo que ele compreenda os problemas socioambientais e se assuma mais do que
simplesmente como um cidadao do bairro, um cidaddo de um pais com uma série de questdes
éticas, ambientais e politicas por serem resolvidas, em um planeta complexo e igualmente em
crise.

Ao final da realizagéo de todas as atividades propostas na IIR, os alunos participaram
de entrevistas realizadas fora da sala de aula, em pequenos grupos focais. Durante 0s grupos
focais, eles se mostraram timidos e ndo falaram muito. A professora/pesquisadora precisou

interferir e provoca-los com perguntas. Destacam-se abaixo alguns trechos dessas entrevistas:
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Professora/pesquisadora:- Eu quero que vocés lembrem tudo o que a gente fez...
Aluna Gerusa: - Ah, no primeiro dia a gente ndo estava, mas eu fiquei sabendo da
carta. Na segunda a gente ja saiu pra saida de campo. Eu achei muito interessante,
porque muita coisa que a gente viu la eu ndo sabia que estava desse jeito assim,
entdo eu achei que foi muito interessante a gente ter feito isso.
Professora/pesquisadora: - E como aprendizagem? Tu achas que valeu?

Aluna Gerusa: - Valeu, bastante. Aprende muito mais que uma aula na sala de aula.
Professora/pesquisadora:- E aprende mesmo?

Aluna Gerusa: - Muito, aprende muito mais do que na sala de aula, porque tem as
outras matérias tu te cansa. Cansa s6 copiando, copiando...

Aluna Quitéria:- Tu aprende saindo, tem as explicacgGes, tu presta mais atencao,faz
mais sentido. Tem mais significado.

Aluno Omar:- Melhora o conhecimento.

Professora/pesquisadora:- De que forma?

Aluno Omar: - Ndo s6 na “escrita” como na prdtica

Professora/pesquisadora:- E é melhor quando a professora traz um contetudo ou
quando vocés buscam? Aquela construcéo?

Aluna Gerusa: - Quando nds buscamos, porque dai a gente foca mais e presta mais
atencdo naquilo que estd fazendo. Porque dai a gente que tem que procurar,
organizar. Porque quando a professora traz, a gente vai so fazendo, a gente nao vai
atras de coisas que realmente importam. As vezes faz o que tem que fazer sem nem
pensar...

(Entrevista Grupo Um)

Neste trecho, os alunos manifestaram o que representa para eles a diferenga entre uma
aula tradicional, com as atividades a que estdo acostumados “e as vezes nem pensam” sobre
elas, so realizando as tarefas de forma mecanizada. O trabalho pedagdgico desenvolvido na
IIR, segundo eles, oportunizou que ‘“aprenderam muito mais”, de forma que “faz mais
sentido, tem mais significado”. No momento em que o aluno fala que esse tipo de atividade
“melhora o conhecimento ndo sé na escrita, como na prdtica”, ele sinaliza também a
reflexdo que faz a respeito da lacuna que muitas vezes existe entre a teoria e a pratica no fazer
pedagdgico.

Reflete-se, assim, que a metodologia adotada foi valida para essa turma de nono ano
do Ensino Fundamental, proporcionando o aprendizado de forma efetiva, conforme
sinalizaram os alunos, alcancando os objetivos da intervengdo pedagdgica implementada.

Outro grupo, também em entrevista, destaca diferentes aspectos:

Professora/pesquisadora: - Gurias, eu gostaria que vocés falassem um pouco,
lembrando da atividades todas que realizamos.

Aluna Karla: - Foi uma experiéncia nova e ao mesmo tempo ndo, porque a gente
vem vendo esse assunto bastante nos jornais, em tudo, mas agora a gente que foi
investigar e entender exatamente o que era.

Professora/pesquisadora:- O meio ambiente € um tema que se debate o tempo
inteiro?

Aluna Karla: - O tempo inteiro, e a gente tem que cuidar, sendo ndo da.
Professora/pesquisadora:- O que mais? Foi legal? Vocés aprenderam, foi melhor
que uma aula tradicional na sala de aula?

Aluna Karla: - Foi bom. A gente saiu da sala, satisfez a gente, a gente saiu da sala
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e por um bom motivo.

Professora/pesquisadora: - E aprendizagem de contetdos, fez sentido para vocés?
Aluna Karla: - Sim

Professora/pesquisadora: - Melhor do que uma aula expositiva em que a professora
apresenta os conteidos?

Aluna Karla: - Sim.

Aluna Ménica: - A gente pesquisa do mesmo jeito, mas a gente aprende de um jeito
diferente. Fica mais interessante, a gente sai da sala de aula, vai pra rua fazer
pesquisa.

Professora/pesquisadora: - E aprende tanto quanto na sala de aula ou aprende
mais?

Aluno Julio: - Acho que mais.

Professora/pesquisadora: - E o fato de mais de outros professores participarem, o
que vocés acharam?

Aluna Karla: - Eu gostei, mostra pra mais de um professor que a gente esta
interessado no assunto, que é um assunto que envolve a vida de todos, nédo s6 da
nossa turma. Quando mais de um professor esta falando clareia as ideias, cada um
tem um ponto de vista, fica mais interessante.

Cabe destacar no trecho acima a andlise que os alunos fizeram a respeito da
participacdo dos especialistas, pois, segundo a aluna, a atividade de abertura de caixa-preta
com auxilio dos profissionais representou um momento de abordagem interdisciplinar do
assunto em pauta, de forma que houve mais clareza no momento em que “cada um tem um
ponto de vista” proporcionando uma compreensdo mais ampla e completa do tema.

Salienta-se a percepcdo da aluna Karla ao afirmar que “a gente pesquisa do mesmo
Jjeito, mas a gente aprende de um jeito diferente”, sinalizando a aprendizagem que decorreu
do processo de desenvolvimento das atividades. O processo investigativo envolveu os alunos
de forma ativa, pois eles ndo se sentiram receptores de informacdes prontas, mas
investigadores e construtores do proprio conhecimento, atribuindo a este um outro valor.

A seguir, serdo tecidas algumas consideracbes a respeito da avaliacdo da
implementacdo da IIR, parte relevante quando se realizam pesquisas do tipo intervencéao

pedagbgica.

5.1 Avaliando o planejamento e a implementagéo da IIR

Especialmente quanto a faixa etaria dos alunos e ao ano do Ensino Fundamental em
que estudam, o uso da metodologia das llhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR)
caracterizou-se como uma experiéncia inovadora, pois sdo desconhecidos registros de
intervengdes semelhantes no Ensino Fundamental.

Foram necessarias varias adaptacfes para que o uso da metodologia fosse viavel no

contexto em que foi aplicada. As etapas originais que caracterizam uma IIR, proposta por
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Fourez (2002), foram condensadas, convencionando-se chamar de “ida a pratica” trés
diferentes etapas: a etapa com esse mesmo nome, a de abertura aprofundada de caixas-pretas
com auxilio de especialista e de abertura de caixas-pretas sem auxilio de especialista.

Outra questdo a citar foi o fato de que a professora/pesquisadora interviu algumas
vezes, trazendo documentérios, direcionando debates e acompanhando de perto as pesquisas
dos grupos, inclusive acompanhando os estudantes em entrevista fora da escola. Nesses
momentos, buscou-se ter a sensibilidade de ndo intervir além do necessario, para que a autoria
da IR fosse realmente dos alunos.

Acredita-se que as simplificagdes adotadas ndo comprometeram a validade do
desenvolvimento da metodologia, pois, conforme se pode avaliar pelos dados produzidos, o0s
objetivos da intervencdo pedagogica foram alcangados. Trabalhos relatados na secdo de
estudos relacionados e em outras experiéncias brasileiras descritas na literatura mostram que
essas adaptacOes foram realizadas de acordo com o contexto de aplicagéo.

Cabe outra reflexdo, a de que, na etapa de abertura de caixas-pretas sem auxilio de
especialista, nem todos 0s grupos apresentaram bons resultados em suas pesquisas, talvez por
ndo se sentirem motivados, o que inquietou a professora/pesquisadora. Contudo, em reunides
de professores, a mesma constatacdo foi relatada por outros colegas, sendo que a turma de
nono ano em que foi aplicada a metodologia apresentou baixo rendimento escolar durante
todo o ano letivo de 2016.

Na proxima secdo serdo apresentadas as consideracfes e reflexBes a respeito do
trabalho realizado, tendo em vista a proposta inicial de promover o aprendizado de nogdes
iniciais de Quimica a partir de questdes ambientais em uma turma de nono ano do Ensino

Fundamental.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Apos o relato e analise da intervencdo pedagogica realizada, consideramos que ela
possibilitou a aprendizagem de acordo com 0s objetivos pretendidos, tanto proporcionando
uma ampliacdo do conhecimento dos alunos sobre as nocdes iniciais de Quimica, através das
investigacOes e das atividades realizadas a partir da questdo inicial, quanto ao avanco dos
alunos em suas reflexdes quanto as questdes ambientais, convergindo para uma alfabetizacédo
cientifica de todos os envolvidos.

Os alunos construiram uma representacdo tedrica interdisciplinar sobre as questdes
locais a partir das demandas ambientais do bairro em que vivem e estudam. Seguiram as
atividades de investigacdo dos assuntos de interesse que levariam a uma melhor compreenséo
e construcdo de respostas a questdo inicial, busca por informacbes e socializagdo dos
conhecimentos adquiridos pela turma. Promoveram debates e rodas de conversa em que se
evidenciaram as relacGes entre 0s temas pesquisados e 0s conhecimentos quimicos, pensados
a partir de um olhar focado em um viés ambiental.

A aprendizagem das nogdes iniciais de Quimica previstas para o Ensino Fundamental,
bem como a reflexdo e vivéncia de valores contribuindo com uma Educacdo Ambiental,
foram evidenciadas através das producdes e registros dos alunos, conforme os instrumentos de
analise desta pesquisa.

Através dos dados produzidos e analisados, demonstrou-se a possibilidade de
desenvolvimento de trabalhos pedagdgicos interdisciplinares através da utilizacdo da
metodologia das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (Fourez, Maingain e Dufour, 2002),
no contexto do Ensino Fundamental, podendo a mesma ser desenvolvida em outros contextos,
por outros educadores interessados, especialmente no ensino de Ciéncias.

Outro aspecto a destacar foi a possibilidade da organizacgdo do trabalho escolar a partir
da realidade do aluno, questionando o contexto de seu proprio bairro, a partir do qual
constituiu-se a 1R, compreendendo os conhecimentos relevantes para a construgdo de uma
representacdo teorica, relacionando aspectos locais e globais.

Constituiu-se como importante a compreensdo dos alunos de que as questbes
ambientais sdo parte de questdes sociais mais amplas e que é possivel pensar num outro modo
de vida, em que se edifiqguem novos valores, estabelecendo assim uma relacéo responsavel do
homem para com o0 meio ambiente.

Essa relacdo somente serd possivel quando os sujeitos comecarem a perceber a

complexidade contida em cada questdo ambiental. Mudancas s serdo viaveis a partir de uma
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conscientizacdo pessoal e enquanto sociedade, partindo entdo para a busca e construcdo de
novos valores.

A superacdo de tantas crises (ambientais, sociais e educacionais) vividas pela
sociedade atual passara pela capacidade de cada sujeito, de cada estudante, que como cidad&o
planetario, alfabetizado cientificamente, tera de fazer escolhas éticas e responsaveis a partir de
conhecimentos cientificos aprendidos na escola e fora dela.

Esse modo de pensar e ver o mundo passa necessariamente por mudancas de
paradigma e inovacdes na educacdo escolar, através da adogdo de outro modelo de educacéo,
com curriculos que contemplem as relagcdes interdisciplinares, e com a abordagem da
utilidade do conhecimento para além dos limites da escola, superando as praticas educativas
consolidadas e repetidas nas salas de aula.

Conforme Gongalves (2011), a humanidade toda, embora de modo desigual, esta
submetida a riscos derivados de acbes decididas por alguns para beneficio de alguns.
Alinhamos nosso pensamento ao do autor ao compreender que o desafio ambiental requer
outros valores, tais como solidariedade, generosidade, equidade, liberdade e efetiva
democracia. Acreditamos, assim, que a escola precisara de algum modo assumir seu papel
frente a esse desafio.

A intervencdo e a pesquisa aqui apresentadas podem contribuir para o ensino de
Ciéncias na medida em que buscou esse didlogo entre a educacédo ambiental ndo como algo a
parte do curriculo, mas perpassando-o e proporcionando a aprendizagem de conteddos
previstos para o Ensino Fundamental, juntamente com valores e reflexdes a respeito da
relacio homem e meio ambiente. O pensar sobre EA sd nos é possivel através da
compreensdo das relacGes interdisciplinares do conhecimento, assim sendo, foi importante
adotar a metodologia das IIR. Pensamos que essa experiéncia podera incentivar outros
docentes, podendo alavancar outras atividades interdisciplinares e reflexdes, tanto na escola
onde foi desenvolvida a intervengdo como em outros contextos.

Pessoalmente, o desenvolvimento deste trabalho de conclusdo de mestrado foi muito
importante, abrindo novas possibilidades de trabalho, repensando as proprias préaticas e
principalmente com relacdo & forma de enxergar o conhecimento. Ser educador em escola
publica brasileira é um desafio diario. E necessario trabalhar mais horas do que o corpo
aguenta para sobreviver dignamente, aprender a superar um sem numero de necessidades
quanto a estrutura e a organizacgdo das escolas, em que se refletem muitos problemas sociais e
se somam muitas dificuldades e frustracGes, sendo facil desanimar e realizar um trabalho

pedagogico “de qualquer jeito” ou “do jeito que sempre foi”.
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Contudo, o pais com o qual sonhamos havera de ser construido por nossas proprias
maos e nossas proprias cabecgas e é nisso que penso ao encarar cada nova turma, cada novo
aluno e cada novo desafio. O Brasil e 0 mundo com o qual sonhamos estdo ali, na nossa
frente, sendo gestado por aquelas cabecinhas adolescentes, com seus bonés, fones de ouvido,
smartphones, espinhas, girias e contestacfes. E é neles que acredito e por eles que assumo
brigas diarias nas escolas. Por eles me mantenho estudando e sonho que serdo parte de um
pais mais justo, com oportunidades para todos, no qual uma educacdo de qualidade sera

efetivamente uma prioridade e ndo um privilégio concedido a alguns e negado a muitos.



71

REFERENCIAS

BARCELOS, V. H. L. “Escritura” do mundo em Octavio Paz: uma alternativa pedagdgica em
educacdo ambiental. In: SATO, M.; CARVALHO, I. Educacdo Ambiental: pesquisa e
desafios. Porto Alegre: Artmed, p. 75-97. 2005.

BETTANIN, E. As llhas de Racionalidade na promocéo dos objetivos da alfabetizacao
cientifica e Técnica. 2003. 169 f. Dissertacdo (Mestrado em Educacéo), Universidade Federal
de Santa Catarina, Floriandpolis, 2003.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica- MEC. Parametros Curriculares
Nacionais de Ensino Médio: bases legais. Brasilia: MEC/SEMT, 1999. Disponivel em:
http://www.mec.gov.br . Acesso em 21/08/2016.

BRASIL. Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Bésica. Brasilia:
MEC/SEB/DICEI, 2013. Disponivel em: http://portal. mec.gov.br. Acesso em 21/08/2016.

BRASIL. Programa Nacional de Educa¢do ambiental: Por um Brasil sustentavel
ProNEA, Marcos Legais e Normativas. Brasilia: Ministério da Educacéo e Ministério do
Meio Ambiente, 2014.

BRASIL. Formacéao de Professores do Ensino Médio, Etapa 11, Caderno I11: Ciéncias da
Natureza. Brasilia: MEC/SEB. 2014b.

BRASIL. Lei n®9.795, de 28 de abril de 1999. Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a
politica nacional de educacdo ambiental e da outras providéncias. Diario Oficial da
Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 28 abr. 1999.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias Naturais. Brasilia: Ministério da
Educacéo, 1998.

CACHAPUZ,A. F. Tecnocracia, poder e democracia. In: SANTOS, W.L, P, Se AULER, D.
(org.). CTS e Educacéo Cientifica: Desafios tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia:
Universidade de Brasilia, 2011.

CARVALHO, I. C. M. Educacao ambiental: a formacao do sujeito ecologico. Sdo Paulo:
Cortez, 2008.


http://www.mec.gov.br/

72

CENTENO, C. E. M. O tema da mobilidade sustentavel em praticas de ensino CTS no 1°
CEB. 2007. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias), Universidade de Aveiro,
Aveiro, Portugal, 2007.

CHASSOT, A. Alfabetizacao cientifica: questdes e desafios para a educacao. 6. ed. ljui:
UNIJUI, 2014.

DAMIANI, M. F. S; ROCHEFORT, R. S., CASTRO, R. F, DARIZ, M. R., PINHEIRO, S. E.
Discutindo pesquisas do tipo intervencdo pedagogica. Cadernos de Educacao. 2013. Fae/
PPGE/ UFPEL. Pelotas, 2013.

DEMO, P. Educacao e Alfabetizacéo cientifica. Campinas: Papirus, 2013.

DIAS, G.F. Educacdo Ambiental: Principios e Préticas. 9. ed. Sdo Paulo: Gaia, 2004.

FAZENDA, I.C.A. Interdisciplinaridade: qual o sentido?. Sdo Paulo: Paulus. 2003.

FAZENDA, I. (org). O que € interdisciplinaridade?. Sao Paulo: Cortez. 2008.

FOUREZ, G.; MAINGAIN, A; DUFOUR, B. Abordagens Didaticas da
Interdisciplinaridade. Lisboa: Instituto Piaget, 2002.

FOUREZ, G. A construcao das Ciéncias: As ldgicas das Invencdes Cientificas. Lisboa:
Instituto Piaget, 2002.

FOUREZ, G. Crise no ensino de ciéncias. Investigacfes em Ensino de Ciéncias: Porto
Alegre, RS, v. 8, p 109-123, 2003.

FREIRE, A. M. Educacéo para a Sustentabilidade: Implicacdes para o Curriculo Escolar e
para a Formacdo de Professores. Pesquisa em Educacdo Ambiental. Porto Alegre: Ribeirdo
Preto, v. 6, n. 1, p. 141-154, jan./jun. 2007.

GONCALVES, C.W.P. O desafio Ambiental. Rio de Janeiro: Record, 2011.

HARTMANN, A. M. Desafios e Possibilidades da Interdisciplinaridade no Ensino Médio.
2007, 229f. Dissertagéo. (Mestrado em Educacédo). Faculdade de Educacdo. Universidade de
Brasilia, Brasilia, 2007.



73

HUNSCHE, S; ROSO, A. M. T.; SANTOS, C. C.; AULER D. S. O enfoque CTS no contexto
brasileiro: caracterizacdo segundo periddicos da area de Educacdo em Ciéncias. Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias, 2009. Anais... Florianopolis, 20009.

LEFF, E. Saber Ambiental: sustentabilidade,racionalidade, complexidade , poder.
Petropolis: Vozes, 2001.

LOUREIRO, C. F. B. Educacdo ambiental transformadora. Identidades da educacao
ambiental brasileira. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, p. 65-84, 2004.

MARTINS, I, P.; PAIXAO, M. F. Perspectivas atuais Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no
ensino e na investigacdo em ciéncia. In: SANTOS, W.L, P, Se AULER, D. (org.). CTS e
Educacdo Cientifica: Desafios tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia: Universidade
de Brasilia, 2011.

MATURANA, H.; REZEPKA, S. N. Formacdo Humana e Capacitacao. 3. ed. Petropolis:
Vozes, 2000.

NOGUEIRA, N. R. Pedagogia de Projetos. Sdo Paulo: Atica, 2001.

PEDRINI, A. G. (org.). Metodologias em Educac¢do Ambiental. Petropolis: VVozes, 2007.

PINHEIRO, N. A. M,; SILVEIRA, R. M. C. F; BAZZO, W. A. Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade: A relevancia do enfoque CTS para o contexto do Ensino Médio. Ciéncia e
Educacéo, Bauru: UNESP. v. 13, p.71-84, 2007.

RESSEL, L. B.; BECK, C. L. C., GUALDA, D. M. R; HOFMANN, I. C, SILVA, R. M.,
SEHNEM, G. D. V. A. O uso do grupo focal em pesquisa qualitativa. Texto Contexto
Enfermagem. Florianopolis, v. 14, n. 4, p. 779-786, 2008.

SANTOS, W. L. P. S.; AULER, D. (org). CTS e Educacéo Cientifica: Desafios tendéncias
e resultados de pesquisa. Brasilia: Universidade de Brasilia, 2011.

SANTOS, W.L.P.; MORTIMER, E.F. Uma andlise de pressupostos tedricos da abordagem
CTS no contexto da educacéo brasileira. Ensaio-Pesquisa em Educacgdo em Ciéncias, 2 (2).
UFMG. 2002.

SASSERON, L. H.; CARVALHO, A. M. P. Alfabetizacdo Cientifica : uma reviséo
bibliogréafica. Investigacdo em Ensino de Ciéncias; V 16, n 1, Porto Alegre: UFRGS, p.59-
77, 2011.



74

SATO, M.; CARVALHO, I. Educacdo Ambiental: pesquisa e desafios. Porto Alegre:
Artmed, 2005.

SCHMITZ, C. Desafio docente: As IR e seus elementos interdisciplinares. 2004. 289 f.
(Dissertacdo em Educacdo), Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2004.

SILVA, M. G. L.; NUNEZ, I. B. O Ensino de Quimica no Ensino Fundamental & luz dos
PCN. Natal: UFRN. 2007.

SILVA, O. B., OLIVEIRA, J. R. S., QUEIROZ, S. L. Abordagem CTS no ensino Médio:
estudo de caso com enfoque sociocientifico. In: SANTOS \W. L, P, Se AULER, D. (org).
CTS e Educacéo Cientifica: Desafios tendéncias e resultados de pesquisa. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, 2011, p. 323-345.

SOUZA, M. A. Poluicao Nuclear: A insercdo da educacdo ambiental no Ensino Médio na
Perspectiva Globalizante. 2005. 242 f. (Dissertacdo em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica),
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis, 2005.

SOUZA, R. G. Desafios, potencialidades e compromissos com uma experiéncia
pedagbgica para a formacao cidada: Préatica CTS construida a partir de uma IRR sobre
reciclagem de lixo urbano. 2007. 198 f. (Dissertacdo em Ensino de Ciéncias e Matemaética) —
Nucleo Pedagogico de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico, Universidade Federal do Para,
Belém, 2007.

THIESEN, J. S. A interdisciplinaridade como um movimento articulador no processo ensino-
aprendizagem. Revista Brasileira de Educacdo; V 13, n 39, Rio de Janeiro: ANPED, p.545-
554, 2008.

ZABALZA, M. A. Diéarios de aula: um instrumento de pesquisa e desenvolvimento
profissional. Sdo Paulo: Artmed, 2004.

ZIMMERMANN, E., HARTMANN, A. M. Planejamento de projetos para colaboragéo entre
professores. In: SANTOS, C. A. dos; QUADROS, A. F. de (Org.). Utopia em busca de
possibilidades: Abordagens interdisciplinares no ensino de ciéncias da natureza. 2011.
Unila: Foz do Iguagu, 2011, p. 119-130.



75

APENDICE A - CARTA FICTICIA RECEBIDA PELOS ALUNOS

Queridos alunos do nono ano:

Como esta sendo o inicio do ano letivo? Ficamos emocionados ao pensar gque este ano
sera o Ultimo ano de voceés na escola de nosso bairro e que ficardo marcados 0s seus nomes na
historia do Eliana.

Somos um grupo de moradores que esta se articulando para reorganizar as liderancas
e buscar solucdes para os problemas ambientais e sociais do Bairro Floresta.

Sabemos que temos muitos desafios pela frente, pois ha muito por que lutar e para
melhorar nosso dia a dia: ruas esburacadas, deficiéncias no saneamento basico, alagamentos
na escola, descaso das autoridades e mesmo a desunido entre nos.

Vimos através desta solicitar o auxilio de vocés ai da escola, especialmente desta
turma, que é da série mais adiantada, pois ja estdo completando o Ensino Fundamental para a
obtencdo de dados a respeito da situacdo do meio ambiente em nosso bairro. Gostariamos de
saber as causas dos problemas ambientais, como podemos resolvé-los, quem poderia
contribuir e quais conhecimentos precisamos obter para isso. Sonhamos com o dia em que
todos nos teremos um bairro harmonioso em relagdo ao meio ambiente, com ruas limpas, sem
lixo espalhado, com o esgoto sendo destinado a um local apropriado e nosso solo livre de
contaminacéo.

Podemos contar com a ajuda de vocés? Sabemos que os professores da escola também
topardo ser nossos parceiros.

Por favor, pensem de que forma podem contribuir e 0 que podem pesquisar para juntos
compreendermos as questdes ambientais que afetam o bairro e o que fazer para melhorar
nossa qualidade de vida.

Certos da compreenséo de vocés, aguardamos ansiosos por sua resposta.

Abracos!

Ass: Grupo de moradores preocupados com o Bairro Floresta.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO

unipampa Programa de Pés-graduacao
S ———L Ensino de Ciéncias (PPGEC)
Mestrado Profissional

TERMO DE CONSENTIMENTO E AUTORIZACAO DO USO DE IMAGEM E VOZ
DADOS DE IDENTIFICACAO

Titulo do Projeto: QUIMICA NO ENSINO FUNDAMENTAL: INVESTIGANDO
QUESTOES AMBIENTAIS EM UMA ILHA INTERDISCIPLINAR DE
RACIONALIDADE

Pesquisador responsavel: Milene Ferreira Miletto
Instituicdo: Universidade Federal do Pampa- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Fone para contato: (55) 99572657

O seU TN (8).ieieieiieee e esta sendo convidado a
participar da pesquisa intitulada QUIMICA NO ENSINO FUNDAMENTAL:
INVESTIGANDO QUESTOES AMBIENTAIS EM UMA ILHA INTERDISCIPLINAR DE
RACIONALIDADE , de responsabilidade da pesquisadora Milene Ferreira Miletto, que sera
realizada no primeiro semestre de 2016, nas aulas de Ciéncias, na turma de nono ano da
Escola Estadual de Ensino Fundamental Eliana Bassi de Melo.

Esta pesquisa produzira dados para a dissertacao final do curso de mestrado da referida
pesquisadora. Os resultados serdo mantidos de forma andnima e confidencial, isto quer dizer
que em nenhum momento sera divulgado o nome de seu filho. Quando for necessério
exemplificar determinada situacdo, a privacidade sera assegurada. A participacdo é voluntaria,
podendo a qualquer momento desistir de participar da pesquisa.

Da mesma forma, através deste Termo, fica autorizado o uso da imagem e da voz do
aluno, em instrumentos de pesquisa utilizados para evidenciar que a pesquisa foi realizada.

O presente instrumento de autorizacdo é celebrado a titulo gratuito, podendo a referida
participacao ser utilizada para divulgar a pesquisa, sob forma de dissertagdo, comunicacdo em
congressos, artigos ou similares e/ou outros instrumentos de divulgag&o cientifica.

Cacapava do Sul, 14 de margo de 2016.
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1 Introdugéo

O presente guia apresenta sugestdes destinadas a professores da Educacdo Béasica que
desejem utilizar a metodologia das Ilhas Interdisciplinares de Racionalidade (IIR) (FOUREZ,
MAINGAIN e DUFOUR, 2002) em suas aulas de Ciéncias, no Ensino Fundamental, ou
mesmo de Quimica, no Ensino Médio. Este material foi produzido a partir de uma intervencéao
pedagogica, relatada e analisada em Miletto (2017), com o titulo: Quimica no Ensino
Fundamental: Investigando questbes ambientais em uma Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade. A pesquisa foi realizada durante o Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Federal do Pampa e a dissertacdo pode ser consultada, em caso de
interesse, no site http://cursos.unipampa.edu.br/cursos/mpec/.

A 1IR é uma metodologia empregada quando se pretende introduzir uma abordagem
interdisciplinar para o estudo de alguma situacdo. A aplicacdo da IIR no caso de Miletto
(2017) teve por objetivo contribuir com a alfabetizag&o cientifica de estudantes de uma turma
de nono ano do Ensino Fundamental. A IIR articulou um trabalho em Educacdo Ambiental
com pressupostos da abordagem Ciéncia Tecnologia Sociedade (CTS). A partir das atividades
desenvolvidas, os alunos tiveram oportunidade de apropriar-se das nocfes iniciais de
Quimica, normalmente propostas no curriculo dessa etapa da escolarizagéo.

A intervencdo, na qual se baseiam as sugestes de aplicacdo aqui apresentadas, foi
realizada em vinte e seis horas-aula de 50 minutos no componente curricular de Ciéncias, em
uma escola de Ensino Fundamental da rede publica estadual do Rio Grande do Sul, no
municipio de Cacapava do Sul. A intervencdo contou com a contribuicdo de trés outros
professores: uma professora de Quimica, uma de Lingua Portuguesa e um professor de
Geografia, que participaram como especialistas convidados para esclarecer ddvidas dos
alunos sobre determinadas tarefas a serem realizadas por eles.

Uma IIR é desenvolvida através de etapas conforme a sequéncia: (1) Negociar e
problematizar o processo; (2) Fazer emergir o cliché; (3) Estabelecer o panorama; (4)
Concluir o processo e proceder as investigacdes; (5) Elaborar uma representacdo complexa ou
sintese final (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002). Tendo em vista 0s objetivos, o
contexto e o tema escolhido, optou-se por adaptar as etapas originalmente propostas pelo
autor da seguinte forma: (1) o cliché (apresentacdo de uma situacdo problema); (2) o
panorama espontaneo (com listagem dos atores envolvidos, possiveis jogos de interesse,

especialistas e especialidades e caixas-pretas envolvidas); (3) a ida a préatica (busca de dados);
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(4) a abertura de caixas-pretas e (5) a producdo de uma sintese. As caixas-pretas sao
mecanismos utilizados sem que se conhegca forgcosamente seu funcionamento interno
(FOUREZ, MAIGAIN e DUFOUR, 2002). Correspondem a conceitos ou ideias utilizadas
sem que se tenha consciéncia integral de suas representacdes e das teorias que as explicam.

Na sequéncia sera exemplificado o processo de desenvolvimento da IIR, que tem
potencial para ser aplicada em outros contextos e escolas por educadores interessados em
proporcionar esse tipo de abordagem interdisciplinar em suas aulas. Inicialmente, sera feita uma
breve explicacdo sobre o que é uma IIR e, a partir dela, serdo relatadas as atividades

desenvolvidas com e pelos alunos.

2 A llha Interdisciplinar de Racionalidade

A llha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR) é uma metodologia proposta por Fourez,
Maingain e Dufour (2002), empregada para possibilitar a constru¢cdo de uma representacao
tedrica sobre determinada situacdo, tecnologia ou conceito sobre os quais se pretende discutir
e atuar de forma interdisciplinar. Essa metodologia vem sendo utilizada no Brasil,
especialmente na area de ensino de ciéncias, com registros em publica¢des principalmente no
sul do pais.

O trabalho com uma IIR se da por etapas desenvolvidas a partir da problematizacao de
uma situacdo, tecnologia ou conceito. A IR que originou este material compreendeu as etapas
listadas a seguir, sendo desenvolvida a partir de uma situacdo problema apresentada a turma
através de uma carta supostamente escrita por moradores do bairro onde se localiza a escola.
Como produto final, além de uma tabela periddica elaborada pelos alunos no decorrer das
intervencdes, os estudantes produziram um texto em resposta a carta inicial recebida, utilizando-
se dos argumentos cientificos construidos no decorrer da intervencao.

Primeira etapa - Fazer um cliché: é o ponto de partida da pesquisa, momento no qual,
a partir de uma questao inicial delimitada, sdo levantadas diversas questdes sobre o problema a
ser resolvido. Nessa etapa podem ser exploradas as duvidas e as concepgdes iniciais dos alunos
sobre o problema apresentado. O Cliché consiste em estabelecer um inventario de
representacdes, dos saberes disponiveis ou dos saberes prévios dos estudantes (FOUREZ,
MAINGAIN e DUFOUR, 2002), podendo-se, a partir da analise desses saberes, compreender
quais séo as suas representacoes e ideias sobre as relacfes contidas na questdo inicial.

Segunda Etapa - Panorama espontneo: nessa etapa, para ultrapassar a

representacdo primeira e espontanea dos alunos, utiliza-se um quadro de investigacdo do tipo
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sistémico.

Concretamente, essa “grelha” ¢é elaborada através uma listagem de parametros
presentes na situacdo problema. Dependendo da questdo envolvida, poderdo ser listados:
atores humanos (grupos sociais, instituicdes, empresas); condicionamentos, normas, valores
éticos; implicagBes relativas a situacdo; tensdes e controvérsias; escolhas, alternativas ligadas
a situacdo; cendrios considerados para uma acdo (FOUREZ, MAINGAIN e DUFOUR, 2002).

A partir da identificacdo dos parametros sdo listadas as caixas-pretas (CP) a serem
abertas pelos alunos por meio de investigacdes ou consulta aos especialistas. Nesse momento,
emergem outras relagdes envolvidas na questdo inicial e quais as formas de melhor conhecé-
las, visando construir uma representacao final mais completa e fundamentada sobre a questéo
que originou a lIR.

Terceira etapa - Indo a pratica: compreende a delimitacdo das prioridades da
pesquisa, o estabelecimento de uma hierarquia dos parametros e a consulta aos especialistas e
especialidades. Efetivam-se nessa etapa as investigacoes e estudos surgidos a partir da questdo
inicial, conforme as alternativas listadas no Panorama Espontaneo. Dependendo da natureza
do conhecimento envolvido e das possibilidades levantadas, os alunos poderdo consultar
especialistas ou néo.

Quarta Etapa - Abertura aprofundada de algumas caixas-pretas e descoberta de
principios: € o momento no qual os alunos investigam e adquirem conhecimento sobre as
questdes que surgiram ao tentar responder a questdo proposta inicialmente e que se
constituiram em CP. Essas, quando abertas, contribuem para compor uma representacdo final
fundamentada cientificamente sobre a situacdo problema, de modo a responder a questéo
inicial. Dependendo da complexidade de cada CP e dos conhecimentos anteriores dos alunos,
poderdo ser consultados (ou ndo) alguns especialistas que contribuirdo para a elucidacdo de
cada questdo envolvida.

Quinta etapa - Sintese da ilha de racionalidade produzida: nessa ultima etapa,
mobilizando os conhecimentos adquiridos nas etapas anteriores, 0s alunos devem ser capazes
de produzir uma representagdo adequada sobre a situagdo problema apresentada
preliminarmente, de forma a responder a questdo inicial. A construcdo dessa representacéo
interdisciplinar pressupde um trabalho de selecdo, sintese e negociagdo (consigo mesmo e
com 0S outros).

Apropriando-se das etapas que compreendem uma IIR, o professor que desejar utilizar
essa metodologia e queira desenvolvé-la a respeito de uma questdo ambiental, podera

estruturar seu trabalho conforme as orientacdes a seguir:
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O primeiro passo a ser definido na construcdo de uma IIR é a escolha do tema a ser
estudado, sendo importante que o professor tenha em mente a natureza interdisciplinar que
envolve o desenvolvimento dessa metodologia. No caso de optar-se por trabalhar com
tematicas ambientais, as questdes em geral tém esse carater interdisciplinar, pois normalmente
envolvem questdes sociais, culturais que compde a relagdo homem e natureza.

A temadtica podera ser definida previamente conforme as experiéncias relatadas por
Bettanin (2003) e Souza (2007), analisadas por Miletto (2017) na secdo de estudos
relacionados, ou escolhida em conjunto com os alunos. No estudo que deu origem ao presente
guia, a professora definiu previamente o tema que seria estudado.

E importante que o professor tenha em mente os possiveis “subtemas” em que a
tematica podera desdobrar-se, a fim de que haja questbes suficientes para envolver todos os
alunos na construcéo da IIR.

Num segundo momento, é hora de identificar a questdo inicial, pois uma IIR surge a
partir de uma questdo preliminar que daré origem as etapas seguintes. Assim, é necessario que
haja uma delimitacdo clara de qual sera o problema a ser respondido, ou seja, aonde se quer
chegar com o desenvolvimento da IIR.

No caso exemplificado, a questéo inicial era: Quais sdo os problemas relevantes no
bairro em que esté situada a escola e quais sdo 0s conhecimentos necessarios, especialmente
da area da Quimica, para compreensao e solucdo das questdes sociais, econémicas, culturais
e ambientais associadas aos problemas identificados?

Apbs a delimitacdo do tema e a identificacdo da questdo inicial, o professor, em
conjunto com os alunos, pode entdo delinear o desenvolvimento da IIR conforme a sequéncia

abaixo:

2.1 Cliché

Para composicdo da primeira etapa, ou seja, o cliché, o professor pode partir de uma
motivacdo inicial. Na intervencgéo relatada em Miletto (2017), os alunos receberam a carta
ficticia (Quadro 1), em nome da comunidade solicitando auxilio para resolver questdes

ambientais relevantes no bairro onde esta situada a escola.
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Quadro 1- Carta recebida pelos alunos

Cacapava do Sul, marco de 2016.

Queridos alunos do nono ano

Como esté sendo o inicio do ano letivo? Ficamos emocionados ao pensar que
este ano sera o ultimo ano de vocés na escola de nosso bairro e que ficardo marcados
0s seus nomes na historia do Eliana.

Somos um grupo de moradores que estd se articulando para reorganizar as
liderancas e buscar solugGes para os problemas ambientais e sociais do Bairro
Floresta.

Sabemos que temos muitos desafios pela frente, pois ha muito por que lutar e
para melhorar nosso dia a dia: ruas esburacadas, deficiéncias no saneamento basico,
alagamentos na escola, descaso das autoridades e mesmo a desunido entre nos.

Vimos, através desta, solicitar o auxilio de vocés ai da escola, especialmente
desta turma, que é da série mais adiantada, pois ja estdo completando o Ensino
Fundamental para a obtencdo de dados a respeito da situacdo do meio ambiente em
nosso bairro. Gostariamos de saber as causas dos problemas ambientais, como
podemos resolvé-los, quem poderia contribuir e quais conhecimentos precisamos
obter para isso. Sonhamos com o dia em que todos nés teremos um bairro harmonioso
em relacdo ao meio ambiente, com ruas limpas, sem lixo espalhado, com o esgoto
sendo destinado a um local apropriado e nosso solo livre de contaminacéo.

Podemos contar com a ajuda de vocés? Sabemos que os professores da escola
também topardo ser nossos parceiros.

Por favor, pensem de que forma podem contribuir e 0 que podem pesquisar
para juntos compreendermos as questdes ambientais que afetam o bairro e o que
fazer para melhorar nossa qualidade de vida.

Certos da compreensdo de vocés, aguardamos ansiosos por sua resposta.

Abracos!

Ass: Grupo de moradores preocupados com o Bairro Floresta.

Fonte: autora

Contudo, o professor, atraves de dialogo e questionamentos, pode dar inicio ao
desenvolvimento da metodologia com uma problematizacéo inicial sobre alguma situagédo

especifica que abarque o conteddo a ser estudado, fazendo emergir questbes a serem



85

respondidas pelos alunos por meio de investigagoes.

No trabalho desenvolvido por Souza (2007), o pesquisador desenvolveu a etapa do
cliché usando um questionario respondido pelos alunos sobre o que representava “pesquisar”
para eles e para saber se tinham por habito desenvolver trabalhos de investigacdo. A partir dai,
os alunos foram a biblioteca da escola e com base em leituras realizadas sugeriram varias
temaéticas, das quais, ap6s dialogo, optaram por uma delas: reciclagem.

Bettanin (2003) também analisou uma IIR em sua dissertacdo, desenvolvida na
componente curricular de Fisica em turma de segundo ano do Ensino Médio de uma escola
técnica da rede federal. A IR partiu da situagdo: “Como devemos proceder para manter uma
residéncia de um pavimento, de 60 m?, situada na regido sul do Brasil, com temperatura
ambiente de 20 °C?” A etapa do cliché, neste caso, foi desenvolvida através de uma
tempestade de ideias, apds a apresentacdo da situacdo inicial. Foi, entdo, realizado um
levantamento de ddvidas sobre o assunto, que seriam respondidas no decorrer do trabalho.

A partir dos exemplos acima, conhecendo a turma de alunos e a realidade do contexto
escolar e quais 0os componentes curriculares serdo envolvidos no desenvolvimento da IR,
cabe a sensibilidade do professor motivar os alunos para participarem do desenvolvimento das

atividades descritas a seguir.

2.2 Panorama Espontaneo

A partir da etapa denominada panorama espontaneo € possivel definir quais as
questdes envolvidas no questionamento inicial, ou seja, quais Sdo as caixas-pretas que
poderdo ser abertas e quais 0s especialistas poderédo ser consultados pelos alunos.

O panorama espontaneo pode ser produzido através de uma listagem criada em
conjunto com os alunos, sendo a forma de registro escolhida pela turma: cartaz, anotacdo ou
simples listagem no quadro. No exemplo da pesquisa utilizou-se o quadro negro, no qual a
professora/pesquisadora foi realizando anotagdes, apagando e reescrevendo, & medida que
avancava o debate e surgiam ideias sobre quais relacGes estariam envolvidas nas questoes
ambientais do bairro.

Sugere-se que no quadro, conforme exemplo do Quadro 2, constem as possibilidades
de parametros a serem debatidos e pensados pelos alunos. Os parametros na intervengéo
descrita em Miletto (2017) previram 0s seguintes parametros: atores envolvidos, interesses

envolvidos e assuntos a pesquisar.
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Quadro 2 - Listagem do panorama espontaneo

Atores envolvidos: Interesses envolvidos Assuntos a pesquisar

Fonte: a autora

Os alunos citaram como “assuntos a pesquisar”: contaminacdo do solo, lixo,
contaminacdo da agua, saneamento basico, contaminacédo do ar e efeitos da contaminacao no
corpo humano e elementos quimicos envolvidos. Essas tematicas constituiram-se em caixas-
pretas que poderiam ser abertas ou ndo no decorrer da IIR.

Bettanin (2003) nessa etapa definiu com os alunos os caminhos a seguir e quais das
questdes levantadas na etapa anterior seriam respondidas. Também definiu a forma de
apresentacdo do trabalho final. Uma questdo levantada pelo autor que pode ser importante
para o professor ao implementar uma IIR é que nem todas as questdes suscitadas precisam ser
respondidas, podendo-se selecionar as mais viaveis ou pertinentes aos objetivos do trabalho.

Ja na IIR desenvolvida por Souza (2007), nesta etapa foi proposto aos alunos que
escrevessem perguntas que revelassem suas ddvidas e curiosidades sobre o tema escolhido
por eles.

Assim, o0 importante € que 0 panorama espontaneo represente um momento de
organizacdo das questdes envolvidas na resposta a questdo inicial. Essa etapa pode ser
encaminhada de diferentes formas, importando realmente a reflexdo que ela demanda dos

alunos participantes.

2.3 Ida a Pratica

Depois de delimitados os parametros e as possibilidades de investigacdo, inicia-se a
proxima etapa da IIR: ida a pratica, na qual as investigacdes podem ser desenvolvidas pelos
alunos de forma efetiva. E 0 momento da prética, da busca por informagdes e conhecimentos.

As etapas originais propostas por Fourez sdo mais elaboradas e delimitadas, contudo,
na IIR desenvolvida por Miletto (2017), convencionou-se chamar de lda a pratica trés
diferentes etapas: a etapa originalmente com esse nome, a abertura aprofundada de algumas

caixas-pretas com auxilio de especialistas e a abertura de caixas-pretas sem o auxilio de
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especialistas.

Souza (2007) chamou essa etapa de “Descendo para o terreno” e Bettanin (2003)
denominou-a “Trabalho de campo”, ambos fizeram adaptacfes a metodologia proposta por
Fourez, Maingain e Dofour (2002), assim como em outros trabalhos publicados que se
utilizaram dessa metodologia. Portanto, o professor tera essa liberdade de organizacdo da
metodologia, observando, no entanto, que ndo se distancie dos objetivos dela (BRANDT,
2016; LUCCHESI, 2009, DUARTE et all., 2009; IMHOF e SCHOROEDER, 2013).

Na intervencdo descrita em Miletto (2017), a turma organizou-se em grupos de
trabalho, tantos quantos foram os assuntos listados na etapa anterior: saneamento béasico
(esgoto), correta destinacdo do lixo, composicdo do lixo, efeitos quimicos e bioldgicos no
corpo humano, contaminacéo do solo e da agua e consumismo.

Cada grupo ficou responsavel por pesquisar sobre o assunto escolhido, buscando
informagdes a respeito do tema, podendo realizar entrevistas com a comunidade ou
especialistas. A professora/pesquisadora orientou os alunos de que as informagdes, ainda que
buscadas na internet, deveriam estabelecer relacdo com as questdes do bairro, e de que cada
grupo, durante suas investigacoes, ficaria responsavel por apontar alguns elementos quimicos
que tivessem relagdo direta com a tematica pesquisada por eles.

Dependendo do grupo de alunos no qual a metodologia for aplicada sera importante
que o professor acompanhe as pesquisas da turma, pois eles poderdo ter dificuldades. Essas
dependerdo da autonomia dos alunos, do habito de investigacdo e até mesmo da motivacdo e
curiosidade deles. Cabe nesta etapa, nhovamente, a sensibilidade do professor na conducao da
metodologia proposta.

Sugere-se que, concomitante as investigacdes dos alunos, sejam desenvolvidas outras
atividades. Em Miletto (2017), a primeira delas foi uma saida de campo (Figura 1), na qual os
alunos percorreram as ruas do bairro analisando os problemas, principalmente quanto ao
precario saneamento basico, conversando com os moradores e fazendo registros fotograficos e
anotacoes.

Durante as primeiras atividades, a turma contou com o auxilio de uma especialista,
professora de Lingua Portuguesa, colaboradora do projeto, que nesses momentos ajudou 0s
grupos a elaborarem as questdes para as entrevistas que poderiam ser realizadas com o0s

moradores.

Figura 1- Saida de campo
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Fonte: acervo da autora

Seja qual for o assunto da IIR, este pode ser 0 momento da organizacdo em grupos e
da realizacdo de pesquisas pelos alunos sobre as tematicas listadas na etapa anterior. Assim,
estruturaram-se os trabalhos de Souza (2007) e Bettanin (2003), os quais, porém, utilizaram

curtos periodos, sendo a IIR desenvolvida em poucas horas-aula.

2.4 Abertura das caixas-pretas com o auxilio de especialista

O momento de abertura de caixas-pretas com auxilio de especialista podera ser
uma etapa significativa no desenvolvimento da IIR. Conforme a listagem criada na etapa do
panorama espontaneo, poderdo ser consultados especialistas ou ndo, o que dependera dos
assuntos que os alunos elencarem.

Conforme relatado em Miletto (2017), nesta etapa foi realizada uma atividade com a
colaboracdo da professora especialista em Quimica, que trabalhou com os alunos a respeito da
tabela periddica. Foi um momento significativo quando os alunos fizeram muitos
guestionamentos e sanaram duvidas, pois 0s grupos estavam com dificuldade de estabelecer
relacdo entre 0s assuntos pesquisados e 0s elementos quimicos presentes no ambiente natural
devido ao lixo depositado indevidamente. Surgiu nesse momento o0 questionamento sobre o
que seria um elemento quimico e qual a diferenca deste para uma molécula, pois os alunos em
geral ainda ndo tinham o dominio desses conceitos.

Num outro momento, o especialista em Geografia também participou da abertura de
caixa-preta sobre consumismo, auxiliando e colaborando com o0 grupo que apresentou
seminario a respeito dessa tematica. lgualmente constituiu-se de momento significativo da

intervengdo pedagogica, pois houve muitos questionamentos e reflexdes por parte dos alunos
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e professores participantes, numa roda de conversa sobre o assunto.

Nem sempre o desenvolvimento de uma IIR necessitarad do auxilio de especialistas.
Essa opcdo dependerd do assunto escolhido e do contexto no qual a IR for desenvolvida,
contudo é relevante a participacdo de tais profissionais/pessoas, a fim de melhor contemplar o
caréter interdisciplinar da metodologia. Portanto, é importante que o professor que queira
trabalhar com uma IR estabeleca contatos com parceiros e colaborares que o auxiliem a

proporcionar um estudo mais amplo e diversificado sobre a situagdo em estudo.

2.5 Abertura de caixas-pretas sem o auxilio de especialista

Esta etapa denominada abertura de caixas-pretas sem o auxilio de especialista € 0
momento no qual os alunos organizardo os conhecimentos adquiridos. Eles poderdo
apresenta-los em forma de seminario ou em outra forma previamente combinada (videos,
textos, etc.).

Sugere-se que o professor negocie com o0s alunos para que saibam com antecedéncia a
forma de apresentacdo. Outro ponto para o qual se deve dar atencdo € que, dependendo do
assunto, cada grupo podera demandar mais ou menos tempo para efetivar suas investigacdes.

No caso de Miletto (2017), esta etapa deu-se através de seminarios sobre as tematicas
citadas anteriormente, constituindo momento de compartilhamento com os demais colegas
acerca das informacdes e dos conhecimentos adquiridos. Em Bettanin (2003) e Souza (2007),

esta etapa deu-se da mesma forma: apresentacdo de seminarios.

2.6 Sintese da IIR

Depois de realizar as atividades anteriores, chega-se finalmente a etapa de sintese da
IIR, em que se organizam as conclusdes e os conhecimentos adquiridos na busca por respostas
a questdo inicial. Novamente cabe ao professor definir qual sera a melhor forma de organizar
esse momento, sempre de acordo com a questdo que foi trabalhada em cada IIR e com o
contexto em que cada turma se situa.

Na IIR desenvolvida por Miletto (2017), a primeira atividade foi realizada, mais uma
vez, com o auxilio da especialista, a professora de Lingua Portuguesa, que em aula conjunta
com a professora/pesquisadora, acompanhou o0s alunos na elaboragdo de um requerimento

enderecado a Camara Municipal de Vereadores. No requerimento, 0s alunos apontavam as
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necessidades do bairro, especialmente a respeito da questdo sobre o saneamento basico. No
Quadro 3 pode-se visualizar o requerimento produzido pelos alunos, com auxilio da

especialista em Letras.

Quadro 3 — Requerimento dirigido ao Presidente da Camara de Vereadores do Municipio

Cacapava do Sul, 06 de junho de 2016.

Excelentissimo Senhor
Jodo da Silva
Dignissimo Presidente da Camara de Vereadores de Cacapava do Sul

NOME DA ALUNA e demais alunos do 9° ano da E.E.E.F. Professora Eliana Bassi de Melo vém por meio deste,
solicitar a VVossa Exceléncia e aos demais vereadores, uma atencdo especial ao Bairro Floresta no que tange ao
saneamento bésico, tendo em vista a sua precariedade, constatada através de investigacdo ambiental realizada na
disciplina de Ciéncias, sob orientacdo da professora Milene Miletto, especialmente em saida de campo no dia 31 de
margo de 2016, constatando os seguintes problemas de saneamento no bairro:

1- Esgoto a céu aberto em diversas ruas;

2- Rede de esgoto inexistente em diversos pontos;

3- Ligacg0es irregulares, sem fiscalizacdo do 6rgdo competente.
Em estudo realizado em sala de aula, pudemos conhecer o quanto esses problemas afetam o ambiente e a qualidade
de vida dos moradores. Colocamo-nos a disposi¢do para uma apresentacdo do nosso trabalho escolar e das nossas

reivindicagdes em relagdo as melhorias no bairro.

Nestes Termos
P. Deferimento

NOME DA ALUNA

Fonte: producdo dos alunos

O requerimento foi protocolado e os alunos participaram de uma sessdo da Camara
Municipal na qual ele foi lido e comentado pelos vereadores. Os alunos que participaram
dessa atividade relataram-na como uma das mais importantes e significativas da IIR. A
segunda atividade desenvolvida foi a montagem de uma tabela peridédica em escala, na parede
da sala de aula, na qual os alunos foram elencando os elementos quimicos escolhidos por seus

grupos, de acordo com as suas investigacdes. Cada grupo teve a tarefa de apresentar os
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elementos quimicos selecionados por seus integrantes e explicar a relagdo com o assunto
pesquisado. Os alunos preenchiam os respectivos lugares de cada elemento na tabela com

fotos, gravuras e anotacdes, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Construcao da tabela periodica

R —

Fonte: acervo da autora

A Ultima atividade da sintese foi a elaboracdo de uma resposta a carta recebida pelos
alunos no inicio da IIR. Os estudantes organizaram-se em grupos e escreveram suas cartas
resposta, que ao final foram lidas e debatidas coletivamente na turma. Esperava-se que nessas
produges os alunos utilizassem argumentos e conhecimentos adquiridos durante o
desenvolvimento da metodologia, o que realmente ocorreu.

Salienta-se que na IIR desenvolvida por Miletto (2017) planejaram-se varias
atividades a serem realizadas na etapa de sintese devido a complexidade da tematica e aos
objetivos esperados. Contudo, a sintese podera ser elaborada através de atividade Unica, a
exemplo do que fez Souza (2007), cujo produto final foi cartilhas elaboradas pelos alunos,
confeccionadas com material reciclado, com dicas para a comunidade sobre reciclagem de
lixo. O produto final relatado por Bettanin (2003) foi a elaboracdo de uma pégina na internet,
na qual os alunos registraram 0s resumos das pesquisas e suas consultas durante o
desenvolvimento da IIR.

A etapa da sintese corresponde também & avaliagdo do trabalho realizado. A partir das
producbes dos alunos nessa etapa € possivel para o professor verificar a aprendizagem dos
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alunos com a IIR. Em Miletto (2017) foram analisadas as anota¢des dos diarios de bordo dos
alunos e especialmente as producdes escritas (carta resposta, requerimento), também as
gravacdes dos audios das atividades realizadas em sala de aula e das entrevistas com grupos

de alunos, ao final da intervencdo pedagogica.

3. Considerac0es Finais

A partir das orientacdes e sugestes apresentadas neste guia, o professor podera adotar
a construcdo das IIR em suas préaticas pedagdgicas, contemplando o carater interdisciplinar do
conhecimento e proporcionando uma metodologia diferenciada e eficiente na aprendizagem
dos alunos, em qualquer nivel de ensino.

Ao optar por fazé-lo a partir de tematicas ambientais, conforme a intervencéo
pedagogica aqui exemplificada, podera também contemplar objetivos quanto a vivéncia de
valores e reflexdes a respeito da relagdo homem e meio ambiente.

Betannin (2003) considerou em seu trabalho que as IIR conseguem promover nos
individuos os atributos basicos propostos por Fourez (2005) para uma alfabetizacdo cientifica:
autonomia, dominio e comunicagdo e que se mostram, portanto, eficazes no que se propoe.

Por outro lado, Souza (2007) sinaliza quanto aos desafios que encontrou ao adotar a
metodologia das IR, sendo as dificuldades citadas por ele: ensino centrado na agdo do
professor, organizacdo do tempo, ado¢do de uma pratica interdisciplinar em um contexto
interdisciplinar e cumprimento das tarefas em equipe. O autor salienta igualmente os aspectos
potencializados para a formacdo para a cidadania, a partir do trabalho analisado em sua
dissertacdo quanto a visdo humanista, argumentacdo critica e ecocidadania.

Considera-se que o trabalho pedagdgico com uma IIR pode ser eficaz na
aprendizagem das noc¢des de quimica, conforme resultados de pesquisa realizado por Miletto
(2017). Salienta-se também a relevancia do trabalho interdisciplinar e da participacdo dos
colegas especialistas nas atividades desenvolvidas. Por fim, destaca-se que o desenvolvimento
da intervencdo pedagdgica através da IIR analisada teve relevancia para a alfabetizagéo
cientifica dos alunos envolvidos.

Dessa forma, apropriando-se dessa metodologia e dos exemplos de tantos professores
e pesquisadores, acredita-se no potencial e na necessidade de se adotar praticas educativas que
superem as praticas consolidadas e repetidas nas salas de aula.

Desafios de toda ordem estdo na rotina de qualquer educador brasileiro, especialmente

de escola publica. Portanto, sinta-se mais uma vez desafiado.
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ANEXO A REQUERIMENTO PRODUZIDO PELOS ALUNOS

REQUERIMENTO

Cacapava do Sul, 06 de junho de 2016.

Excelentissimo Senhor
Caio Casanova
Dignissimo Presidente da Camara de Vereadores de Cagapava do Sul

NOME DA ALUNA e demais alunos do 9° ano da E.E.E.F. Prof? Eliana Bassi de Melo vém por meio
deste solicitar a Vossa Exceléncia e aos demais vereadores uma atengdo especial ao Bairro Floresta no
que tange ao saneamento basico, tendo em vista a sua precariedade, constatada através de investigacdo
ambiental realizada na disciplina de Ciéncias, sob orientacdo da professora Milene Miletto,
especialmente em saida de campo no dia 31 de marco de 2016, constatando os seguintes problemas de
saneamento no bairro:

1- Esgoto a céu aberto em diversas ruas;

2- Rede de esgoto inexistente em diversos pontos;

3- Ligacoes irregulares, sem fiscalizagdo do 6rgdo competente.
Em estudo realizado em sala de aula, pudemos conhecer o quanto esses problemas afetam o ambiente
e a qualidade de vida dos moradores. Colocamo-nos & disposicdo para uma apresentacdo do nosso

trabalho escolar e das nossas reivindicages em relacdo as melhorias no bairro.

Nestes Termos
P. Deferimento

NOME DA ALUNA



