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RESUMO



Com a preservacao do patriménio histérico, se faz a identidade cultural de
uma nagdo. Dessa forma, o presentetrabalho tem por objetivo realizar uma avaliagao
das fachadas de edificagdes do patriménio cultural. Além disso, vistoriar o ambiente,
identificar as principais manifestagbes patolégicas, verificar as principais
caracteristicas, analisar a posicao das fachadas e verificar a influéncia da
localizagdo. Justifica-se este estudo, com intuito de verificar as principais patologias
existentes em fachadas de obras historicas, além da necessidade de informacdes de
conservacao dessas construcdes. Para o desenvolvimento deste trabalho, foram
abordados referenciais tedricos pertinentes ao assunto, levantamentos fotograficos
e, também se utilizou uma metodologia de avaliagcido de fachada e diagndstico de
patologias, onde foram selecionadas 6 (seis)edificacbes. Esta metodologia foi
dividida em: coleta de dados, tratamento de dados e diagndsticos. Posteriormente,
foi elaborada a representacdo grafica das patologias, através das fichas de
identificacdo de danos e dos mapas de incidéncias de danos. Apods a identificacao e
avaliagdo das manifestagdes patolégicas efetuou-se a apresentagéo e andlise dos
resultados. Conclui-se que grande parte das patologias encontradas éoriunda do
tempo de uso sem intervengdes reparativas ou havendo, feitas de forma inadequada
e, também devido as ag¢des dos fatores externos, levando & degradagao natural da

edificagao.

Palavras-chaves: fachadas, patriménio histérico, manifesta¢des patologicas.



ABSTRACT

With the historical heritage preservation, to make cultural identity of a nation. By this
way, the present work have for objective realize an evaluation of the building facade
of the cultural heritage. Beyond that, inspect the environment, identify the main
pathological manifestations, check the main features, to analyze the position of the
facades and check the influence of localization. This study is justified, with intention
to verify the main existing pathologies in facade of historical work, beyond of the
necessity for information of conservation of these constructions. For the development
of this work, were addressed relevant theoretical frameworks to the subiject,
photographic surveys and, also it was used a methodology of evaluation of facade
and diagnosis of pathologies, and were selected six (6) buildings. This methodology
was divided into: data collect, data processing and diagnosis. Later it was created a
graphical representation of pathologies, through the damage identification sheets and
damage incidence maps. After identification and evaluation of the pathological
manifestations was made a presentation and analysis of results. It was concluded
that most of pathologies found it is from the operating time without conservation work
or made incorrectly and, also due to the actions of external factors, leading to the

natural degradation of the building.

Key words: facade, historical heritage, pathological manifestations
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1 INTRODUGAO

1.1 Contextualizagao do tema de pesquisa

As riquezas culturais com as quais sao feitas as construgdes ao longo da
histéria contribuem para a evolugdo de um povo, de uma civilizagcdo. Nesse
contexto, entende-se, segundo Souza e Ripper (1998), que desde os principios da
civilizacdo o homem tem se preocupado com a construcédo de estruturas adaptadas
as suas necessidades, sejam elas habitacionais (casas e edificios), laborais
(escritérios, industrias, silos, galpbes, etc.), ou de infraestrutura (pontes, cais,
barragens, metrés, aquedutos, etc.).

O avanco tecnoldégico proporcionoua humanidade abrigo, conforto, seguranca,
estética, entre outras possibilidades, tornando as constru¢cdes muito importantespara
o desenvolvimento das civilizagdes.

Com a preservagao do Patrimbnio Historico se faz, também, a identidade
cultural de uma populagéo. Este patriménio deve ser visto como um grande acervo,
que € o registro de acontecimentos e fases da histéria de um povo.

De acordo com Luporini (1998), a preservacdo do patrimdénio cultural ainda
nado € vista pela sociedade brasileira e, especialmente, pelas autoridades
constituidas, como um fator primordial diante das formidaveis tarefas de se permitir
acesso a educacao, habitacdo e saude a maioria da populacgao.

A conservagdao dos monumentos histéricos tem importancia fundamental,
devido resgatar e preservar a memoria de uma nacao.

A preservagdo de bens culturais consiste na manutengdo sistematica,
preventiva ou corretiva, sendo esta a melhor maneira de se preservar qualquer
patriménio, tombado ou n&o. A sociedade visa seu proprio crescimento humano, ao
preservar seu patriménio historico-cultural(TOLEDO, 1994).

O estudo das manifestagdes patologicas em edificagbes leva em
consideragdo a complexidade e heterogeneidade dos sistemas construtivos, uma
vez que estes apresentam diferentes comportamentos, podendo ser afetados
totalmente em ou partes.

As anomalias presentes em uma edificagcdo evoluem ao longo do tempo,

devido a diversos fatores degradantes, aos quais estdo expostas, como variagdo de
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temperatura, umidade do ar, agentes biolégicos e agdo mecanica, provocandoa
deterioragcédo das construgoes.

Nota-se assim que é o aprimoramento e a criacdo de ferramentas
sistematicas,bem como o uso de praticas de apuragao de danos, de deteccao das
causas provaveis e de elaboracdo de diagndsticos mais rigorosos para sistemas de
revestimento de fachadasdanificadas. Os diagnésticos,muitas vezes, séo realizados
e ndo compreendidos pela grande quantidade ou subjetividade de variaveis,
consequentemente, sao indicadas prescricdes de reparo inadequado ao tipo de
dano identificado, (ANTUNES,2010).

Terra (2001) diz que a patologia Construtiva, seus sintomas, suas causas e
solugdes, constituemum tema que ganhoudestaquena década de 60; inicialmente
com os elementos estruturais, por sua importancia em relacdo a seguranca da
edificacdo; mais tarde se estendeu aos demais elementos construtivos, tais como

coberturas, paredes e revestimentos.

1.2 Definigao do problema e da questao da pesquisa

Por serem construidas para atender os usuarios durante anos, as edificacoes
diferem-se dos demais produtos, devendo apresentar condicdes adequadas de
servigo.

No que se refere a obras historicas,torna-senecessarioconsiderar que por
meiodo patrimdnio cultural é possivel conscientizar os individuos, proporcionando-
Ihes a aquisicdo de conhecimentos para a compreensao da histéria local,
adequando-os a sua propria histéria.

Diante o exposto, apresentam-se a seguintes questdes de pesquisa: qual a
situacdo das fachadas das obras do patrimbnio histérico cultural do municipio de
Alegrete-RS no que se refere a manifestagdes patoldgicas e, quais seriam as

principais causas destas patologias?
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho consiste em realizar uma avaliagdo do nivel de

degradacéao de fachadas de obras histéricas localizadas na cidade de Alegrete-RS.

1.3.2 Objetivos especificos

vistoriaro ambiente da edificagao;

identificar as principais manifestagcdes patologicas existentes nas fachadas das
edificagdes;

verificar as principais caracteristicas das anomalias presentes nas fachadas;

analisar a posicao das fachadas e verificar a influéncia da localizagao com relagao a

incidéncia das patologias.

1.4 Justificativa

O tema deste trabalho esta vinculado as anomalias que ocorrem nos sistemas de
fachadas em especial nas edificacoes de carater historico.

Quando se fala em edificagdes do patrimdnio histérico em nosso pais, podemos
observar que grande parte dessas construgbes estd com um acelerado nivel de
degradacéo. A falta de conservagao ocorre principalmente pelos materiais utilizados
para a sua construcdo e por auséncia de manutencgdes perioddicas.

No entanto este trabalho tem o intuito de identificar as principais patologias
existentes em fachadas de edificagdes do patrimoénio cultural do municipio de
Alegrete-RS. Além disso, vem ao encontro da necessidade de ter informagdes sobre
o estado de conservacao dessas construgdes, buscando assim nortear pardmetros

precisos para a escolha correta para possivel intervencao de restauragao.

1.5 Estrutura do trabalho

O trabalho esta organizado emtréscapitulos, de acordo com a exposigao a

seguir:



20

O capitulo |,Introdugédo, apresenta uma abordagem geral sobre o assunto,a
definicdo do problema de pesquisa,os objetivos gerais e especificos, e a justificativa
da pesquisa.

Nocapitulo Il, Conceitos Gerais e a Revisao de Literatura, discorre-se sobre
as referéncias tedricas abordando assuntos relacionados a patologias das
construgdées, como: conceito e origem das patologias, aspectos gerais de
revestimentos, fungcdes dos revestimentos, obras historicas, revestimentos utilizados
em edificagdes histéricas e principais patologias de revestimentos.

O capitulo lll,Metodologia,enfatiza a escolha do método de pesquisa que
sera utilizada para realizagcdo do estudo proposto neste trabalho. Nele, ainda consta

o cronograma das atividades a serem desenvolvidas para o estudo deste trabalho.
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2 CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

2.1 Patologias das Construcoes

O termo Patologia é originado do grego phatds, que significa doenca e, logos,
que corresponde a estudo. De acordo com a etmologia patologia significado estudo
das doencas, e originalmente foi aplicado a medicina, a fim de relatar e funcionais
causadas pelas doengas no organismo(MAGALHAES, 2002).

Entende-se por patologia o estudo das situagcdes de ocorréncias de
problemas, de falhas ou de defeitos que comprometem uma ou mais das fung¢des do
edificio, ou todo seu conjunto, como se o edificio estivesse mesmo doente e sua
doenca precisasse ser diagnosticada e tratada (SIAPE-RS, 2013).

Para Souza e Ripper (1998), a patologia na construgdo civil pode ser
entendida como o baixo, ou até mesmo como o fim do desempenho da estrutura em
si, tratando-se de estabilidade, estética, servicibilidade e, principalmente,
durabilidade da mesma com relacao as condicdes a que esta submetida.

A patologia também pode ser entendida como a ciéncia que se encarrega de
entender e estudar os problemas da construgao civil: suas origens, suas causas,
suas manifestacées e o mecanismo principal de deterioragdo (HELENE; GARCIA,;
SBRIGHI NETO, 2004).

Cabe mencionar o que afirma Mansura, Nascimento, Mansura (2012), que as
causas das patologias sdo diversas, desde o projeto, passando pela execucdao,
materiais e mao-de-obra, no entanto, na maioria das vezes, um problema nao é
causado por um Uunico fator, mas pela interacdo de diversos aspectos,
simultaneamente. Alguns defeitos sdo somente estéticos enquanto outros

representam um sério risco para a segurancga de pessoas € bens.

2.1.1 Origens das Patologias

Segundo Maia Neto, Silva e Carvalho Jr. (1999) as patologias tem sua origem

conforme descrito a seguir:
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2.1.1.1Congénitas
Sé&o aquelas que nascem da fase de projeto, em fungdo da ndo observancia
das Normas Técnicas, ou de erros e omissdes dos profissionais, Resultam em falhas

no detalhamento e concepg¢ao inadequada dos revestimentos.

2.1.1.2Construtivas

Sua origem esta relacionada a fase de execugdo da obra, resultante do
emprego de mao-de-obra despreparada, produtos nao certificados e auséncia de

metodologia para assentamento das pecas.

2.1.1.3 Adquiridas

Ocorrem durante a vida util dos revestimentos, resultam da exposicdo ao
meio em que se inserem, podem ser naturais, decorrentes da agressividade do
meio, ou decorrentes da acido antropica, em funcdo de manutencao inadequada ou
realizacao de interferéncia incorreta nos revestimentos, danificando as camadas e

desencadeando um processo patolégico.

2.2.4 Acidentais

Caracterizadas pela ocorréncia de algum fenébmeno atipico, resultado de uma
solicitacdo incomum, como a acado da chuva com ventos de intensidade superior ao

normal, recalques e, até mesmo incéndios.

2.2 Construgoes histéricas

Cechinel (2009) explana que ha muito tempo atras, os romanos e incas
utilizavam a albumina (clara de ovo, sangue, Oleos, etc.) na prevengcdo das
patologias causadas pela infitracdo da agua para que houvesse uma maior
durabilidade.O referido autor atribui ainda que no Brasil, nas cidades histéricas,

existem igrejas e pontes em perfeito estado de conservagao, nas quais a argamassa
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de assentamento das pedras foi aditivada com o6leo de baleia, utilizado como
plastificante,tornando as estruturas menos permeaveis.

De acordo com Cullinane (2012) independente do material os edificios eram
construidos por artesdos, mestres em sua profissdo. Resultando que os edificios
mais antigos, geralmente construidos antes de 1945, identificados ou ndo como
histéricos, sao substanciais, fortes e bem construidos.

Ainda no que se refere o autor citado, apdés a Segunda Guerra Mundial, as
pressdes para que edificios de baixo custo fossem construidos, levou a utilizacéo
demateriais de constru¢do que pudessem ser utilizados de forma rapida e
econdmica, por exemplo, paredes de gesso deram lugar a placas de gesso, onde
havia ardédsia e telha de barro estavam agora amianto e telhas asfalticas.

Complementando Lersch (2003), elucida que nos prédios historicos os
materiais utilizados variam de acordo com a sua disponibilidade e o conhecimento
da sua utilizacdo na época. No principio eram preparados de forma artesanal,
materiais como madeira e pedra serviram para construgdo de moradias e igrejas.
Com o passar dos anos desenvolveram-se as olarias, entdo os materiais ceramicos
passaram a fazer parte das construcoes.

Os edificios antigos e historicos permanecem, e eles continuam a servir com
seus propositos originais ou novos. Porém, a manutengdo e a reparagdo destas
propriedades tornou-se um desafio devido a diminuicdo dos materiais histéricos
e,também com a falta de artesdos qualificados (CULLINANE, 2012).

Em face dessas consideragbes, Choay (2010) declara que os monumentos
historicos foram os primeiros a constituir a heranga do patrimdnio cultural, por volta
de 1420 na ltalia.

Complementando essa assertiva Brito (2003) informa que somente a partir de
1960, ocorreu uma significativa expansao na lista de bens do patriménio devido a
inclusdo de edificacbes do século XIX e, também do século XX. Ja no Brasil
somente na década de 1980 intensificaram-se as intervengdes em edificacbes e
centros antigos.

Assim sendo, é importante salientar que conforme o Decreto lei n°® 25
(1937), patrimbnio € “o conjunto de bens mdveis e imdveis existentes no Pais e cuja

conservagao seja de interesse publico, quer por sua vinculagéo a fatos memoraveis
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da histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueolégico ou etnografico,
bibliografico ou artistico”.

Enquanto o artigo 216 da Constituicdo conceitua patriménio cultural como os
bens “de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto,
portadores de referéncia a identidade, a agcao, a memoria dos diferentes grupos
formadores da sociedade brasileira” (IPHAN, 2014).

Queiroz (2007) chama atengdo para as construgbes do Brasil colénia, as
quais costumava-se construir na divisa do terreno, junto a calgada. A fachada fazia
divisa com o logradouro publico. As laterais e os fundos ficavam escondidos do
publico, recebendo pouca atencdo. Por vezes, nem rebocadas eram, ja os

frontispicios mereciam os melhores ladrilhos da Europa.

2.3 Aspectos gerais de revestimentos de fachadas

O revestimento é parte integrante da vedagédo das fachadas na edificagao,
devendo-se dar certa importdncia no que diz respeito aos aspectos gerais
apresentados.

2.3.1 Funcgao do revestimento de fachadas

Sabe-se que as fachadas sao componentes de destague em uma construcao,
pois além de ser importante na protegcao das edificagcdes € o elemento que define a
estética da obra.

O conceito de fachada atualmente refere-se a cada uma das faces de
qualquer construcdo, sendo fachada principal a da frente e as demais, fachada
posterior e fachadas laterais.

Maciel e Melhado (1998) destaca que o projeto de revestimento de
argamassa em fachada, ndo deve levar em consideracdo somente esconder os
defeitos de paredes e estruturas, e sim a importancia deste como um elemento
construtivo. Evidenciam ainda, que é dada pouca importancia ao planejamento,
levando muitas vezes a tomada de decisdes empiricas nas obras, tendo como

consequéncias um elevado numero de patologias.
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Para Mahfuz (2009), as fachadas sédo sem sombra de duvida a parte mais
visivel e importante da obra. E, concordando com o arquiteto americano Robert
Venturini, quando este afirma que a fachada é o lugar em que a arquitetura
acontece.

Braga (2010) atribui que as fachadas possuem fungdes sociais quando
elemento usado pelo morador para regular o contato com o exterior; estética,
ocupando lugar de destaque no cenario urbano, ilustrando com seus desenhos e
cores; e, ainda fungdo técnica de protecdo dos ambientes que resguarda contra
agentes externos, promovendo conforto, seguranca e habitabilidade.

Conforme Carvalho (2014), o sistema de revestimento de uma fachada é
assim considerado por possuir combinacdo de camadas intimamente ligadas para
exercerem fungao de vedagao, regularizacao de superficie e estanqueidade.

Segundo Silva, Brito e Gaspar (2011), os revestimentos externos funcionam
para edificagdo como a primeira camada de protecdo contra agentes ambientais,
devendo ter suas caracteristicas respeitadas ou ser de facil
substituicdo/manutencéao, visando um nivel minimo de desempenho.

Ja Alves (2013) menciona que os revestimentos da fachada devem
apresentar as propriedades para os fins a que se destina que é a protecéo e
vedacdo da edificagdo contra a agdo de agentes externos agressivos, quanto ao
efeito estético e de valorizagdo patrimonial, compativeis com a nobreza e custo do
material.

Convém mencionar, que os revestimentos de paredes constituem uma
estrutura porosa permitindo que elementos ou substancias de natureza diversa
penetrem no seu interior, através dos poros. Esta porosidade, associada a
propriedade de higroscopicidade, faz com que determinado revestimento seja
susceptivel a acdo de diversos agentes de degradacédo, tais como o ambiente, o

clima e diversos agentes quimicos, fisicos ou biolégicos. (MAGALHAES, 2002).

2.3.2 Camadas do revestimento de fachada

A NBR 13755 (ABNT,1996) define revestimento como um conjunto de

camadas superpostas e intimamente ligadas, constituido pela estrutura-suporte,
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alvenarias, camadas sucessivas de argamassas e revestimento final, cuja funcao é

proteger a edificacao das intempéries, bem como dar acabamento estético.

As camadas de revestimento podem ser dispostas, de um modo geral como

mostra a Figura 1.

Figura 1 - Método convencional de revestimento de paredes

Revestimento Ceramico —
Reboco —

p
Embogo —

Chapisco —

Base -

Fonte: Adaptado de Bauer (1994)

De acordo com o que foi mostrado na figura acima, o Quadro 1 apresenta os

elementos associados ao sistema.

Quadro 1 - Elementos associados ao sistema de revestimento, composig¢ao e

principais fungoes

Elemento de Fachada Composicéo

Funcao

Constituido por superficie plana de parede

Pode ser de concreto armado ou alvenaria de blocos
ceramicos, de bolocos de concreto, blocos de concreto
celular ou blocos silicos calcario.

Base ou Substrato

Depende da fungéo na estrutura.
Vedacao ou estrutural

E a camada responsavel por receber
o revestimento da argamassa

Uniformizar a superficie da base

aditivos ou adigbes, com propriedades de aderéncia
e endurecimento.

Chapisco Argamassa de cimento , areia e agua. quanto a absorgéo e melhorar a
aderéncia ao revestimento
Cobrir e regularizar a superficie da
Mistura Homogénea de agregado (s) miudo (s), base ou chapisco, corrigindo defeitos
aglomerantes inorganicos e agua, contendo ou ndo irregularidades da mesma, propiciando
Embogo aditivos ou adigbes, com propriedades de aderéncia |uma superficie que permita receber
e endurecimento. outra camada, de reboco ou de
revestimento decorativo, ou que se
constitua no acabamento final.
Mistura Homogénea de agregado (s) miudo (s), Cobrir o embogo, propiciando uma
Reboco aglomerantes inorganicos e agua, contendo ou nao superficie que permita receber o

revestimento decorativo, ou que se
constitua no acabamento final.

Tinta ou placa ceramica e argamassa de rejunte a base
cimento, areia e/ou outros agregados finos, inertes

nao reativos, com adigdo de um ou mais aditivos
quimicos.

IAcabamento Decorativol

Contribui para definicdo estética e
confere propriedades para a fachada
como resisténcia a penetragéo de agua,
isolamento, efc.

Fonte: Adaptado de Antunes (2010)
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2.3.3 Tipos de revestimento da época das construgoes historicas

Por vezes as fachadas das edificacbes tém suas aparéncias desfiguradas,
ainda que com pouco tempo de uso, devido a fatores que contribuem para estas
mudancas, entre eles, fatores climaticos, polui¢ao, acao antrépica. Portanto, deve-se
levar em consideragdo que as construgdes histéricas merecem um cuidado especial
devido ao fato de muitas vezes ja estarem complemente descaracterizadas pelo
tempo.

Nessa linha de pensamento, observa-se o que Recena (2014), diz: O efeito
do tempo € mais sentido na desestruturagdo dos mecanismos que determinam a
aderéncia mecanica entre os componentes, revestimentos e substratos, que
poderao vir a representar riscos de colapso”.

Kanan (2008) cita que componentes como a argila, o gesso e a cal foram
empregados como aglomerantes de argamassas. Ha evidéncias do uso da cal
desde as culturas mais antigas (antiga Grécia e Egito, bem como Incas e Maias).

Ainda, afirma o referido autor que as argamassas antigas também foram
produzidas com misturas de aglomerantes mediante a adicdo de agregados de
natureza pozolanica, ou mesmo misturando-se cal hidraulica fabricada de calcarios
impuros (calcario argiloso).

Ja no Brasil, utilizou-se a cal de conchas marinhas desde os primeiros tempos
de colonizagdo, nas argamassas e revestimentos das construgbes ao longo do
territorio brasileiro. Mais tarde, fabricou-se, também, cal de calcarios ou dolomitos
(KANAN, 2008).

Tésio (2007) descreve que no inicio do século XX as obras imponentes eram
privilégios das igrejas, enquanto que as residenciais e publicas eram construidas de
forma singela, em sua maioria em pedra e cal e em taipa (técnica a base de argila e
cascalho).

Outro ponto destacado por Teles (1984) apud Tésio (2007) comenta que com
o estilo neoclassico passou-se a exigir mao de obra especializada para execugao de
fachadas e interiores, sendo essa necessidade suprida por estrangeiros italianos e

portugueses.

Diante do entendimento tedrico citado é importante salientar que:
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As alvenarias e o0s revestimentos argamassados sao tecnologias
construtivas que, na sua esséncia, remontam seu uso desde a Idade Média.
Inicialmente, as alvenarias eram utilizadas simultaneamente como vedagdes
e como estrutura, e eram constituidas, na sua grande maioria, por tijolos de
origem ceramica,assentados e revestidos com argamassa proveniente da
mistura de cal e areia. Com a invengao do cimento Portland as argamassas
sofreram uma evolugédo. Com a adi¢gao desse produto, conseguiram ter sua
resisténcia aumentada e a aderéncia as bases onde eram aplicadas, muito
melhoradas, ja nas primeiras idades. Com a inveng&o do concreto armado,
o sistema de construgao mudou profundamente e as alvenarias deixaram de
exercer sua fungao estrutural, sendo utilizadas somente como elementos de
vedagao (CEOTTO; BANDUK; NAKAKURA, 2005, p. 7).

2.4 Manifestagoes Patologicas mais frequentes em revestimento de fachadas

Os revestimentos podem sofrer diversas manifestagdes patolégicas durante o
ciclo de vida da edificagdo, o que prejudica seu desempenho. Dentre as anomalias

que ocorrem com maior frequéncia estao as correlacionadas a seguir:

2.4.1 Descolamento de revestimento

O descolamento € um problema causado pelo incremento da deficiéncia na
aderéncia das ligacdes entre as camadas que constituem o sistema do revestimento
(ANTUNES, 2010).

Pelo que foi exposto, entende-se que a ocorréncia do descolamento ocorre na
interface de materiais e componentes; ou seja, entre tijolo e chapisco, chapisco e
reboco, reboco e emboco.

Na concepcgao de Bauer (1994), deslocamentos sdo anomalias que ocorrem
para separar uma ou mais camadas dos revestimentos e apresentam dimensbes em
areas restritas ou abrangem a totalidade da alvenaria.

O descolamento nas argamassas de cal tem como fatores causadores: o uso
de produtos ndo hidratados devidamente, a hidratacido incompleta da cal, a ma
qualidade da cal, o preparo inadequado da pasta de cal e excesso de cimento em
argamassas mistas (BAUER, 1994).

No entendimento de Barros e Sabbatini (2001), o descolamento € um
processo onde ocorrem falhas ou rupturas na interface dos componentes ceramicos
com a camada de fixagcado ou na interface com o substrato, devidos as tensées que

surgem ultrapassarem a capacidade de aderéncia das ligagdes.
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Taguchi (2008) complementa dizendo que ao ser detectado o descolamento,
deve-se ampliar a observagao de inspegao a ser realizada. Devem-se mapear as
regides que possuem som cavo, registrando em desenhos ou esquemas para tornar
mais facil a andlise. E, ainda salienta que fissuras poderdo ocorrer
concomitantemente com a patologia em questao.

Fiorito (2009) relata que em fachadas quando a temperatura externa € inferior
a do ambiente interno (inverno), ou quando apés longo periodo de calor ocorre
queda brusca de temperatura, interna ou externamente, ha compressdo no
revestimento, ocasionando o descolamento.

Bauer (1994) atribui que os descolamentos em revestimentos podem ocorrer
das seguintes formas:

o Descolamento por empolamento — acontece quando a cal ndo hidratada,
existente na argamassa, depois de aplicada se distingue aumentando de volume.
. Descolamento em placas — ocorre devido a falta de aderéncia das camadas
de revestimento, mostrada na Figura 2.

Complementando Bauer (1994) enfatiza que estes descolamentos
podem vir acompanhados por pulveruléncias, que s&o desagregacoes,

esfarelamento das argamassas.

Figura 2 - Descolamento da Argamassa

Fonte: Ferreira (2002, p. 100)
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2.4.2 Fissuras

Dentre os diversos problemas que afetam a edificacao, as fissuras merecem
atencao devido a aspectos fundamentais, entre eles, aviso de um eventual colapso
estrutural, comprometimento da obra em servigo (estanqueidade, isolagéo acustica,
durabilidade, etc.) e constrangimento psicolégico que exercem sobre os usuarios da
edificagdo (TERRA, 2001).

A NBR 9575 (ABNT, 2010) define fissura como abertura ocasionada por
ruptura de material ou componente, inferior ou igual a 0,5mm, trinca com abertura
superior a 0,5mm e inferior a Tmm e microfissura com abertura inferior a 0,05mm.

A NBR 15575 (ABNT, 2013) descreve que as fissuras podem ser classificadas
como ativas (variagado da abertura em funcdo de movimentagdes higrotérmicas) ou
passivas (abertura constante). E define trinca como uma fissura com abertura maior
ou igual a 0,6mm.

De acordo com Taguchi (2010), “as fissuras ocupam o primeiro lugar na
sintomatologia das alvenarias de vedagdes. A identificacdo das fissuras e de suas
causas € de vital importadncia para a definicdo do tratamento adequado para a
recuperacao da alvenaria’.

Duarte (1988) considera ainda que “entre todas as formas de manifestacoes
patolégicas em edificagdes, as fissuras e rachaduras, pelos seus aspectos fisicos e
psicolégicos, sdo os sintomas que geralmente mais chamam a atengdo e mais
preocupacao causam aos usuarios”.

Outra definicdo é apresentada por Silva (2012), que diz que “as fissuras sao
anomalias bastante correntes em revestimentos podendo tornar-se gravosas, ja que
implica uma perda significativa de capacidade do revestimento para cumprir uma
das suas fungdes mais importantes, a protecao contra a agua”.

Segundo Bauer (1994), a abertura de fissuras por tragdo na argamassa €
proporcional a espessura do revestimento fissurado. Devendo, portanto, o
revestimento ser o menos espesso possivel. E, caso seja necessario para sanar
alguma irregularidade, este deve ser aplicado em camadas respeitando os intervalos
de tempo entre camadas, a fim de serem desenvolvidas suas propriedades de
aderéncia e resisténcia.

Na visdo de Fazenda (2008), fissuras séo trincas estreitas, rasas e sem

continuidade. Ocorrem por varias causas, entre as quais destacam a ma qualidade
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da argamassa fina e o tempo insuficiente da cal antes da aplicagdo do reboco e a
camada muito grossa da massa fina.

Bauer (1994) confere que a formacdo de fissuras no revestimento de
argamassa esta relacionada a fatores intrinsecos, como o consumo de
aglomerantes, a porcentagens de finos, quantidade de agua de amassamento.

Salienta ainda, que outros fatores também podem ou n&o contribuir na
fissuragcdo como a resisténcia de aderéncia a base, o numero e espessura das
camadas do reboco, o intervalo de tempo decorrido entre a aplicagao das camadas,
a rapida perda de agua de amassamento por sucgdo da base ou pela acdo de
agentes atmosféricos.

A fissura, de uma formageral, € uma patologia importante devido a trés

aspectos:
° Aviso de um eventual estado de perigo para a estrutura;
. Comprometimento do desempenho da obra (estanqueidade a agua,

durabilidade, isolamento acustico, entre outros);
. Constrangimento psicolégico, que a fissuragao do edificio exerce sobre os
usuarios (THOMAZ, 1989).

De acordo com Thomaz (1989), as fissuras mais frequentes em edificagdes
sdo as seguintes:
o Fissuras ocasionadas por excessiva deformidade das vigas e lajes com
diferentes configuragcbes em fungdo da magnitude das flechas desenvolvidas.

Podem ser vistas nas Figuras 3, 4 e 5.

Figura 3 - Parede | Figura 4 - Flecha maior | Figura 5 - Flecha do
solicitada por cisalhamento | que a flecha do | suporte menor que a do
componente superior componente superior
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Fonte: Consoli (2006, p.111) Fonte: Consoli (2006, p.111) Fonte: Consoli (2006, p.111)
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Fissuras ocasionadas pela presenca de aberturas devido a excessiva deformacéao
de vigas e lajes, Figura 6.

Figura 6 - Presenca de vaos na alvenaria

T G

i

Fonte: Thomaz (1989, p.58)

Em outra forma de analise Bauer (1994) comenta como sendo a nao
utilizacao de vergas e contravergas, ou a utilizagao ineficiente, o que contribui para o
surgimento de fissuras nos revestimentos, ja que as vergas e contravergas devem
neutralizar a concentracdo de tensdes nas extremidades das janelas. Evidenciado

na Figura 7e na Figura 8.

Figura 7 - Contraverga com desempenho inferior ao necessario
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Fonte: Thomaz (2001, p. 16)




Figura 8 - Fissuras nos vértices de abertura
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Fonte: Thomaz (2001, p. 17)
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Com a construgao de contravergas muito curtas (pequeno transpasse na

lateral dos vaos), a distribuicdo de cargas para a base nao é feita com a mesma

eficiéncia chegando a verificarem-se fissuras verticais (THOMAZ, 2001).

e Fissuras devido ao destacamento entre a alvenaria e a estrutura

provocadas pela flexdo da viga em balango, mostrado na Figura 9.

Figura 9 - Viga com flecha excessiva
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Fonte: Thomaz (2001, p. 7)
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e Fissuras ocasionadas devidas o recalque diferencial das
fundacgbes.Visualizado na Figura 10.

Figura 10 - Estrutura com deformacéao devido ao recalque

Fonte: Consoli (2006, p.113)

e Destacamento entre alvenarias de vedacao e estrutura provocadas por

movimentagdes higrotérmicas diferenciais, como mostra a Figura 11.

Figura 11 - Fissuras nos encontros de vedacao

L

Fonte: Consoli (2006, p.113)
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e Fissuras de cisalhamento provocadas pela dilatagao térmica da estrutura.

A Figura 12 ilustra essa patologia.

Figura 12 - Topo da edificagdo com fissuras

d
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/

/
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Fonte: Thomaz (1989, p. 27)

2.4.3 Retragao

A incidéncia de fissuras geralmente esta acondicionada a fatores relativos a
execucdo do revestimento argamassado, solicitagdes higrotérmicas, e
principalmente por retragao hidraulica da argamassa (BAUER, 1997).

De acordo com Scartezini (2002) retracdo como um fenémeno fisico que
ocorre com os materiais de base cimenticia, no qual o volume ocupado pelo material
no estado plastico diminui de acordo com as condi¢des de umidade do sistema e a
evolucao da matriz do cimento.

Fiess (2001) complementa que as fissuras em argamassas de revestimento
em geral ocorrem por retragdo da argamassa com consequente diminuigcdo do
volume, fenbmeno tipico dos produtos a base de cimento e/ou cal hidratada.
Normalmente, em funcdo da sua trabalhabilidade as argamassas sao preparadas

com excesso de agua, o que acentua a retragao.
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A retragdo pode ser um processo provocado pela dgua, tendo em vista que os
materiais apresentam coeficientes de absorcao diferentes, ocorrem assim dilatacao
e contragao, levando a formacéo de fissuras nos elementos (LERSCH, 2003).

Na visdo de Thomaz (1989), a retragdo pode ser causada por fatores
comotracgo inadequado, teor excessivo de finos, material argiloso na areia, absorcao
excessiva da base, evaporagdo excessiva (insolagdo, ventos). Conforme pode ser

visualizado na Figura 13.

Figura 13 - Fissura por retragcado no revestimento argamassado

i

Fonte: Thomaz (199-?, p.6)

2.4.4 Eflorescéncias

Segundo Vercoza (1991) apud Rodrigues (2011) eflorescéncia é a ocorréncia
de depdsitos salinos causados por sais de calcio, de sddio, de potassio, de
magnésio ou de ferro, formados na superficie dos materiais de construgdo. Essas
cristalizacdes fazem com que o sal aumente de volume podendo assim deteriorar a
superficie em questao.

Conforme Fiorito (2009) para que exista eflorescéncia € necessaria a
presenca de agua, além de sais soluveis e pressao hidrostatica ajudando esses sais

migrarem para superficie.
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Menezes et al. (2006) considera eflorescéncia como depésito salino que se
acumula em pecgas ceramicas queimadas, sendo a agua o agente carreador dos
sais soluveis.

Na visdo de Cechinel et al. (2009), eflorescéncias sdo ocasionadas pela
presenca de agua nas paredes, gerando sais que se manifestam na superficie da
alvenaria através de manchas, descolamento ou descoloramento da pintura, entre
outros. Ainda, afirma o referido autor que a ocorréncia desta anomalia s6 ocorrera se
a agua encontrar