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RESUMO

Devido a grande diversidade de areas englobadaCpenputacéo, existem diversos
caminhos que podem ser seguidos por alunos de ag@oludo curso de Ciéncia da
Computacdo. As instituicbes de ensino superiorecan uma parte do curriculo flexivel,
permitindo que os discentes direcionem seu cuaieslsuas areas de interesses. A grande
diversidade dessas areas de interesses introduzprablema na escolha e oferta das
Disciplinas Complementares de Graduacdo (DCGs).teN&balho, foi realizado o
desenvolvimento de um modelo ontologico capaz deliauo coordenador do curso no
processo de planejamento de oferta das DCGs, @vasib as areas de interesse dos alunos.
A ontologia foi construida através do métddiatology Development 10&,teve seu dominio
dividido em duas perspectivas: uma responsavaigpoesentar o curriculo do curso, e a outra
por estabelecer o perfil dos alunos. Através deetagydo entre essas perspectivas, foi possivel
representar o conhecimento necessario para respasidensultas referentes ao processo de

oferta de DCG, e ao aconselhamento de DCG parasakiprofessores.

Palavras-chave: ontologia, curriculo do curso,ipgofaluno.






ABSTRACT

Due to the wide diversity of areas encompassed bmpliter Science, there are
several paths that can be followed by graduateestsdf the Computer Science course. The
higher education institutions provide a flexiblertpaf the curriculum, allowing students to
target their resume to their areas of interest. Wide diversity of these areas of interest
introduces a problem in the choice and offer of &hgdaduate Complementary Disciplines
(DCG). In this work, it was developed an ontologjiceodel capable of helping the course
coordinator in the planning process DCG offer, aersng the interest areas of students. The
ontology was build using the Ontology Developmebit inethod, and its domain was divided
into two perspectives: one is responsible for regméng the course curriculum, and the other
to establish a student profile. By the correlati@ween these perspectives, it was possible to
represent the necessary knowledge to answer qudroes the process off DCG offering, and

the counseling of DCG for students and teachers.

Keywords: ontology, course curriculum, student peof
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1 INTRODUCAO

Este capitulo visa apresentar o contexto em quensentra inserido o trabalho e a
motivacdo responsavel por conduzir o desenvolvimeas atividades a fim de alcancar os
objetivos pretendidos. A Secdo 1.1 descreve a xtatkzacdo e a motivagcdo para o
desenvolvimento do trabalho. Na Secdo 1.2 é describbjetivo geral e 0os objetivos
especificos. A Secédo 1.3 apresenta a metodolodial@ho utilizada. Por fim, na Secédo 1.4

faz uma breve caracterizacdo dos demais Capitulos.

1.1Contexto e Motivagéo

O mercado de trabalho possui uma demanda contoryar@fissionais qualificados da
area da Computacao, justamente por essa ser umarama em termos de aplicacdo. Para
atender a essa demanda, as instituicoes de ensparic® oferecem diversos cursos de
graduacdo que abrangem a grande area Computaggeomao: Engenharia de Software,
Engenharia da Computacéo, Ciéncia da Computacée,artros.

Esses cursos sao responsaveis por fazer uma padic&omputacdo em nucleos
menores e mais especificos, fazendo com que aldeograduagdo encaminhem uma
formacao solida e direcionada as suas areas dessés (MEC, 2011). O curso de Ciéncia da
Computacéao trata da Computacdo como atividadectorm, o0 dever de preparar profissionais
capacitados a contribuir para a evolucdo do contexto cientifico e tecnoldgico, e fazer uso
desse conhecimento na avaliagéo, especificacé@sendolvimento de ferramentas, métodos
e sistemas computacionais (SBC, 2011).

A Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) ofereoe curso de Bacharelado
em Ciéncia da Computacdo, que objetiva prover aosos uma capacidade de projetar e
construir software e hardware. Para alcancar ed$getivw, o0 curso implantou uma
organizacdo curricular seguindo o curriculo de régfeia da SBC, onde o curriculo é
composto por disciplinas obrigatorias que estaaldias em nucleos, que sdo: Matematica,
Ciéncias Basicas, Fundamentos de Computacdo, Degaotla Computacdo e Contexto
Social e Profissional. Também por uma parte fldxiecemposta pelas Disciplinas
Complementares de Graduacédo (DCGs) e as Ativid@maplementares de Graduacéo
(ACG), que permite aos alunos preenché-las com onerdes curriculares que atendam aos
seus interesses individuais (PPCCC, 2009).
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Semestralmente o coordenador do curso de Ciéaci@ognputacdo realiza a oferta
das DCGs baseando-se em uma série de fatores.tdbitreo perfil dos alunos nao é
considerado, pois avaliar o perfil de cada alunmoada o processo arduo e demorado. A
experiéncia como discente mostra que este propestolevar a uma oferta ndo aderente aos
interesses dos alunos. Os alunos, ao longo do ,casbam desenvolvendo interesses
especificos que levam a descricdo de um perfile pssfil € composto por um conjunto de
caracteristicas, interesses e aptidoes. Essamiafdes que definem o perfil dos alunos séo
obtidas através das atividades curriculares e @xtiaulares, tais como: participacdo em
eventos, cursos, e projetos de pesquisa, ensextersao, entre outros.

Considerando a necessidade de uma solugédo parapredtiema, e partindo da
premissa que existe uma correlacdo entre o dondioigerfil do aluno e o dominio da
organizacdo curricular, surge a possibilidade do de ontologias para representar esse
dominio de conhecimento, de forma que seja possivil visualizacdo clara e nitida da
correlacdo existente entre esses dominios. Prap@ntio o desenvolvimento de uma
ontologia de suporte capaz de auxiliar o coordenddaurso de Ciéncia da Computacdo da
UNIPAMPA na selecédo das DCGs, a serem ofertadagstestmente, levando em conta os

interesses dos alunos.

1.2 Objetivos Geral e Especificos

O trabalho tem como objetivo geral a construcaardemodelo ontologico capaz de
auxiliar o coordenador do curso de Ciéncia da Cdagdw da UNIPAMPA a escolher quais
DCGs sdo mais aptas a serem ofertadas aos disceEngesordo com o perfil dos mesmos.
Complementarmente, ficam definidos os seguintestivbg especificos:

* Explicitar o conhecimento envolvido no processofégta de DCG;
» Estabelecer consultas que recomendem DCG segupeldilados alunos;
* Tornar a oferta de DCG coerente com o perfil doa@s;

* Minimizar a complexidade envolvida no processo féeta de DCG.

1.3 Principais contribuicdes

O presente trabalho é caracterizado pela modeladgmma ontologia capaz de
representar o dominio de conhecimento do cursoi@ecia da Computacdo da UNIPAMPA,
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além do desenvolvimento de uma interface web qussilpitite a validacdo da ontologia,
através de consultas disponibilizadas a usuarissinApodem ser citadas como principais
contribuicdes:
* A modelagem do dominio de conhecimento do curs@i@acia da Computacdo da
UNIPAMPA;
e O aconselhamento de potencias DCGs para serendasarpalos alunos baseadas em
seu perfil;
« O aconselhamento de possiveis DCGs a serem mdastrpor determinados
professores;
* O aconselhamento de potencias DCGs para serenad#erpara uma determinada

turma de acordo com o perfil dos alunos.

1.40rganizagao do documento

O restante deste trabalho esta organizado de m@onmh a sequéncia de capitulos
descrita abaixo:

* Capitulo 2 Apresenta uma fundamentacéo tedrica sobre oseitosce tecnologias
necessarias para a compreensao da soluc¢ao proposta;

» Capitulo 3 Apresenta dois grupos de trabalhos relacionagimsde ontologias que
representam perfil e outro de ontologias para etmi@cadémico;

« Capitulo 4 Apresenta a ONTOPAMPA, todo o processo de moeéatadp dominio de
conhecimento e as consultas realizadas na ontplogia

» Capitulo 5 Apresenta a metodologia utilizada para realizegréicacéo e a validagédo
do modelo, e também os resultados obtidos;

» Capitulo 6 Apresenta a conclusédo do trabalho desenvolvido.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O presente capitulo propde uma fundamentacéo &edricn de introduzir conceitos e
tecnologias sobre ontologias, além de uma APl lsada para o desenvolvimento de
sistemas baseados em ontologias. A Secdo 2.1 afesena fundamentacdo sobre
ontologias, através de definicdes e conceitos. ga&e.2 faz uma breve contextualizagdo de
engenharia de ontologias. J4 a Secdo 2.3 introdirg@agem OWL. Na Secdo 2.4 serdo
apresentadas as formas de consultas. A Secaoz2ubnia breve apresentacao faamework

de desenvolvimento Jena. Por fim, na Secédo 2.&esti@o o fechamento do capitulo.

2.1Definigcao de Ontologias

A palavra ontologia tem origem em um ramo da dif@s que estuda o ser e sua
existéncia, assim, sendo definida como a teoriaatareza da existéncia. Na ciéncia da
Computacdo, a palavra ontologia € um termo técgie® foi adotado primeiramente por
pesquisadores de inteligéncia artificial, que réemeram sua aplicabilidade logica e
desenvolveram modelos computacionais que posaihilito raciocinio automatizado
(GRUBER, 1995).

A partir dos anos 90, a fim de estabelecer padd&esnteroperabilidade foram
definidos um conjunto de tecnologias que passartratar a ontologia como um componente
padrdo dos sistemas de conhecimento, sendo definida uma especificacdo explicita de
uma conceitualizacdo (GRUBER,1995).

Uma ontologia no escopo de ciéncia da Computaefioedum conjunto de primitivas
de representacdo, das quais fazem parte as clagsbsios e relagbes, incluindo seus
significados e restricbes para modelar um detemhoirmminio de conhecimento (GRUBER,
1995). Gruber ainda define cinco componentes pdmnaalizacdo de uma ontologia, que
séo:

» Conceitos: representam alguma coisa em um detedmoh@minio;
* Relacbes: fazem a interacédo entre conceitos norg@mi

* Funcdao: representa um caso particular de relacao;

» Axiomas: é uma sentenc¢a tomada como verdadeira,;

* Instancias: representam os individuos do dominio.

A Figura 1 demonstra os componentes definidosGrober (1995) anteriormente,
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podendo ser observada a hierarquia entre quassedajue sadessoa, Mulher, Homere,
Mae. E possivel também visualizar a instanbaria que a classéde possui, além de

propriedades, axiomas, uma relacdo e uma funcao.

Figura 1 - Componentes de uma ontologia

Yy

Pessoa

Sub classe de Sub classe de
Propriedjde de Super M Nssc de

A A

[_t% Mulher Homem
Super Tassc de T
o Relagao (1:1) ou (1:0
Fungdo {n, 1) Propriedades de - * Fanei
N Mie < temMarido
temFilho

Feminino=True ~ A viomas
E instancia de ~ Homem

Tem instancia

Fonte: GOMES, 2005.

2.2Engenharia para Ontologias

Segundo Noy e McGuinness (2001), para desenvaelnex ontologia € necessario
definir as classes e estrutura-las de forma hiei@gaxonémica, para depois definir suas
propriedades e descrever as restricdes. As claesEsevem certos conceitos referentes a
determinado dominio e podem ser divididas em sebeta e superclasses, onde uma
subclasse herda as propriedades de uma superdlasss. propriedades sdo atributos que
descrevem conceitos das classes. As restricodsrstagdes impostas as propriedades.

Para a construcdo de ontologias que sejam cordialguns cuidados devem ser
tomados no seu desenvolvimento. Segundo Gruber5) 1698 critérios que devem ser
observados na construgao de uma ontologia séo:

» Clareza e objetividade na definicdo de cada untetasos;

» Coeréncia através de inferéncias consistentes omrdefinicbes apresentadas na
ontologia;

» Extensibilidade, com a intenc&o de tornar a ontalogpaz de suportar a incluséo de
novos termos sem interferir em conceitos ja dedis;jd

» Codificacdo de forma minimizada para ndo tornaresfgm de uma tecnologia
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particular;

Compromisso ontologico reduzido para possibilitavompartilhamento e o reuso da
ontologia criada.

Noy e McGuinness afirmam que existem algumas méigads de desenvolvimento

de ontologias que visam sistematizar e auxiliarcarstrucdo e manipulacdo, porém nao ha

um consenso sobre qual a melhor metodologia a d$dizada no processo de

desenvolvimento. Eles afirmam que néo existe unodeétorreto para modelar um dominio,

mas existem algumas alternativas mais viaveis.léco mais adequada depende totalmente

da aplicagdo da ontologia. Dessa forma, o métogmmdo nesta abordagem sera o Método

101. Este método é dividido em sete fases, desaiiaixo:

Determinar o dominio e o escopo: uma forma de blafiescopo de uma ontologia é
elaborar uma lista de questbes que uma base dedapmnto baseada na ontologia
deve ser capaz de responder;
Considerar a reutilizacdo: € sempre valido anabsque alguém ja fez e verificar se
pode ser aperfeicoado e utilizado para o domiréejddo, sendo assim pode ser usada
para economizar esfor¢os. O reuso de ontologiae pedum requisito se o sistema
interage com outras aplicacdes que ja tem ontdagiatroladas;
Enumerar termos importantes na ontologia: devemlis&dos os termos sobre os
quais serdo tratados, e quais as propriedadesdest®s. Deve ser listado também o
que se pretende dizer sobre esses termos. Paraiofatdista abrangente, € importante
gue nédo haja preocupacao com os relacionament@scsitermos;
Definir as classes e a hierarquia de classes:ro®selistados na lista anterior sao
transformados em classes e subclasses e formassiararquia, onde uma instancia
de uma classe automaticamente é também uma irstd@aima subclasse. Existem
trés métodos para desenvolver uma hierarquia. 1880 e
o Top-Down: a definicAo é iniciada pelos conceitosismgerais, para so
posteriormente definir os conceitos mais espedfico
0 Bottom-up: ao contrario do Top-Down, inicia pel@ceitos mais especificos
e sO depois parte pra definicdo dos conceitosgjerai
o Middle-out: é apresentado como uma combinacdo evdredois métodos
anteriores. Inicialmente sao definidos o0s conceitmhsiderados mais
importantes para depois generalizar e especifeeaddmente.

Definir as propriedades das classes: as propriedade uma classe descrevem
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atributos de instancias e suas relacbes com dogi@ncias;

» Definir restricbes das propriedades: esta faseaflaupara descrever ou limitar um
conjunto de possiveis valores para uma propriedasie¢ipos de valores mais comuns
sdo: strings, numeros inteiros, ponto flutuant®e)demo e instancias de outras classes;

» Criar instancias: e por fim, o Ultimo passo é caginstancias de cada classe.

2.3 Especificacdo de Ontologias

A Web Ontology Languag®WL) é uma linguagem para representacao de @i&sp
recomendada pel/orld Wide Web ConsortiuV3C). Essa linguagem surgiu da realizagéo
de uma revisdo da linguageMARPA Agent Markup Languagé@AML) Ontology
Interchange Languag@@IL) (MCGUINNESS; HARMELEN, 2012).

Segundo McGuinness e Harmelen (2010), a lingua@¥i foi projetada para ser
usada por aplicagBes que necessitam processart@idondas informacfes, e ndo apenas
apresentar informac6es aos seres humanos. A OWLprpwer um vocabulario adicional
juntamente com a semantica formal, tem uma mamlidade de interpretacdo do contetudo
Web por méaquinas do que as linguagéxsensible Markup LanguageKML), Resource
Description FrameworkRDF) eRDF Schem#&RDFS).

A linguagem OWL é dividida em trés sublinguageM€GUINNESS; HARMELEN,
2012):

 OWL Lite oferece um processo de classificacao e restbgétante simples, isso torna
a migracao de taxonomias existentes um processorado;

» OWL Description Logics (DL): oferece expressividade enquanto mantém a
computabilidade e a decidibilidade. Esta sublingmagnclui todas as construcdes da
linguagem OWL, entretanto essas construcdes sonpade usadas com algumas
restricbes. A OWL DL tem uma maior complexidaderfal que a OWL Lite;

e«  OWL Fult além de oferecer uma maxima expressividade, cdemmbém a liberdade
sintética do RDF, por conseqiiéncia ndo ofereceniareomputacional.

Com base na definicdo das sublinguagens apressntadossivel afirmar que toda
ontologia OWL Lite valida € uma ontologi® WL DL valida, inclusive que toda ontologia
OWL DL vélida é uma ontologi®WL Full vadlida. Também se pode afirmar que toda
conclusaocOWL Litevalida é uma conclus&®WL DL valida, e que por consequéncia toda
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conclusadOWL DLvalida € uma conclus&WL Full valida. A Figura 2 ilustra essa relacéo
(MCGUINNESS; HARMELEN, 2012).

Figura 2 - Sublinguagens OWL

OWL Full OWL DL

Fonte: MCGUINNESS; HARMELEN, 2012.

2.4 Consultas em Ontologias

Na Web Semantica a linguagem definida como pagla W3C para realizar
consultas em base de dados RDF é a SPARQL. Egsmadjem é capaz de compor consultas
possuindo varios modelos RDF como fonte de dadesmike também a realizacdo de
consultas em modelos especificados através de GRRUD' HOMMEAUX; SEABORNE,
2012).

A linguagem SPARQL é muito semelhante a lingua@tmctured Query Language
(SQL). Segundo Prud’hommeaux e Seaborne (2012)imaspais clausulas da linguagem
SPARQL séo:

* Select permite que seja feita uma selecdo para ideatifiquais valores serdo
retornados;

* From: possibilita identificar quais fontes de dados daéweser consultadas;

* Where:possibilita a definicdo de regras para que sejezagia atribuicdo de valores
para as variaveis;

» Prefix: permite que seja declarado o esquema usado nategnsu

» Filter: permite que seja feita a filtragem do resultado.

A Tabela 1 apresenta um exemplo de consultSBARQL Na primeira linha estao os
dados em RDF. Na segunda linha encontra-se a tansol SPARQL. onde a clausula
PREFIXé responsavel por abreviatJaiform Resource IdentifigfURI), a clausulésSELECT
faz a selec@o das variave®namee ?mbox e a clausulA&WHEREestabelece duas regras: a

primeira define que todos os elementofxigue possuirem nome serdo atribuidos a variavel
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?namee a segunda define que todos os element@s dae possuirem email serédo atribuidos
a variavel ?mbox Por fim, a terceira linha apresenta o resultadocdnsulta (PRUD'
HOMMEAUX; SEABORNE, 2012).

Tabela 1 - Exemplo de consultas SPARQL

Dados @prefix foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/> .
_.afoaf:name Johnny Lee Outlaw .
_:a foaf:mbox <mailto:jlow@example.com> .
_:b foaf:name Peter Goodguy .
_:b foaf:mbox <mailto:peter@example.org> .
.c foaf:mbox <mailto:carol@example.org> .

Consulta PREFIX foaf: <http://xmIns.com/foaf/0.1/>
SELECT ?name ?mbox
WHERE
{ ?x foaf:name ?name .
?x foaf:mbox ?mbox }

Resultado Name mbox

Johnny Lee Outlaw < mailto:jlow@example.com>
Peter Goodguy <mailto:peter@example.org >

Fonte: PRUD' HOMMEAUX; SEABORNE, 2012.

2.5Framework de Desenvolvimento

O Jena € um projetmpen-sourcedesenvolvido pelaHP Labs Semantic Web
Programmesendo umapplication Programming Interfad@Pl) Java para desenvolvimento
de aplicacdes voltadas a web seméantica, a quacaf@mbientes para programacéo de RDF e
RDFS, além de fornecer um motor de inferéncia lthsem regras. O Jena permite que sejam
manipulados e consultados arquivos OWL e aindailgbsa criacdo de novos motores de
inferéncias, ou até mesmo estender os motoresgtertes (JENA, 2012).

Existem duas versdes flameworkJena. O Jena 1 foi a primeira a ser lancada e tem
como grande contribuicdo a capacidade de manigwdos RDF, além de oferecer suporte a
ontologias atraves d2ARPAAgent Markup Language Ontology Infereheger. Ja o Jena 2
uma versao aprimorada do Jena 1, é caracterizdolsyggorte que oferece a RDFS e OWL, e
também por oferecer um motor de inferéncia (CARR®tLAI., 2003).

A arquitetura ddrameworkJena € organizada através de camadas, demonsteadas

Figura 3. A primeira camada éGxaph, que se baseiaa sintaxe abstrata de RDF e oferece
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também um armazenamento de triplas, além de plissiljue sejam feitas inferéncias sobre
certas premissas especificamente para FIBRemae para um subconjunto de OWL. A
segunda camada nomeada ElthGraphé considerada umeamada intermediaria por se
localizar entre a camadaraph e a camadaModel. BSta camada tem por funcdo permitir
multiplas visGes de grafos e nodos simultaneaménidtima camada denominadidodelou
Ontology Modelsé utilizada por programadores de aplicacbes a fmpmbporcionar um
conjunto de métodos mais ricos que oferecem asfdots necessarias para viabilizar o
desenvolvimento de aplicacdes (CARROLL, 2003).

Figura 3 - Arquitetura do Jena
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Fonte: CARROLL, 2003.

2.6 Fechamento do Capitulo

Com a utilizac&do de ontologias é possivel reptaséierarquicamente um dominio de
conhecimento, através de classes, relacbes e tafib@Quando essas primitivas sao
corretamente representadas, é possivel realizziéimdias sobre este dominio. Entretanto o
processo de modelagem de ontologias é bastantdeanpois exige que o desenvolvedor
possua uma facilidade em visualizar e compreendeelos abstratos de representacdes.

A engenharia de ontologias € muito importante oasttucdo de ontologias, pois

oferece métodos que servem de guia para a modeldgemtologias, desde a definicdo do
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dominio que serd coberto pela ontologia até asanogEls que irdo povoar a mesma,
contribuindo assim para a reducdo da complexidaded desenvolvimento.

A linguagem OWL foi desenvolvida pela W3C parantorpossivel a representacéo de
ontologias na web, bem como a formalizacdo de utermiéado dominio através de
hierarquia de classes. O Jena e 0 SPARQL sao essgpara a manipulacdo de ontologias,
porém para utilizar essas ferramentas se faz r&gc®ssn conhecimento de orientacdo a
objetos e XML.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Com o propoésito de tornar vélido o tema desta m@&ii@, foi realizada uma busca
por trabalhos relacionados em diversas bases desdadgistemas de busca. Este capitulo
apresenta na Secao 3.1 a metodologia de trabathéogadotada para elaborar a revisdo de
literatura. Na Secdo 3.2 sdo apresentados os adssltda revisdo e o relacionamento
existente entre os trabalhos. Por fim, a Secaéa3.8 fechamento do capitulo.

3.1Metodologia para revisao

A presente revisdo sistematica objetivou buscalit@i@tura, através de uma leitura
analitica e critica do conteudo, dados de difesetabalhos e pesquisas para integrar
informagdes de estudos sobre o tema. Dessa foma#glmente foram selecionados vinte
trabalhos que abordam ontologias em diversas &teasplicacdo. Com o0 objetivo de
centralizar o foco dos trabalhos encontrados noatgmoposto, foram escolhidos oito
trabalhos, considerados mais relevantes. Esteslhiebforam divididos em dois grupos de

acordo com a afinidade do tema.

3.2Resultados da revisao

Os trabalhos selecionados foram organizados es gltoipos. O primeiro trata de
ontologias relacionadas a obtencdo de um perfiloftelogias contidas neste grupo, buscam
moldar o perfil de individuos, considerando asrnmiacdes levantadas sobre eles. O segundo
grupo € composto por um conjunto de trabalhos qelatam sistemas semanticos

desenvolvidos e aperfeicoados para auxiliar emtgegscadémicas, através de ontologias.

3.2.1 Ontologias para perfil de usuario

Musa, Palazzo e Oliveira (2007) afirmam que ateal@ existe um grande numero de
sistemas hipermidias adaptativos, onde um Unicooghode conter seus dados espalhados
entre varios desses sistemas e, se esses sistemsesguissem trocar dados, obteriam
informacBes mais completas sobre os alunos. Dessaaf 0 artigo tem como objetivo
desenvolver uma ontologia de aluno, com base enmd@sdque ofereca uma representacao

universal para esses dados.
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A ontologia foi definida com base nos padrd@ssonal And Private Information
(PAPI) e Learning Information Packagd€LIP). Esses padrfes sofreram uma andlise
resultando na escolha dos elementos consideradiss im@ortantes para um sistema de
Ensino a Distancia(EAD) adaptativo. Com o intuito de analisar a tog@, dados de
usuarios do sistemadaptWelforam representados na ontologia, além de dadosidos do
curriculo Lattes.

Os resultados foram satisfatorios. A ontologiandé®l de forma positiva a todos os
requisitos de avaliacdo propostos. Atraves de ogiad € possivel compartilhar dados de
formato especifico entre sistemas diferentes, ffzemapeamento padrao.

Hannel (2008) declara que avaliar a atividadetifiea € um processo comum na
gestdo da ciéncia e tecnologia. O processo deaayasquisadores ndo € uma tarefa facil,
pois envolve variaveis complexas de serem anabsagl@reciso extrair informacdes na web
sobre determinado pesquisador e compreender egsasmacdes com ajuda humana. Esse
trabalho, através da web seméantica e com a moaeldgauma ontologia, busca sistematizar
0 processo de obtencéo de perfil de pesquisadarésed da Ciéncia da Computacéo.

Para desenvolver a OntoResearcher, primeiramentdaloorado um modelo com o0s
indicadores que possibilitam obter a qualificac@s gesquisadores, originados em duas
fontes de informacbes. A ontologia foi desenvolvidéizando a linguagem OWL-DL e o
software editorProtégé O projeto contou também com reuso, onde foranoitagas trés
ontologias para incrementar o modelo. Para povo&@ntoResearcher com informacdes
obtidas de diferentes fontes foi desenvolvido undum de extracdo web, que extrai dados
XML do Lattes e obtém o numero de cita¢des de pabiicacdo de um pesquisador.

Os resultados foram satisfatorios, pois o objetleoqualificar os pesquisadores nas
areas de Ciéncia da Computacdo foi alcancado. Adguoontribuicdes deixadas séo a
utilizacdo de diversas fontes de informacao, oaalesontologias e a implementacdo de um
protétipo web.

Rigo e Oliveira (2008) apontam que o crescente medeamento da web vem
possibilitando uma difusdo no conjunto de infornescdisponiveis. A Web Semantica prové
melhorias, através da descricdo dos contetudosuéilidacdo de métodos que possibilitam o
processamento automatico por sistemas computasio@aiobjetivo deste trabalho é a
integracdo dos dados de usuarios obtidos autormagita através da mineracdo do uso da
web, com a descricdo seméantica adquirida da onéotigdominio.

Primeiramente foi feita a mineracdo do uso da,welke foram coletadas e tratadas

automaticamente informacdes obtidas de usuariocsasEmformacdes dos usuarios foram
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integradas com informacdes semanticas, originadagndtacdo semantica dos documentos
com base em uma ontologia de dominio. Essa onsolfmji desenvolvida com o uso do
Protégée, para sua representacao, foi utilizada a linga@WL.

Esse método facilita a geracdo de adaptacdedisagivias, relacionando informacdes
de acessos de usuarios e semantica. Os testesdealindicam que é possivel identificar os

interesses e necessidades de um usuario.

3.2.2 Ontologias para contexto académico

Pezza, Omar e \Votre (2003) exaltam que com a aapidabrangente difusdo da
informagéo, a cada dia aumenta a dificuldade den@mdevido ao grau diferenciado de
conhecimento que cada aluno possui. Alguns proldesmabam danificando o processo de
formacédo de conhecimento proposto. O objetivo dbaiho consiste em utilizar ontologias
para construir uma base de dados dinamica quententedo o conhecimento ensinado ao
longo do curso, juntamente com um processo de ag@ali continua e personalizada dos
alunos, que torne possivel uma reestruturacdo atestda grade curricular para melhor
atender suas necessidades.

O software escolhido para criar o modelo foiPmtégé Para este modelo de
conhecimento foi utilizada como base a grade dsocute Ciéncia da Computacdo da
Universidade Presbiteriana Mackenzie, enfatizarsddisciplinas especificas da Computacéao.
O modelo possui dez classes, todas povoadas cinutaesre algumas divididas em subclasse,
para facilitar a resolucdo de problemas que prdwsame surgirdo. Foram usados dois
atributos para criar uma estrutura de interdepesid@® conceitos do curso, gue nos mostra a
relacéo entre as disciplinas.

Ficou claro que o uso de ontologias € bastantepdpdo para representar a grade
curricular de um curso de graduacéo, e que é psasualizar o curso de forma simples.
Diversos problemas podem ser facilmente detectada®rrigidos utilizando o modelo
proposto.

Pedrozo (2009) faz uma analise de como as on&d@gio consideradas extremamente
importantes na representacdo formal de conhecimenfmor consequéncia, sdo a grande
aposta do Projeto Web Semantica que tem como metdamento semantico dos dados da
web. Foi iniciada a modelagem da ontologia Onto-g,oeom a intencao de testar o potencial
do formalismo das ontologias. O trabalho tem corbtivo o aperfeicoamento da Onto-

Comp através da redefinicdo de algumas classeg;&oade conceitos, e a reconstrucao do
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Sistema Semantico para Orientacdo Académica (S@Ayé&s da incrementacdo de novas
funcionalidades.

A modelagem da ontologia foi baseada na ClasedmaBrasileira de Ocupacgdes
(CBO), pela forma hierarquica com que os conceafmsorganizados. O aperfeicoamento da
Onto-Comp foi feito através da identificacdo doscaitos e relacbes na ontologia. Foram
adicionados axiomas para incluir informacdes alogia. Também foi realizada a integracao
da ontologia CBO a Onto-Comp, processo automatipattmProtégé Por fim, foi elaborada
uma avaliacdo das ontologias para checar a comsigt®gica e as respostas as questdes de
competéncia.

O trabalho explorou o potencial das ontologiasepesentacdo de conhecimento. A
metodologia utilizada foi bastante relevante pamaaaelagem ontolégica deste projeto. A
descricdo das atividades e as sugestfes de plamg@mmonduziram 0 processo para um
maior dominio e qualidade do produto.

Maior (2007) afirma que o curso de Ciéncia da QaagAo da Universidade Federal
da Bahia (UFBA) foi desenvolvido com o intuito derecer um alto grau de flexibilidade na
escolha das disciplinas do curso, proporcionanda uasta area de conhecimento que 0s
alunos podem seguir. O trabalho tem por objetit@vas do uso de uma ontologia, auxiliar
os alunos na escolha das disciplinas de acordcadorha profissional que desejam seguir.

A metodologia usada para criar a ontologia foi and (OLIVEIRA, 2006), que
possui as etapas de planejamento, especificacAceitwalizacéo, formalizacdo, implantacéo
e manutencédo, além das etapas de suporte que s@ataslas em paralelo as demais. Para
desenvolver a ontologia foi utilizado o edifmotégé Para checar a consisténcia foi utilizado
o raciocinador Pellet (MINDSWAP, 2003) e, por fimp processo de manipulacdo da
ontologia foi utilizada a APl Jena (MCBRIDE, 2002).

Um dos beneficios que a ontologia oferece é aeseptacdo do conhecimento de
forma semantica. O trabalho apresentou a modelad@monhecimento do curriculo da
UFBA em uma ontologia para orientar os alunos deacde Ciéncia da Computacao a seguir
o perfil profissional desejado.

Gomes (2005) explica que com o crescimento ackleda web, acabam surgindo
alguns problemas relacionados ao grande numerofdemiacdes desordenadas que a web
possui e um desses problemas é a falta de sem@ati@gguiar uma busca por informacdes
relevantes. O trabalho propde desenvolver um ssste consultas semanticas para a
ontologia que representa o conhecimento no donmdaioUFBA. Além disso, objetiva

ampliar, reestruturar e testar sua consisténcia gpae futuramente possa ser utilizada no site
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da universidade.

Inicialmente foi desenvolvido um sistema de bused, que obtém dados do arquivo
OWL, gerado pel®rotégé As consultas efetivadas pelos usuarios sao prmp@adas através
da API Jena. As recomendacfes geradas sobre dsdesuda busca Web provém de um
motor de inferéncias, Bacer A maior contribuicdo do trabalho foi a expansadxhtoUFBA
e a demonstracdo de que é possivel efetuar infagérec raciocinios utilizando essa
representacao.

Gava e Menezes (2008pfatizam que a aprendizagem cooperativa, ao canttéa
envolvimento individual, busca promover um cen@®aprendizagem no qual o estudante
pode realizar atividades e refletir sobre o qué& éstendo em conjunto, onde todos os
envolvidos podem expor opinides, solugdes e corfiparconhecimento. O trabalho tem por
objetivo, através de uma ontologia de dominio, e®c 0 conhecimento sobre os elementos
essenciais que devem ser considerados na apreschizapperativa.

A ontologia de dominio foi descrita por meio dmaeitos, propriedades, relacdes e
axiomas, para representar o conhecimento sobregosnges elementos: pessoas, atividades,
recursos e produtos. Essa ontologia prové uma ittoacé&o explicita sobre os elementos
citados, auxiliando pessoas a compreender melliar&esa de conhecimento. Esta sendo
usada como um dos elementos de um modelo de reifeng@ara a elaboracdo de estagbes de

aprendizagem.

3.3Fechamento do Capitulo

Através de uma revisdo sistematica, foram anasatk forma critica os trabalhos
encontrados para, posteriormente, fazer a selegaardbalhos mais relevantes para esse
contexto. Mesmo apos a selecéo e o filtro aplicadabrangéncia tomada pelos trabalhos é
muito vasta.

Com a finalidade de diminuir esta abrangénciaregag trabalhos que tratam de um
assunto de forma mais especifica, foram divididbesetrabalhos em dois grupos. O primeiro
relaciona trabalhos que moldam perfis de usuaeias segundo grupo aborda ontologias em
contexto académico.

Os trabalhos posicionados no primeiro grupo comémip com este trabalho de forma
significativa, pois demonstram formas e padrdes mpeem ser utilizados para definir um
perfil, e como um perfil pode ser tracado atrav@sitia ontologia. Dessa forma, auxiliam na

modelagem da perspectiva de perfil do aluno, gsa @stabelecer as areas de interesses dos
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alunos de acordo com as atividades extracurricail@aizadas.

Ja os trabalhos contidos no segundo grupo témngp@rtiancia voltada a perspectiva
da organizacao curricular, pois tratam de ontobbgjae foram modeladas para representar
dominios académicos, e provam que a utilizacdondelayias para modelar este tipo de
dominio é efetiva, pois representa o conhecimemtoleido em um formato compreensivel,

além de torna-lo apto a diversas aplicacdes.
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4 ONTOPAMPA

O presente capitulo apresenta detalhadamente elondesenvolvido e todas as etapas
do processo de modelagem da ONTOPAMPA, além desapia as principais consultas
respondidas pela ontologia. A Secéo 4.1 apresemdavisao geral do sistema. Na Sec¢éo 4.2 é
apresentada a ONTOPAMPA e seu processo de modeldizeBecéo 4.3 sado apresentadas as
principais consultas realizadas na ontologia. hor, i Secdo 4.4 faz o fechamento do

capitulo.

4.1Visao geral

A UNIPAMPA oferta um Bacharelado de Ciéncia da @atacdo, que trata a
Computacdo como area fim. A organizacdo curricsdgyue as orientacdes da SBC, com o
objetivo de acompanhar as mudancas tecnolOgicaspanar ao maximo os discentes para o
mercado de trabalho (PPC-CC-UNIPAMPA, 2009). Nestatido, a grade curricular é
composta por dois tipos de disciplinas: as obrigggpque devem ser cursadas por todos os
alunos, e as DCGs, que sao de livre escolha dassalAs DCGs séo o grande diferencial da
graduacgédo por permitir que o discente possa dimacieeu curriculo para determinada area da
Computacao (PPC-CC-UNIPAMPA, 2009). Essas DCGdizata aproximadamente vinte
por cento do curriculo, e tém a funcdo de tornaumiculo do curso dinamico e flexivel.
(PPC-CC-UNIPAMPA, 2009).

O planejamento da oferta de DCG é realizado gadodenador do curso, o qual lanca
mao de critérios proprios para selecdo das digeipliOs alunos escolhem semestralmente as
DCGs que desejam cursar, de acordo com o perfintmuesse, a fim de especializar sua
formacdo e a experiéncia para se adequar ao medeaabalho, que exige cada vez mais do
profissional uma formacéo de qualidade.

O perfil € composto por um conjunto de caradiesds, interesses e aptiddes. Essas
informacdes que definem o perfil dos alunos saaabtatravés das atividades curriculares e
extracurriculares desenvolvidas ao longo da graihyggois nela sdo apresentados diversos
ambientes de escolha onde se pdem a prova sudglddds e interesses. E importante
conhecer o perfil do aluno para que seja possiesecer um correto dimensionamento das
acOes a serem desenvolvidas e, assim, tornar niaiente a utilizacdo dos recursos
existentes.

A experiéncia obtida como aluno mostra que nempsera oferta de DCG esta em
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harmonia com o perfil discente, pois o processofdda de DCG realizado na UNIPAMPA
apesar de levar em conta uma série de fatoresamdidera o perfil dos alunos, pois avaliar o
perfil de cada aluno tornaria o processo arduoneodedo. Muitas vezes os alunos nao tém
um conhecimento prévio para escolher uma DCG quergg a sua area de conhecimento
dominante.

Uma DCG escolhida aleatériamente pelo aluno podarggesinteresse e baixo
aproveitamento. Percebe-se assim, a necessidadealselecédo de DCG orientada ao perfil
discente para possibilitar uma oferta mais intengigs Esta situacao levanta a necessidade de
uma solucao capaz de indicar potencias DCGs partacfemestral, além de diminuir tanto a
complexidade quanto o esfor¢go do processo de jglaregjto para o coordenador do curso.

Devido a necessidade de uma oferta de DCG orientad perfil curricular e
extracurricular dos discentes, propde-se o deseinvehto de um modelo ontolégico que seja
capaz de harmonizar informacdes sobre a organizagdwular do curso de Ciéncia da
Computacéo da UNIPAMPA, com informagdes sobre @lmhr aluno, no intuito de auxiliar
o coordenador do curso no processo de planejardentferta. Desta forma, além de atender
as necessidades dos alunos, pode-se também adeadexxpectativas.

Para organizar essas informacfes de forma questdeleca um dominio de
conhecimento seméantico, modelou-se uma ontologi fegresentar o dominio do curso de
Ciéncia da Computacdo da UNIPAMPA. Esse dominiolokag duas perspectivas de
informacdes, uma delas representa a organizac@icutar do curso, e a outra representa o
perfil do aluno. Através da unido dessas perspsitpretende-se representar o conhecimento
necessario para responder consultas orientaddaragjgmento de oferta de DCG.

A Figura 4 apresenta a correlagao das perspscimde a primeira elipse representa a
perspectiva da organizagao curricular, e a seguwiigge representa o perfil do aluno
COmposto por seus interesses. A area comum ersae dsas elipses demonstra a correlacao
entre elas, responsavel por apresentar as resgastamsultas realizadas. Juntas, essas duas

elipses compdem a grande elipse que representaimidado curso.
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Figura 4 - Dominio do curso
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4.2 Modelo ontologico

Conforme apresentado na Sec¢do anterior, a ondolpge representa o dominio do
curso de ciéncia da Computacdo da UNIPAMPA, denadarONTOPAMPA, é a base para o
desenvolvimento do sistema de auxilio a oferta @GDpois através desse dominio de
conhecimento serdo extraidas as informagfes neessgsara responder as consultas
efetuadas.

A Figura 5 apresenta a ONTOPAMPA de forma completale é possivel visualizar
as classes responsaveis por formar as duas pévapeque compdem a ontologia. A
perspectiva da organizacao curricular € destacaldacpr marron e a perspectiva de obtencéo
de perfil € destacada com a cor verde. As classatizadas no centro sdo responséaveis pela
definicdo das areas de conhecimento da Comput#jadda na Figura 5 se notam as
associacdes entre as classes representadas mgleedades de objeto, e também é possivel
observar as propriedades de dados das classes.

O dominio de conhecimento foi modelado seguindseais fases do Método 101,
proposto por Noy e McGuinness (2001), por ser urntpbdwésimples, pratico e amplamente
utilizado, além de possuir fases bem definidas eserlvolvimento, que serdo apresentadas

nas subsecdes seguintes.
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Figura 5 - ONTOPAMPA
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4.2.1 Dominio e Escopo

O dominio da ontologia é composto por duas petispasc Na primeira perspectiva,
temos a representacdo da organizagdo curriculaudim, que € composta por disciplinas
obrigatérias e disciplinas complementares. A segumefspectiva aborda o perfil do aluno,
gue é representado pelas atividades curricularesxtecurriculares, que pertencem a
determinadas areas de estudo da Computacédo. Jelaasepresentam o conhecimento sobre
0 dominio do curso.

A ontologia sera utilizada para auxiliar o coomor do curso de Ciéncia da
Computacdo da UNIPAMPA na escolha e oferta das DQ®@asiderando as areas da
Computacéo que o aluno se identifica. Para issodeVvera responder a algumas perguntas,
tais como:

* Quais DCGs posso ofertar para uma turma segundoesei?
* Quais DCGs sao aconselhadas para determinado @luser?

* Quais DCGs sao aconselhadas para determinado goofesistrar?
4.2.2 Considerar o reuso
E necessario observar que o reuso de ontologiasigéentes é um fator importante

para auxiliar o desenvolvimento do sistema, paiavas do reuso de ontologia € possivel

refinar e estender as fontes existentes para onilmmietendido. Foram estudadas algumas
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referéncias relacionadas que utilizam ontologiasem nao foram reutilizadas neste projeto,

pois possuem objetivos diferentes dos aqui predesdi

4.2.3 Enumerar termos importantes

Com o dominio e o escopo bem definidos, foi radiizum levantamento de termos
considerados essenciais para representar o doadnaurso, visando definir as classes do
modelo e sua hierarquia. Esta colecdo de termasstabelecida através de questionarios que
foram encaminhados a um grupo de alunos, professoceordenadores dos diversos cursos
de graduacéo que constituem a UNIPAMPA.

O questionario direcionado aos professores e eoandbres portava questdbes
referentes a oferta de DCG realizada semestralmamt&/NIPAMPA, com o intuito de
mapear o processo de oferta de DCG praticado setimeshte pelos coordenadores dos
cursos na UNIPAMPA. Além disso, o questionario eea ideias e sugestdes de mudancas
para aperfeicoar esse processo de oferta de DCG.

Aos alunos, foi direcionado um formulario paraoteta de ideias e sugestdes, visando
definir uma forma de mapeamento para obtencéao dib ¢gh@s alunos e detalhar a visao deles
diante dessa oferta de DCG realizada, além de mpassiveis mudancas que possam
contribuir com o processo de oferta.

Com base nesse método, foi possivel realizavantamento de termos considerados
relevantes para o0 mapeamento do dominio. Abaixo Isf@dos os principais termos
levantados:

« Area de interesse, DCG, Disciplina Obrigatoria, mds, Professores, Perfil,

Curricular, Extracurricular, Semestre, Atividadd3ublicagbes, Cursos, Pesquisa,

Ensino, Matricula.

4.2.4 Hierarquia de classes

A hierarquia de classes do modelo foi estabelegxipartir do levantamento de termos,
realizado com a participacdo de docentes e diseriisses termos definidos se
transformaram em classes que, posicionadas de farmepresentar o dominio do curso,
geraram uma hierarquia. Para um melhor entendindagalasses fixadas para a ontologia, a
Tabela 2 apresenta uma breve descricdo que jastfiexisténcia de cada classe, e a

localizac&o da classe na hierarquia.
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Tabela 2 - Lista de classes

Classe

Descricao

AreaComputacao

Areas de conhecimento da Computacg&o

ContextoSocialProfissional

Area mais especifica de conhecimento, contexto
social e profissional

MatematicaDaComputacao

Area mais especifica de conhecimento, matematica
da Computacao

MetodologiaTecnicaComputacao

Area mais especifica de conhecimento, metodologia
técnica da Computacao

SistemasDeComputacao

Area mais especifica de conhecimento, sistemas de
Computacéao

TeoriaDaComputacao Area mais especifica de conhecimento, teoria da
Computacéao
Componente Componentes que formam a organiza¢do do curso

ComponenteCurricular

Componentes curriculares do curso

AtividadeComplementarGraduacao

Atividades complementares de graduacao

Disciplina

Todas as disciplinas do curso

DisciplinaComplementarGraduacao

Disciplinas complementares de graduacgao

DisciplinaObrigatoria

Disciplinas obrigatérias do curso

Estagio

Estagios realizados por um aluno

TrabalhoConclusaoCurso

Trabalho de conclusao de curso realizado pelo aluno

ComponenteExtracurricular

Componentes extracurriculares que podem ser
efetivados durante a graduacao

Ensino Atividades extracurriculares realizadas refereates
ensino

Extensao Atividades extracurriculares realizadas refereates
extensao

Pesquisa Atividades extracurriculares realizadas refereates
pesquisa

Curso Cursos oferecidos na UNIPAMPA

CienciaComputacao

Especificamente o curso de Ciéncia da Computacao

Engenharia Computacao

Especificamente o curso de Engenharia da
Computacéao

EngenhariaSoftware Especificamente o curso de Engenharia de Software
Historico Todas as atividades realizadas pelo aluno

Pessoa Todos os usuarios do sistema

Aluno Discentes da UNIPAMPA

Professor Docentes da UNIPAMPA

Publicacao Todas as publica¢des realizadas pelos professores
Artigo Publicacbes do tipo artigo dos professores
Dissertacao Publica¢bes do tipo Dissertagcédo dos professores
Monografia Publica¢cbes do tipo Monografia dos professores
Resumo Publica¢cbes do tipo resumo dos professores

Tese Publicagbes do tipo tese dos professores

A Figura 6 apresenta a hierarquia formada pelasetadescritas anteriormente.
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Figura 6 - Hierarquia de classes

Vo
SistemaDeComputagéo

| ComponenteCurrlcular | ComponenteExtracurricular | | TeorlaDaComputa;aol

i
Ly
| MetodologiaTécnicaDaC a | | sficaDaC a |
Pesqulsa

TrabalhoConclusaccurso

EngenhariaDaComputa¢éo CiénciaDaComputacéo

EngenhariaD

pUFAS

| Graduagdo

DisciplinaObrigatoria | | DisciplinaComplementarGraduagao |

4.2.5 Propriedades

Com as classes definidas e a hierarquia da omdlfmymada, definiram-se as
propriedades necessarias para refinar a formabzdedmodelagem do dominio do curso.
Primeiramente foram definidas as propriedades g dbjeto, responsaveis por relacionar
individuos de diferentes classes da ontologia. rRofi’adas ainda propriedades do tipo
dados, responséaveis por auxiliar na descricdo deamreito. A Tabela 3 apresenta uma lista
de propriedades da ONTOPAMPA, na qual é possivetrolar o nome, dominio, range e o

tipo das propriedades existentes.

Tabela 3- Lista de propriedades

Nome Dominio Range Tipo
Compde Componente Historico String
ehAreaDe AreaComputacao Componente String
ehComponenteDe Componente Curso String
ehComposto Historico Componente String
ehHistoricoDe Historico Aluno String
ehPublicacaoDe Publicacao Professor String
Pertence Publicacao AreaComputacao String
Tem AreaComputacao Publicacao String
temArea Componente AreaComputacao String
temComponente Curso Componente String
temHistorico Aluno Historico String

temPublicacao Professor Publicacao String
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4.2.6 Restricdes de propriedades

Apés a definicdo das propriedades da ONTOPAMPA eftabelecido um grupo de

restricbes para as propriedades fixadas na on&lqge séo responsaveis por impor algumas

regras a essas propriedades. A Tabela 4 apresksteade restricbes contidas em cada classe.

Tabela 4 - Lista de restricoes

Classe

Restricbes

AreaComputacao

nome exactly 1

ContextoSocialProfissional

nome exactly 1

MatematicaDaComputacao

nome exactly 1

MetodologiaTecnicaComputacao

nome exactly 1

SistemasDeComputacao

nome exactly 1

TeoriaDaComputacao

nome exactly 1

Componente

nome exactly 1, temArea min 1

ComponenteCurricular

nome exactly 1, temArea min 1

AtividadeComplementarGraduacao

nome exactly 1, t@asnin 1

Disciplina

nome exactly 1, temArea min 1

DisciplinaComplementarGraduacao

nome exactly 1Arei@ min 1, periodo exactly 1

DisciplinaObrigatoria

nome exactly 1, temArea mjpériodo exactly 1

Estagio

nome exactly 1, temArea min 1

TrabalhoConclusaoCurso

nome exactly 1, temArealmin

ComponenteExtracurricular

nome exactly 1, temAr@ain

Ensino

nome exactly 1, temArea min 1

Extensao nome exactly 1, temArea min 1

Pesquisa nome exactly 1, temArea min 1

Curso nome exactly 1, temComponente min 1

CienciaComputacao nome exactly 1, temComponentelmin

EngenhariaComputacao nome exactly 1, temComponanté

EngenhariaSoftware nome exactly 1, temComponemelmi

Historico descricao exactly 1, ehComposto min 1,
ehHistoricoDe exactly 1

Pessoa nome exactly 1

Aluno nome exactlly 1, matricula exactly 1, temidrgto
min 1

Professor nome exactlly 1, siape exactly 1, temPatdho
min 1

Publicacao ano exactly 1, local exactly 1, titwtaatyl

Artigo ano exactly 1, local exactly 1, titulo exiydl

Dissertacao ano exactly 1, local exactly 1, tiepacltyl

Monografia ano exactly 1, local exactly 1, titukaeltyl

Resumo ano exactly 1, local exactly 1, titulo etdcl

Tese ano exactly 1, local exactly 1, titulo exakclty
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4.2.7 Instancias

Por fim, apds todas as etapas anteriores conslufdalizou-se o povoamento da
ontologia, onde foram inseridas manualmente infgdea referentes a determinados
professores e alunos da UNIPAMPA, como disciplioasadas, atividades extracurriculares
realizadas, publicagbes, entre outras. Essas @asaoriadas estédo relacionadas ao curso de

Ciéncia da Computacéo.

4.3 Consultas SPARQL

A ONTOPAMPA foi modelada para que seja capaz deoreder questdes referentes ao
aconselhamento de DCG, considerando aspectosnefgraos alunos e professores com o
intuito de auxiliar o coordenador do curso. A oogih foi escrita com a linguagem OWL,
tornando possivel sua manipulacdo através de wecdosnecidos pela APl Jena, que é
responsavel pela execucdo das consultas escrit&PAmRQL e também pela formatagdo do
resultado impresso no console. As figuras apredasta seguir demonstram a realizacéo das
consultas na ontologia, através de esquemas quet@er visualizar os recursos e relacdes
necessarias para obter a resposta.

A primeira consulta referente ao aconselhament®@& para a oferta semestral é
responsavel por responder a seguinte questao: $@saDCGs posso ofertar para uma turma
segundo seu perfil?”. Para responder essa queasiéialmente, recuperaram-se 0s seguintes
individuos, ignorando os repetidos:

* Individuos da class&lunoque possuem relacdo com individuos da clelssterico;

* Individuos da classatividadeExtracurricularque possuem relacdo com individuos da
classeAreaDaComputacao;

* Individuos da class@&reaDaComputacaa@ue possuem relacdo com individuos da
classeDisciplinaComplementarGraduacao;

Posteriormente realizou-se um produto cartesiartoe eesses individuos e suas
relacdes com as classes citadas acima, onde &glassihecer todos os alunos que possuem
atividades extracurriculares em seu histérico,negbtan a quais areas da Computacdo essas
atividades pertencem. Essa area das atividadesluho & comparada com a area de
conhecimento das DCGs, e assim sdo conhecidas @s pP&rtencentes a area de interesse
dos alunos. Para que a consulta seja realizadazumm em especifico foi aplicada a clausula

FILTER regexonde € passado um parametro, digitado pelo wsnarinterface, que possui 0
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periodo da turma que se deseja direcionar a censddisim o resultado € filtrado listando
apenas as DCGs referentes a turma solicitada. éydif apresenta esse processo de consulta
através da representacdo das classes envolvidas fdtibs aplicados. A consulta completa,

escrita em SPARQL, referente a essa questao podesgalizada no Apéndice A.

Figura 7 - Representacao da consulta de ofertaQ{e D

r—

Aluno

|

—f
[temHistarico]
P—

|

Histérico

|

— et

[Composta]

[ ComponenteExtracurricular ][ DisciplinaComplementarGraduacao ]

[temArea] [temArea]

[ AreaDaComputacéo ]

[Produto cartesiana]

[Filtra parémetro periodo]

[ FILTER regex ]

Ja a segunda consulta referente ao aconselhameBtG@s aptas a serem ministradas
pelos professores é responsavel por responderstéquéQuais DCGs sao aconselhadas para
determinado professor ministrar?”. Para obter ga®ta referente a essa questdo sao
recuperados diversos individuos, a saber:

* Individuos da classerofessorgue tem relacdo com algum individuo das classes

Artigo, Tese ResumgDissertacapMonografia

* Individuos das class€ontextoSocialEProfissional

MetodologiaTecnhicaComputacadatematicaDaComputacao

SistemasDeComputacabeoriaDaComputacaque possuem relacdo com individuos

das classeArtigo, Tese ResumpDissertacagMonografia
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* Individuos das class&ontextoSocialEProfissional
MetodologiaTecnicaComputacadatematicaDaComputacao
SistemasDeComputacabeoriaDaComputacaajue possuem relacdo com individuos
da class®isciplinaComplementarGraduacao
Posteriormente, realizou-se o produto cartesiartee éndos os individuos e suas

relacdes, permitindo conhecer todos os professsues, publicacdes e a area da Computacao
a que pertencem as publicacdes. Essas informagdéeopmparadas com as areas das DCGs e
assim é possivel listar as DCGs compativeis coreadas publicacdes dos professores.

Para filtrar a consulta de modo querret as DCGs recomendadas a um professor em
especifico, o usuario passa como parametro o nam@raofessor desejado, atraves da
interface web. A Figura 8 apresenta esse processmimsulta através da representacdo das
classes envolvidas e dos filtros aplicados. A clbasoa integra referente a essa questao

encontra-se no Apéndice B.

Figura 8 - Representacao da consulta referentpratesssores

| Professor I

temPublicacio]

[ Fublicacéao ] [DisciplinaComplementarGradua@éo ]

[pertence] [temArea]

[ AreaDaComputacéo

[produto cartesiano]

FILTER

[filtra pardmetro professor]

[ FILTER regex ]

Por fim, a consulta referente ao aconselhamentb@®@ para serem cursadas pelos
alunos € responsavel por responder a seguintedguégiuais DCGs sao aconselhadas para
determinado aluno cursar?”. Para obter a resped&aente a essa questdo, inicialmente,

foram recuperados os seguintes individuos, ignarasdepetidos:
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* Individuos da class&lunoque possuem relagdo com individuos da cle&sterico;

» Individuos da classatividadeExtracurricularque possuem relagdo com individuos da
classeAreaDaComputacao;

* Individuos da class@&reaDaComputaca@ue possuem relacdo com individuos da
classeDisciplinaComplementarGraduacao;

Posteriormente realizou-se um produto cartesiartoe eesses individuos e suas
relacdes com as classes citadas acima, onde possivecer todos os alunos que possuem
atividades extracurriculares em seu historico,neébtam a quais areas da Computacao essas
atividades pertencem. Essa area das atividadesluhm & comparada com a area de
conhecimento das DCGs, e assim sdo conhecidas @s p&rtencentes a area de interesse
dos alunos. Para que a consulta seja realizadaahumm em especifico foi aplicada a clausula
filter regex onde é passado um parametro, digitado pelo asunarinterface, que possui o
nome do aluno a qual se deseja direcionar a caensddisim o resultado é filtrado listando
apenas as DCGs referentes ao aluno solicitado. giir&i9 apresenta esse processo de
consulta através da representacdo das classevidagoé dos filtros aplicados. A consulta

referente a essa questao encontra-se descritaéralisp C.

Figura 9 - Representacao da consulta referentalanss

r—

Aluno

[temHistarica]

Historico

[eComposto]

[ ComponenteExtracurricular ][ DisciplinaComplementarGraduacao ]

[temArea] [temArea]

[ AreaDaComputacéo ]

[Produto cartesiano]

[Filtra paré@metro aluno]

[ FILTER regex ]
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4.4 Fechamento do capitulo

O presente capitulo apresentou a visdo de solughorada para o problema que
envolve a oferta de DCG, detalhando todo o procdssmnstrucdo da ontologia e o método
utilizado.

O Método 101 foi muito importante na construcdmuaelogia, pois contribuiu com a
reducdo da complexidade da modelagem, mostrandovsgguia desde a definicdo do
dominio, passando por todas as etapas, até a dpselgs instancias que povoaram a
ontologia. Outros fatores, como a utlizacdo detasertecnologias, auxiliaram no
desenvolvimento.

A ONTOPAMPA atende aos requisitos propostos, poeéta longe de cobrir todo o
dominio do curso de Ciéncia da Computacdo da UNIPAMComo se trata de um primeiro
contato com a formalizacdo de um dominio de conf&tio, 0 escopo proposto pelo modelo
€ compacto e modesto. Entretanto, a descricdo ooné de conhecimento realizada pode
ser refinada de forma que permita atender a carsceitmplementares ao dominio do curso.
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5 VERIFICACAO E VALIDACAO

Este capitulo tem o proposito de realizar a w&fdio e a validagdo da ontologia
modelada, para que seja possivel analisar se a BAVIPA atende realmente ao escopo
definido, através da avaliacdo do resultado dasultais realizadas em um prototipo web,
efetuadas pelos usuarios em um cendrio real deAuSecao 5.1 descreve o método utilizado
para realizar a verificacdo e validagcdo da ontalogi Secdo 5.2 apresenta o protétipo
desenvolvido para validar a ontologia modelada.efd® 5.3 traz uma analise qualitativa da
verificacdo e validacao realizada e apresentarespgctivos resultados. Por fim, a Secéo 5.4

faz o fechamento do Capitulo.

5.1 Método

A estratégia para realizar a verificagdo e vahdaga ONTOPAMPA foi baseada na
construcdo de uma interface web, buscando provecamério real de uso para que alunos,
professores e coordenadores tivessem a oportuniddealizar consultas, referentes ao
aconselhamento de DCG, na ontologia modelada.

Inicialmente, para viabilizar a verificacédo, foranseridas na ontologia informacdes
reais de determinados professores e alunos, parsudrio especializado, para prover a esses
alunos e professores condicfes para realizar asulkas. Com o intuito de testar todas as
funcionalidades do prototipo, foram realizadas uotias referentes a trés categorias de
usuarios oferecidas, que sao:

* Aluno: passou-se como parametro o nome de detedmialno, para receber como
resposta as DCGs aconselhadas a cursar;

* Professor: passou-se como parametro o nome demiledelo professores, para
receber como resposta as DCGs aconselhadas aratrinist

» Coordenador: passou-se como parametro determirtadags, para receber como
resposta uma lista de DCGs aconselhadas a ofertar.

A validacdo da ONTOPAMPA precisou de método masiarado em relacdo a
verificacdo. Primeiramente foram extraidas manualeneas atividades realizadas por
professores e alunos e associadas as suas reapeatwas. Em segundo lugar foram
levantadas manualmente algumas DCGs existenteseiadas as suas respectivas areas. Por
fim, a area de conhecimento dessas DCGs foi comipai@m a area das atividades realizadas
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pelos alunos e professores para encontrar as DG&seagiam aconselhadas de acordo com
seus perfis. Esse processo foi utilizado na ONTOPAMtravés da execucdo de consultas,
para que fosse possivel comparar os resultadoslosbtatravés do levantamento de
informagdes manual com os resultados encontradosnsailta realizada na ontologia.

Com os dois processos concluidos, coletaram-sesoftados, que foram arquivados
com o intuito de possibilitar uma analise estaf#stie indice de aprovacao dos usuarios, além
de uma porcentagem de acertos.

5.2 Prototipo

O prototipo desenvolvido neste trabalho ndo temacmeta propiciar a manutencao e
alteracdo de perfis de alunos, professores oudatieis ja existentes na ontologia, muito
menos a insercao de quaisquer informacdes recemtemealizadas por usuarios através da
interface. Este trabalho oferece, na forma de umeaface web, um ambiente para realizagao
de determinadas consultas referentes as DCGs go darCiéncia da Computagéo.

O prototipo desenvolvido tem por objetivo demamstra efetividade da
ONTOPAMPA, através das respostas de consultaserdgés a questdes de sua competéncia.
Na construgao do aplicativo web, foram definidas tategorias, que sao:

» Coordenador: consultas referentes ao interesseodmlenador do curso, como 0
aconselhamento de potenciais DCGs para oferta;

* Aluno: consultas referentes ao interesse dos alwoomso o aconselhamento de DCG
para cursar, que sejam compativeis com seu perfil;

» Professor: consultas referentes aos professoregiads sugerem possiveis DCGs que
podem ser ministradas por determinados professores.

Foi desenvolvida uma interface web simples e nlajgiara a execucdo das consultas,
visando um ambiente amigavel, de facil entendimeitbigura 10 apresenta uma visao da
interface oferecida pelo sistema web desenvolvaiale é possivel visualizar na lateral
esquerda da pagina o menu que apresenta as trégorias de consultas citadas

anteriormente.
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Figura 10 - Pagina inicial do prototipo

ONTOPAMPA

Ontologia de apoio a oferta de DCG

Pagina Inicial
b Bem vindo ao sistema da ONTOPAMPA - Ontologia de apoio a oferta

de DCG

Coordenador

Este trabalho tem poer obejtive auxiliar o coordenador do curso de Ciéncia da computacdo na

Quais DCG pesso ofertar p :
Quais DCG pesso ofertar para escolha das DCG a serem oferiadas, considerando o peril dos alunos do curso.

uma turma segundo seu perfi?

O sistem web tem por objefive prover um ambiente gue possibilite a validacde da
modelagem da ontologia que respresenta o dominio do curso de ciéncia da computacdo da
Universidade Federal do Pampa, através da realizagdo de consultas gue envolvem
informaces sobre o perfil dos alunos, professores e estrutura curricular do curso. As
consultas disponiveis no sistema podem ser acessadas através do menu localizado na

Quais DCG ndo devo ofertar em
semestres iniciais?

Professor iateral esquerda da pagina web, & encontram-se divididas em trés categorias
Quais DCG sdo aconselhadas
para o professor ministrar? 1-Coordenador: consultas relacionadas a oferia de DCG.
2-Professor. consulta indica potencias DCG que podem ser ministradas por determinado
Aluno professor.

Quais DCG sdo aconselhadas

para o aluno cursar? 3-Aluno: consulta indica DCG compativeis com a drea de interesse do aluno.
o 1 ool f

Universidade Federal do Pampa - Ciéncia da Computag3o

Apbs a escolha de uma das categorias de consudistema oferece um ambiente que
possibilita ao usuario a passagem de um paramesppnsavel por filtrar a consulta de
acordo com o nome do aluno, nome do professomooat dos alunos. O parametro varia de
acordo com a categoria de consulta escolhida. Ar&igl apresenta o ambiente oferecido

pelo sistema, que permite ao usuario utilizar agem de parametro para filtrar a busca.



54

Figura 11 - Tela de passagem de parametro

ONTOPAMPA

Ontologia de apoio a oferta de DCG
Universidade Federal do Pampa
H— — A“x._
dgina Inicial
Prging Inick: Digite o nome do aluno: [Consuliarj
Coordenador

Quais DCG posso ofertar para
uma turma segundo seu perfil?

Quais DCG ndo devo ofertar em
semestres iniciais?

Professor

Quais DCG s8o aconselhadas
para o professor ministrar?

Aluno

Quais DCG s3o aconselhadas
para o aluno cursar?

Universidade Federal do Pampa - Ciéncia da Compuia;éo

Com o parametro escolhido, o usuario executa suttane, como resposta, obtém uma
lista de DCGs aconselhadas para os alunos curspeeangs professores ministrarem ou para
o coordenador ofertar, dependendo da categoridhéd@oEssa lista de DCGs retornada na
interface web foi devidamente formatada visandoregfer uma visualizacdo de facil
entendimento por parte dos usuarios. A Figura ¥8sapta a lista de DCGs retornada pelo

sistema em uma determinada consulta realizada easmoplo.
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Figura 12 - Tela de resultado de uma consulta

ONTOPAMPA

Ontologia de apoio a oferta de DCG

Pagina Inicial
Disciplina Complementar de Graduagio
Coordenador Data Warehouse
Quais DCG posso oferiar para [Aeganizagan da Informcgsn
uma turma segundo seu perfil? [ropicas avangados Banco Dades

Quais DCG ndo devo ofertar em

semestres iniciais?

Professor

Guais DCG sdo aconselhadas
para o professor ministrar?

Aluno

Quais DCG sao aconselhadas

para o aluno cursar?

Universidade Federal do Pampa - Ciéncia da Computacdo

5.3 Resultados

Os resultados obtidos nas trés categorias de tassgypresentaram uma variagdo em
relacdo a expectativa dos usuarios. A questao meapel por aconselhar DCGs aptas a serem
ministradas pelos professores listou algumas DG@sngo condizem com a area de atuacéo
dos professores. Isso ocorreu devido a existérc@QIGs pertencentes a uma mesma area de
conhecimento da Computacdo, porém essa area é amyil@a e contém diversas ramificacdes
que exigem um conhecimento diferenciado para mamigisciplinas de ramo. Por exemplo, a
area de inteligéncia artificial possui as seguini#3Gs: Processamento de Linguagens
Naturais, Tépicos Especiais em Sistemas Inteligertteuristicas e Metaheuristicas, entre
outras. Entretanto um professor apto a ministraa @G de Topicos Especiais em Sistemas
Inteligentes pode néo ter o conhecimento necespareministrar a DCG de Processamento
de Linguagens Naturais, mesmo que essas duas qarieln mesma area de conhecimento.
Essa ocorréncia de DCGs que nao condizem com fis @ehamada de falsos positivos, que
significa que o sistema indica uma possivel DC&Gndgo na verdade essa DCG néo €
compativel com o perfil analisado.

O mesmo pode ocorrer no caso da consulta respdrg@ivaconselhar DCG para os
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alunos cursarem, porém a taxa de falsos positivoemor, pois a avaliacdo realizada pelo
aluno sobre essa listagem de DCG apresentadarmgelagia ndo possui a mesma precisao da
avaliacado dos professores. Um aluno ndo consegae dom conviccado se a DCG listada
referente a sua area de conhecimento pode serudmteeesse, por ndo conhecer do que
realmente se trata a DCG.

Os resultados mostraram que os perfis que tiveramdirecionamento a area de
conhecimento Contexto Social e Profissional aptesam a maior taxa de falsos positivos,
pois as DCGs que ndo se enquadraram nas demass dae@omputacdo, ou que nao se
descobriu a qual area realmente pertence, forasidamadas pertencentes a area de Contexto
Social e Profissional.

Foram coletadas informagbes dos testes realizados grofessores e alunos que
utilizaram o sistema web para realizar as consuRagm inseridas informacdes reais dos
mesmos, visando comparar as DCGs aconselhadasop&ogia com as DCGs que
realmente sdo do interesse dos alunos e as DCGsogwspondem a area de atuacao dos
professores.

Para medir a precisdo das respostas retornadasopkngia, trés aspectos foram
utilizados:

* Nao classificado: casos em que nao foi possivesifiear o perfil, pois os alunos nao
possuem atividades extracurriculares;

* Falso positivo: casos onde determinadas DCGs déistapela ontologia como
aconselhadas para deteminados porfessores e atdiwosondizem com o perfil,
mesmo pertencendo a area dos mesmos;

» Acerto: casos onde as DCGs listadas pela ontolesfido em conformidade com o
perfil dos alunos e professores.

A Figura 13 apresenta de forma resumida, o perakdwiacertos, falsos positivos e
néo classificados das respostas da ontologia. &vyabperceber que, de um total de 100% de
respostas dadas pela ontologia, 72% delas foransideyadas corretas, 21% foram
consideradas incorretas e 7% das consultas ndoaeaon nenhuma DCG.

Além disso, na Figura 14 é possivel visualizar [dHattamente o gréfico das taxas
alcancadas de acordo com cada individuo cadastradmtologia. Dessa forma, analisando
os dados ali representados, nota-se que os falsitsvps detectados estdo nas consultas de
DCGs aconselhadas aos professores. Isso ocorraepar§rea de conhecimento associada a
um professor abrange diversos temas mais espegi@oamesmo que um professor pertenca a

essa area, ele ndo precisa necessariamente teonimecanento especifico de todos os
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assuntos. Ja os resultados referentes aos alunsgamoque os resultados foram mais
precisos, até porque a consulta retorna informalgéssadas em possiveis areas que o aluno
pode se identificar. Isso aumenta a abrangénciB@@s aconselhadas, pois, diferente do
professor, o aluno ndo precisa ter conhecimentesabdiferentes ramificacdes de uma area,
visto que ele esta comecando a compor seu perfitof®ssor ja tem seu perfil definido e,
dessa forma, as DCGs retornadas devem ser maisifegse Também se nota que alguns
alunos nao obtiveram DCGs aconselhadas, pois efela ando possuem informagdes

suficientes para a ontologia realizar a inferéncia.

Figura 13 - Porcentagem dos resultados obtidostidogia
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Figura 14 - Resultados obtidos por individuo
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5.4 Fechamento do Capitulo

O presente capitulo apresentou 0 processo de cegdd e validacdo da
ONTOPAMPA. Para isso, foi desenvolvida uma intexfaeeb para realizar as consultas
referentes ao aconselhamento de DCG. A validagacofretizada através da comparacao
entre o levantamento manual das DCGs referentest@ossses de professores e alunos com
as DCGs aconselhadas pela ONTOPAMPA.

Os resultados obtidos foram satisfatérios, poisvgaro que o sistema € capaz de
responder questdes de sua competéncia. Percele ses gesultados obtidos nas consultas
refentes aos alunos possuem maior nimero de aegntoslacdo as consultas referentes aos
professores. Isso ocorre porque as DCGs retornpdias um professor devem ser mais
especificas, visto que ele ja possui um perfilrdééi. Os alunos, por sua vez, recém estarao
no processo de formagédo de perfil e, dessa form&CGGs retornadas para eles sdo mais

aceitaveis.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve por objetivo modelar uma onialpgra representacdo do dominio
de conhecimento do curso de Ciéncia da Computagd0ONIPAMPA. Para realizar essa
modelagem, inicialmente foram estabelecidas duespeetivas responsaveis por auxiliar o
processo de representacao, onde a primeira pakspegiresenta a organizacao curricular e a
segunda perspectiva representa a obtencéo de, pedilcorrelacdo entre elas representa as
areas de interesses. Juntas, elas representamiialdmcurso.

A ontologia visa auxiliar o coordenador do curso @éncia da Computacdo da
UNIPAMPA na oferta das DCGs, levando em consideragd areas da Computacao
referentes ao perfil dos alunos. Para isso, efponeke trés questdes essenciais, que sao:

¢ Quais DCGs posso ofertar para uma turma segundoesgl?
* Quais DCGs séo aconselhadas para determinado @luser?
* Quais DCGs séo aconselhadas para determinado sopofesistrar?

O Método 101 foi muito importante na construcdmuaelogia, pois contribuiu com a
reducdo da complexidade da modelagem, mostrandovsgguia desde a definicdo do
dominio, passando por todas as etapas, até a dpselgs instancias que povoaram a
ontologia. Outros fatores, como a utlizacdo detasertecnologias, auxiliaram no
desenvolvimento.

A ontologia modelada atingiu seu objetivo de regmés 0 dominio de conhecimento
do curso de Ciéncia da Computacao da UNIPAMPA. Apdas consultas retornarem alguns
falsos positivos, a quantidade de acertos € camrsieienente alta e, diante disso, € possivel
afirmar qua a ontologia é capaz de responder ad@psgede sua competéncia.

A construcao do protétipo para validagdo da ONTOPAMIeixou clara a viabilidade
de se construir um sistema web real de aconselhamgsra alunos, professores e
coordenadores, utilizando a API Jena para manigalda ontologia e execucéo das consultas
escritas em SPARQL, e também fazendo o uso dosstecdo JSF para construcdo de uma
interface web de consulta.

Com uma analise nos resultados obtidos das cosswoltservou-se a existéncia de
falsos positivos, onde as DCGs aconselhadas difef@narea de interesse dos alunos e
professores. O grau de especificacdo das area®rdeamento possui uma parcela de
contribuicdo na existéncia desses falsos positpois, dentro de uma area de conhecimento

existem diversas subareas consideravelmente diésrer mesmo utilizando as areas de
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conhecimento especificadas pela Plataforma Lattés, é possivel distinguir todas as
ramificacoes.

A analise dos resultados prové uma percepcdo ditelioe expressividade da
ontologia modelada. Uma forma de acrescentar exiprgade a ONTOPAMPA seria
realizando inferéncia, e estabelecendo pesos deéarelia para determinados conceitos do
modelo. A realizag&o de inferéncia tornaria possivenstrucéo de novas DCGs baseadas no
perfil do aluno, ou até mesmo na &rea de atuaciiprddessores.

Foram encontradas algumas dificuldades no desamaio do trabalho,
relacionadas a quantidade de tecnologias envolvidasabalho com a quantidade reduzida
de materiais e exemplos disponiveis sobre o tenpro€esso de classificacdo das areas a que
pertencem cada publicac&o realizada pelos profesgocada atividade realizada pelos alunos
se mostrou um processo complicado, pois é necess@alisar cada publicacdo para associar

a area de conhecimento que melhor se enquadra.

6.1 Trabalhos futuros

A ontologia desenvolvida cobre o dominio do curs&iEncia da Computacao atraves
de duas perspectivas, uma responsavel por repaeseperfil dos alunos e a outra representa
a organizacao curricular, e a correlacdo entresgesapectivas prové o pleno atendimento ao
escopo apresentado nesse trabalho. Ja o sistepravdiesdo consiste em uma interface web
responsavel por fornecer um ambiente onde possameaiadas as consultas referentes aos
alunos, professores e coordenadores, de formaesmpl

A ontologia desenvolvida pode ser considerada uass@ inicial para o
desenvolvimento de uma representacdo de conhecnuert atenda toda a UNIPAMPA.
Nesse sentido, a ontologia modelada podera sefegmarda, através da insercdo de novos
conceitos, e até mesmo expandida, com o intuieleder um dominio mais amplo, visando
chegar na representacdo de toda a universidade.

Uma forma de aperfeicoar o modelo seria com regaaa realizar a inferéncia de
conhecimento através de motores, por exemplo, silplidade de criar uma nova DCG, e
ainda armazenar a ontologia em um banco de dadadrphalhar com um maior nimero de
informacgoes.

O sistema web podera ser desenvolvido para exenutaeras fun¢des que ndo foram
exploradas neste trabalho, visando transformastersa em um portal semantico que possa

auxiliar os alunos, professores, coordenadoreglasine servidores e técnicos em diversos
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aspectos. O sistema podera ser adaptado paraayeeaf manutencao de perfil aos usuarios,

permitindo a insercao e exclusdo de novas inforesga ontologia.
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APENDICE A — Consulta SPARQL referente a categoriaCoordenador

SELECT DISTINCT ?2disciplina

WHERE {{
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialTecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?eld&rea
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa h€emposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCanguut
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa hhCemposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION{
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA



FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa h@emposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:itype onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgoacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa hCemposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexm&@rofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa hCemposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)
}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexm&®rofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao sh@»mposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}
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UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgilwacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao sh@»mposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialTecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?eld&rea
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao sh@»mposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCangmt
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao sh@»mposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}
UNION{
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.



?Historico rdf:type onto:Historico.

?Historico onto:descricao ?descricao.

?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.

?Extensao rdf:type onto:Extensao .

?Extensao onto:nome ?atividade.

?Extensao onto:temArea ?temArea.

?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.

?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao sh@»mposto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehfjaosto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)
}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:itype onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCaoguut
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?eh@uosto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)
}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
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?Ensino onto:nome ?atividade.

?Ensino onto:temArea ?temArea.

?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialTecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?eld&rea
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehfijmosto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgiwacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?elfjjmosto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexm&®rofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:periodo 8geri
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehfijmosto && ? DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER (?periodo = “entrada”)

}
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APENDICE B — Consulta SPARQL referente & categori@rofessor

SELECT DISTINCT ?disciplina

WHERE {{
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Artigo rdf:type onto:Artigo.
?Artigo onto:titulo ?titulo.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialbecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaD
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Artigo = ?temPublicacao && ?MetodologiaTemamComputacao= ?pertence &&
?MetodologiaTecnicaComputacao = ?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION {
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Artigo rdf:type onto:Artigo.
?Artigo onto:titulo ?titulo.
?Artigo onto:pertence ?pertence.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexta@Brofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Artigo = ?temPublicacao && ?ContextoSocialfasional= ?pertence && ? ContextoSocialProfissional
= ?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Artigo rdf:type onto:Artigo.
?Artigo onto:titulo ?titulo.
?Artigo onto:pertence ?pertence.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgiliewao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DPistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Artigo = ?temPublicacao && ?MatematicaDaContagao= ?pertence && ? MatematicaDaComputacao
= ?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Artigo rdf:type onto:Artigo.
?Artigo onto:titulo ?titulo.
?Artigo onto:pertence ?pertence.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCooaouta
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
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?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli

?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Artigo = ?temPublicacao && ?SistemasDeComegaiter ?pertence && ? SistemasDeComputacao =
?temArea)

FILTER regex(?nome , parametro )

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Artigo rdf:type onto:Artigo.
?Artigo onto:titulo ?titulo.
?Artigo onto:pertence ?pertence.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao.
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Artigo = ?temPublicacao && ?TeoriaDaComputac&pertence && ? TeoriaDaComputacao =
?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Dissertacao rdf:type onto:Dissertacao.
?Dissertacao onto:titulo ?titulo.
?Dissertacao onto:pertence ?pertence.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao.
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Dissertacao = ?temPublicacao && ?TeoriaDaQaagao= ?pertence && ? TeoriaDaComputacao =
?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Dissertacao rdf:type onto:Dissertacao.
?Dissertacao onto:titulo ?titulo.
?Dissertacao onto:pertence ?pertence.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCooaouta
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Dissertacao = ?temPublicacao && ?Sistemasbgilvacao= ?pertence && ? SistemasDeComputacao
= ?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Dissertacao rdf:itype onto:Dissertacao.
?Dissertacao onto:titulo ?titulo.
?Dissertacao onto:pertence ?pertence.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialbecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
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?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaD
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:RistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Dissertacao = ?temPublicacao && ?MetodoldgmicaComputacao= ?pertence &&
?MetodologiaTecnicaComputacao = ?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Dissertacao rdf:type onto:Dissertacao.
?Dissertacao onto:titulo ?titulo.
?Dissertacao onto:pertence ?pertence.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgiliewao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Dissertacao = ?temPublicacao && ?Matemata@dmputacao= ?pertence && ?
MatematicaDaComputacao = ?temArea )
FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Dissertacao rdf:type onto:Dissertacao.

?Dissertacao onto:titulo ?titulo.

?Dissertacao onto:pertence ?pertence.

?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexta&Beofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.

?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:RistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Dissertacao = ?temPublicacao && ?Contexto@Bcofissional= ?pertence && ?
ContextoSocialProfissional = ?temArea)

FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Monografia rdf:type onto:Monografia .
?Monografia onto:titulo ?titulo.
?Monografia onto:pertence ?pertence.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexta&Beofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:RistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Monografia = ?temPublicacao && ?ContextoSIiuiafissional= ?pertence &&
?ContextoSocialProfissional = ?temArea)
FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION{

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Monografia rdf:type onto:Monografia .
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UNION{

?Monografia onto:titulo ?titulo.

?Monografia onto:pertence ?pertence.

?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgii¢enao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.

?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disapli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Monografia = ?temPublicacao && ?Matematic&@enputacao= ?pertence &&
?MatematicaDaComputacao= ?temArea)

FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION{

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Monografia rdf:type onto:Monografia .

?Monografia onto:titulo ?titulo.

?Monografia onto:pertence ?pertence.

?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialbecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnhicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaD
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Monografia = ?temPublicacao && ?MetodologéaficaComputacao= ? pertence &&
?MetodologiaTecnicaComputacao= ?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Monografia rdf:type onto:Monografia .

?Monografia onto:titulo ?titulo.

?Monografia onto:pertence ?pertence.

?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCocaouta
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.

?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Monografia = ?temPublicacao && ?SistemasDefatacao= ?pertence && ? SistemasDeComputacao=
?temArea )

FILTER regex(?nome, parametro )

}

UNION{

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Monografia rdf:type onto:Monografia .

?Monografia onto:titulo ?titulo.

?Monografia onto:pertence ?pertence.

?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao.
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.

?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Monografia = ?temPublicacao && ?TeoriaDaCotapao= ?pertence && ? TeoriaDaComputacao=
?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION{

?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
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?Resumo rdf:type onto:Resumo .

?Resumo onto:titulo ?titulo.

?Resumo onto:pertence ?pertence.

?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao.
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.

?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Resumo = ?temPublicacao && ?TeoriaDaComputa@pertence && ? TeoriaDaComputacao=
?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION{

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Resumo rdf:type onto:Resumo .

?Resumo onto:titulo ?titulo.

?Resumo onto:pertence ?pertence.

?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCocaputa
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.

?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DPistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Resumo = ?temPublicacao && ?SistemasDeCormpata?pertence && ? SistemasDeComputacao=
?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION{

UNION{

UNION{

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Resumo rdf:itype onto:Resumo .

?Resumo onto:titulo ?titulo.

?Resumo onto:pertence ?pertence.

?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialbecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaD
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DPistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Resumo = ?temPublicacao && ?MetodologiaTeaBomputacao= ?pertence &&
?MetodologiaTecnicaComputacao= ?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

?professor rdf:type onto:Professor.

?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Resumo rdf:itype onto:Resumo .

?Resumo onto:titulo ?titulo.

?Resumo onto:pertence ?pertence.

?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgiCitenao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.

?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DPistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Resumo = ?temPublicacao && ?MatematicaDaCdagaw= ?pertence && ?
MatematicaDaComputacao= ?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.



?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Resumo rdf:type onto:Resumo .
?Resumo onto:titulo ?titulo.
?Resumo onto:pertence ?pertence.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexta&®cofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Resumo = ?temPublicacao && ?ContextoSocidifsional= ?pertence && ?
ContextoSocialProfissional= ?temArea )
FILTER regex(?nome , parametro)
}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Tese rdf:itype onto:Tese .
?Tese onto:titulo ?titulo.
?Tese onto:pertence ?pertence.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexta&cofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Tese = ?temPublicacao && ?ContextoSocialBsidnal= ?pertence && ? ContextoSocialProfissional=
?temArea )
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Tese rdf:itype onto:Tese .
?Tese onto:titulo ?titulo.
?Tese onto:pertence ?pertence.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:MatematicaDgiitacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Tese = ?temPublicacao && ?MatematicaDaCongauta ?pertence && ? MatematicaDaComputacao=
?temArea )
FILTER regex(?nome , parametro )

}

UNION{
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Tese rdf:itype onto:Tese .
?Tese onto:titulo ?titulo.
?Tese onto:pertence ?pertence.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:itype onto:MetogialbecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaD
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:PistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Tese = ?temPublicacao && ?MetodologiaTecBmaputacao= ?pertence && ?
MetodologiaTecnicaComputacao= ?temArea )
FILTER regex(?nome , parametro )

}
UNION{
?professor rdf:type onto:Professor.
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?professor onto:nome ?nome.

?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.

?Tese rdfitype onto:Tese .

?Tese onto:titulo ?titulo.

?Tese onto:pertence ?pertence.

?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCooaouta
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.

?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DPistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr

FILTER(?Tese = ?temPublicacao && ?SistemasDeCompotagpertence && ? SistemasDeComputacao=
?temArea )

FILTER regex(?nome , parametro )

UNION({
?professor rdf:type onto:Professor.
?professor onto:nome ?nome.
?professor onto:temPublicacao ?temPublicacao.
?Tese rdfitype onto:Tese .
?Tese onto:titulo ?titulo.
?Tese onto:pertence ?pertence.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao.
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:DistaComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipli
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temAr
FILTER(?Tese = ?temPublicacao && ?TeoriaDaComputacqaertence && ? TeoriaDaComputacao= ?temArea )
FILTER regex(?nome , parametro )

}
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APENDICE C — Consulta SPARQL referente a categoriailuno

SELECT DISTINCT ?disciplina

WHERE {{
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialTecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?elrea
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa = Gemposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )
}

UNION({

?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:itype onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCangmt
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa = @elmposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Pesquisa rdf:itype onto:Pesquisa .
?Pesquisa onto:nome ?atividade.
?Pesquisa onto:temArea ?temArea.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa = Gemposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}
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UNION{

?aluno rdf:type onto:Aluno.

?aluno onto:nome ?nome.

?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.

?Historico rdf:type onto:Historico.

?Historico onto:descricao ?descricao.

?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.

?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .

?Pesquisa onto:nome ?atividade.

?Pesquisa onto:temArea ?temArea.

?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:Matematicabgiivacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.

?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pis@ComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa -h€emposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION{

?aluno rdf:type onto:Aluno.

?aluno onto:nome ?nome.

?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.

?Historico rdf:type onto:Historico.

?Historico onto:descricao ?descricao.

?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.

?Pesquisa rdf:type onto:Pesquisa .

?Pesquisa onto:nome ?atividade.

?Pesquisa onto:temArea ?temArea.

?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexm&®rofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.

?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Pesquisa = Cemposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION{

?aluno rdf:type onto:Aluno.

?aluno onto:nome ?nome.

?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.

?Historico rdf:type onto:Historico.

?Historico onto:descricao ?descricao.

?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.

?Extensao rdf:type onto:Extensao .

?Extensao onto:nome ?atividade.

?Extensao onto:temArea ?temArea.

?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexm&®rofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.

?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pis@ComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao = @amposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION{

?aluno rdf:type onto:Aluno.

?aluno onto:nome ?nome.

?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
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?Extensao rdf:type onto:Extensao .

?Extensao onto:nome ?atividade.

?Extensao onto:temArea ?temArea.

?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:Matematicabgilivacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.

?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digeaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao = @amposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER regex (?nome, parametro )

}

UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialTecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?elfxrea
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao = @aimposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCangmt
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao = @amposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Extensao rdf:type onto:Extensao .
?Extensao onto:nome ?atividade.
?Extensao onto:temArea ?temArea.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.



?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl

?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA

FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Extensao = @amposto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)

FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?TeoriaDaComputacao rdf:type onto:TeoriaDaComputacao
?TeoriaDaComputacao onto:nome ?area.
?TeoriaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pis@ComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehQamusto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?SistemasDeComputacao rdf:type onto:SistemasDeCangmut
?SistemasDeComputacao onto:nome ?area.
?SistemasDeComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehQumusto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )
}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?MetodologiaTecnicaComputacao rdf:type onto:MetogialTecnicaComputacao.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:nome ?area.
?MetodologiaTecnicaComputacao onto:ehAreaDe ?elD&rea
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:pis@ComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?disaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehQumusto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}
UNION{
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?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:type onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?MatematicaDaComputacao rdf:type onto:Matematicabgilivacao.
?MatematicaDaComputacao onto:nome ?area.
?MatematicaDaComputacao onto:ehAreaDe ?ehAreaDe.
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?diseipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehQuosto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )
}
UNION({
?aluno rdf:type onto:Aluno.
?aluno onto:nome ?nome.
?aluno onto:temHistorico ?temHistorico.
?Historico rdf:type onto:Historico.
?Historico onto:descricao ?descricao.
?Historico onto:ehComposto ?ehComposto.
?Ensino rdf:itype onto:Ensino.
?Ensino onto:nome ?atividade.
?Ensino onto:temArea ?temArea.
?ContextoSocialProfissional rdf:type onto:Contexm&@rofissional.
?ContextoSocialProfissional onto:nome ?area.
?ContextoSocialProfissional onto:ehAreaDe ?ehAreaDe
?DisciplinaComplementarGraduacao rdf:type onto:ipismComplementarGraduacao.
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:nome ?digaipl
?DisciplinaComplementarGraduacao onto:temArea ?temA
FILTER(?Historico = ?temHistorico && ?Ensino = ?ehQumusto && ?DisciplinaComplementarGraduacao =
?ehAreaDe)
FILTER regex (?nome, parametro )

}



