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RESUMO

A presente dissertacdo apresenta o percurso de uma experimentacdo em uma turma de oitavo
ano, com o propasito de construir um cadaver. Para os alunos, o desafio era estudar/aprender
sobre a anatomia e a fisiologia humana em uma perspectiva investigativa e inventiva. Para a
professora-pesquisadora, o desafio foi mapear e delinear pistas metodologicas capazes de
explicar as estratégias construidas para ensinar/aprender sobre o corpo humano, em uma
perspectiva complexa e sistémica. A experimentacao envolveu estratégias para construcdo de
um cadaver que, metodologicamente, denominou-se de dispositivo complexo de
aprendizagem sobre o corpo humano. A pista metodoldgica inicial que a professora-
pesquisadora assumiu para si foi de tensionar com os modos e condi¢Ges convencionais de
ensino, que tendem a assumir a aprendizagem do “todo” (nesta dissertagdo o corpo humano)
como uma consequéncia direta e linear da aprendizagem sobre as partes isoladas. Partindo
deste principio, buscou-se experimentar e descobrir novas formas de estudar/aprender e
ensinar/intervir, para compreender o todo como “mais” que a soma das partes, na medida em
que considera as relacdes e interacdes complexas entre estas partes. O problema orientador
deste estudo pode ser anunciado da seguinte forma: Como a inven¢do de um cadaver, onde o
“todo” e as “partes” sdo inventados e estudados simultaneamente, pode complexificar as
condicgdes de aprendizagem dos alunos sobre o corpo humano? Derivam-se deste problema
geral outras questdes: quais pistas metodoldgicas poderdo emergir como orientadores desta
construcdo? Como mapear estas pistas e produzindo memdrias para outras proposicdes
pedagogicas que pretendem trabalhar com dispositivos complexos de aprendizagem? A
producdo educacional resultante deste trabalho de Mestrado caracteriza-se pela: a)
detalhamento das condicGes iniciais; b) detalnamento do processo de construcdo do
dispositivo Cadaver; c)reflexdes sobre o fazer pedagdgico sobre a ética da complexidade. Em
toda a proposta perpassa 0 desejo em contribuir para inspiracdo de todos aqueles que buscam
0 desafio de trabalhar com as incertezas, as indeterminacgdes, o imprevisivel, o inusitado,
inerente a0 mundo da vida e que pode adentrar aos ambientes e processos de aprendizagem

escolares.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Aprendizagem. Complexidade. Ciéncias. Dispositivo.



ABSTRACT

This thesis presents the paths of a trial in the classroom with students from eighth grade, with
the purpose of building a corpse. For students, the challenge was to study / learn about
anatomy and human physiology in investigative and inventive perspective. For the teacher-
researcher, the challenge was to map and outline methodological clues able to explain the
strategies built to teach / learn about the human body, a complex and systemic perspective.
The trial involved strategies for building a body that, methodologically, will be called
complex learning device on the human body. The initial methodological track that the
teacher-researcher assumes to itself is tense with the modes and conventional teaching
conditions, which tend to take the learning of "all” (this thesis the human body) as a direct and
linear result of learning on isolated parts. On this basis, we sought to experiment and find new
ways to study / learning and teaching / intervene, to understand the whole as "more" than the
sum of its parts, in that it considers the relationship and complex interactions between these
parties. The guiding problem of this study can be announced as follows: Since the invention
of a corpse, where the "whole" and "parts" are invented and studied simultaneously, can
complexifying students' learning conditions on the human body? are derived from this general
problem other questions: What methodological clues may emerge as guiding this
construction? Mapping these tracks and producing memories for other educational
propositions that claim to work with complex learning devices? The resulting educational
production of this master's work is characterized by: a) details of the initial conditions; b)
details of the Corpse device construction process; c) reflections on the pedagogical
perspective on the complexity. Throughout the proposal runs through the desire to contribute
to inspiring all who seek the challenge of working with the uncertainties, the indeterminate,
the unpredictable, the unexpected, inherent to the world of life and can enter to school

learning environments and processes.

Keywords: elementary school. Learning. Complexity. Science. Device.
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1 INTRODUCAO

Este estudo procura mapear pistas metodoldgicas a partir de uma experimentacao
planejada e estrategiada para estudar o corpo humano, em uma perspectiva investigativa e
inventiva, envolvendo uma turma de alunos do oitavo ano do Ensino Fundamental. O estudo
do corpo humano é contemplado nos curriculos do Ensino Fundamental no oitavo ano. Nessa
faixa etaria os estudantes passam pela adolescéncia, gerando desafios extras na reflexdo
problematizacdo da tematica, devidos as transformacGes mais intensas em seu préprio corpo.
Os livros didaticos tendem a apresentar propostas fragmentadoras, indo do estudo da célula,
dos tecidos, até dividir o corpo em 6rgaos e sistemas. Uma perspectiva que vai do estudo das
partes ao todo, numa sucessdo hierdrquica, orientada do “aparentemente” mais simples ao
mais complexo.

Nesta experimentacdo foi proposto o estudo do “Corpo Humano” a partir de um
dispositivo que denominamos Cadaver *, ou seja, criagio de um cadéver como um sistema
capaz de capturar e provocar, narrativas, histérias, imaginac6es, davidas, incertezas. Um
dispositivo que busca desfazer as hierarquias seja atravessado por outro modo de estudar e
intervir, operando numa relacdo complexa entre as partes e o todo, e interagindo tanto no
sentido do todo a parte como da parte ao todo. Entende-se, nesta perspectiva, o todo como
mais que a soma das partes na medida em que entendemos que as “relagdes” ndo estdo nas
partes isoladas. Pretende-se um dispositivo no sentido adotado pelo filésofo francés Gilles
Deleuze, onde operam uma multiplicidade de linhas e fluxos, ndo apenas os fluxos internos ao
sistema (0 sangue, o ar, os alimentos, a energia, etc.), mas também os fluxos informacionais,
0S pensamentos, a imaginacdo, a linguagem, que opera entre aqueles que buscam
compreender, interagir, intervir... E que produzem uma narrativa, um entendimento, uma
complexificacao.

O desafio desta proposta foi, além da apropriacdo metodoldgica, organizar um modo
de relatar e refletir sobre as etapas e as pistas que possam contribuir para outras situacdes de

ensino-aprendizagem, a partir deste “dispositivo complexo de aprendizagem”. As linhas e

' O termo construcio de cadaver nesta dissertacdo é utilizando na perspectiva da complexidade, que sugere a
reinvencdo do corpo humano, indo além de mera reproducdo de 6rgdos e sistemas é uma experiéncia que se
utiliza da criacdo, imaginacdo e do mistério como elemento potencializador de novas aprendizagens.



14

fluxos do dispositivo perpassardo também aspectos e contetdos de histologia, fisiologia e
reproducdo humana.

A motivacdo deste trabalho surgiu de minhas inquietacdes, sobre como trabalhar a
educacdo contemporanea, no momento em que observo que cada vez mais 0s estudantes,
mostram-se desinteressados pela escola, atuando de forma passiva no processo de ensino
aprendizagem.

O exercicio de propor um dispositivo, de pensar e planejar as estratégias de
aproximacdo dos alunos para que se impliquem e se envolvam no ato de conhecer, forca-me a
refletir sobre a suposta neutralidade da Ciéncia e a visdo ingénua do desenvolvimento
tecnoldgico. Desafia-me a uma escuta afinada sobre as discussdes e as implicacdes politicas,
sociais da producdo e aplicacdo dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. A construgédo
coletiva do dispositivo, envolvendo alunos e a professora-pesquisadora, € um exercicio de
experimentar estas fronteiras da ciéncia com as narrativas de alunos inventando, criando,
imaginando. A ciéncia escolarizada, que de certo modo nos “formou”, pode ser tensionada
através de novos modos de pensar, observar, escutar, intervir, nas brechas das linhas
indefinidas desta “formacdo”. O desafio serd o de pensar as explicagdes como fronteiras
ténues entre construcBes explicativas mais estaveis, que tendem a uma verdade, e 0s pontos de
vistas dos atores que experimentam a constru¢do do “Cadaver”, produzindo memorias e
historias, dando-lhe vida e morte, fazendo emergir o problema, a curiosidade, o desafio,
enfim, o inusitado.

As teorias estudadas e a metodologia proposta orientam para um entendimento de
sociedade e vida como uma continua transformacdo, por outras palavras, a propria “vida em
sociedade como dispositivo que inventamos e que paradoxalmente, nos inventa”. A0 mesmo
tempo, ao deixarmos que estes movimentos transformadores que operam na producdo e
criagdo de dispositivos, afetem o fazer docente, percebe-se a possibilidade de explorar o
curriculo. Um curriculo novo, que ndo estava no plano do previsivel, emergente,
contextualizado e ressignificado com o plano prévio e planejado (sem a ilusdo de uma
ruptura, mas ciente de um tensionamento), dos conteudos trabalhados na disciplina de
ciéncias no ensino fundamental.

Conforme orientagdes dos parametros curriculares nacionais (PCNs), disponiveis em
Brasil (1998), é necessario repensar o ensino de Ciéncias, para além de uma mudan¢a no

contetdo e sugerindo uma mudanca de filosofia de ensino e aprendizagem. Uma filosofia
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capaz de ultrapassar as fronteiras dos conteidos e das informacgfes para fazer perpassar outros
planos: planos de conhecimentos, de conhecedores, de investigadores sobre estes contetdos e
informacBes. Os PCNs trazem a tona a relevancia das atividades investigativas e das
interacdes discursivas no ensino de Ciéncias no nivel fundamental, podendo ser sintetizadas
como situacdes em que o aluno aprende através do envolvimento com questdes que inquietam
a sociedade.

Edgar Morin, filésofo e socidlogo francés, um autor aliado neste propdsito de criagdo
de dispositivos, com vistas a ultrapassar as fronteiras das informacdes, experimentar o
inusitado e a surpresa das novas relaces que se tecem na medida em que se possibilita ao
aluno envolver-se e implicar-se na resolucéo de problemas imprevisiveis e inusitados. Morin
(2007) pondera que o sujeito é propenso a usar a inteligéncia, 0 pensamento e a curiosidade
para resolver problemas e para converter as dificuldades em possibilidades.

A proposta foi experimentada na Escola Municipal de Ensino Fundamental Professor
Miranda, localizada na cidade de Bagé/RS. Uma cidade situada no Pampa Gaucho que possui
uma populacdo em torno de 116.794 habitantes, conforme Censo de 2010. (IBGE, 2010)

Segundo o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, a comunidade do entorno da
instituicdo dispde de agua, luz, telefone, posto de assisténcia médica, transporte coletivo,
supermercados, armazéns, radio comunitéria, igrejas, farmécia, padarias, ginasio de esportes,
cyber, revenda de gas, escolas de educacdo infantil, serralheria, casa de video, borracharia,
oficina mecéanica de automoveis, etc. Os profissionais predominantes nesta comunidade sdo:
comerciantes, pedreiros, professores, cabeleireiros, domésticas e uma grande parte no
mercado informal. A comunidade é bastante participativa e critica quando chamada a tomar
decisdes.

Quanto a escolaridade observa-se que boa parte da comunidade possui Ensino
Fundamental Incompleto. Os problemas sociais encontrados na comunidade podem ser
classificados como: desemprego, alcoolismo, violéncia familiar e urbana. Observando a
comunidade podemos constatar que a mesma possui varias familias em situacdo de
vulnerabilidade social.

A Escola Professor Miranda € uma escola relativamente nova de aproximadamente 30
anos e possui um corpo docente de 31 professores, 7 funcionarios, atendendo 433 alunos da
Educacao infantil, Ensino Fundamental e EJA. Em relacdo a formacdo académica dos

professores pode-se constatar que todos os docentes possuem curso de licenciatura e alguns



16

Pds-Graduacdo. Com relacdo a equipe diretiva que é composta pela supervisora com
licenciatura em Pedagogia, diretora com licenciatura em Geografia, Orientadora com
licenciatura em Pedagogia com abrangéncia em supervisdo e orientacdo escolar. A renda
financeira das familias atendidas pela escola € de aproximadamente dois salarios minimos.
(PPP da Escola, 2013).

A infraestrutura disponivel permite a experimentacdo de novas propostas pedagogicas,
tendo em vista que a escola esta bem organizada contando com espacos que acolhem e
possibilitam vivéncias fora da sala de aula. A escola conta com sala para equipe diretiva,
secretaria, sala dos professores, biblioteca, sala de Atendimento Educacional Especializado
(AEE), almoxarifados, nove salas de aula, laboratério de informatica, refeitério, espaco para
recreacdo. Possui ainda sistema de alarme, rampa e banheiros adaptados para alunos
cadeirantes. Toda area da escola possui cercamento e calgamento.

Outros aspectos que ampliam as possibilidades para se criar e inventar nesta escola séo
acesso a internet, a adesé@o aos programas UCA (Um computador por aluno), Mais Educacéo,
Mais Cultura e Atleta na Escola. Os recursos financeiros que mantém a instituicdo sao a verba
da administracdo compartilhada que é repassada trimestralmente, aplicada em material de
consumo e servi¢os de manutencdo da escola. A verba do PDDE (Programa Dinheiro Direto
na Escola) € repassada anualmente e € aplicada em compra material permanente e de
expediente.

A turma escolhida para desenvolver o trabalho foi o oitavo ano do ensino fundamental,
composta por 32 alunos, a faixa etaria compreende de 12 a 16 anos. A partir de uma escuta
informal com os professores das demais Componentes Curriculares fica evidente a percepcéo
gue 0s mesmos possuem da turma: alunos que sdo falantes, desmotivados para o0 ensino
passivo, agitados, questionadores e pouco assiduos. Alguns professores ainda relatam o baixo
envolvimento nas atividades propostas e dificuldade em problematizar os conteddos
programaticos. Pessoalmente vejo alunos curiosos, dispersos, produtivos quando estdo
motivados, questionadores.

A proposta apresentada nesta Dissertagdo, conforme j& anunciada, envolveu a
definicdo de um conjunto de estratégias capazes de gerar condi¢fes para a produgdo de um
dispositivo complexo de aprendizagem, mapeando algumas pistas orientadoras para sua

implementacao.
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Um dos desafios na produg¢do do dispositivo ¢ a escolha de um “objeto” com
complexidade suficiente para desviar as atividades de meros roteiros com inicio-meio-fim
pré-definidos, tempo “curto” de execu¢do, para fazé-lo durar no tempo. Durar no tempo
significa, nesta proposta, experimentar caminhos nao lineares, experimentar bifurcacdes e
escolhas por problemas e tematicas que habitam o entorno do dispositivo, conectando-o numa
espécie de rede.

Propor a construcdo de um dispositivo complexo de aprendizagem implicou, neste
estudo, para a professora-pesquisadora, refletir a partir dos principios da complexidade, no
sentido dado por Edgar Morin. Principios estes, que, a0 mesmo tempo em que potencializa a
integracdo das abordagens analitica e sistémica das relagdes, reorganizam os objetos do
conhecimento. Ao potencializar esta integracdo, vislumbra-se uma qualificacdo dos processos
de ensino aprendizagem principalmente no envolvimento dos alunos na proposta, na
ampliacdo dos planos de estudos, na complexificagcdo dos problemas colocados pela sociedade
e por sua intervengdo nesta mesma sociedade, possibilitando discussdes que potencializam a
aprendizagem em ambiente escolar.

O problema orientador deste estudo pode ser anunciado da seguinte forma: Como a
construcdo de um dispositivo complexo de aprendizagem pode potencializar o envolvimento e
0 comprometimento dos alunos no processo de aprendizagem sobre o corpo humano, numa
perspectiva investigativa e sisttmica? Derivam-se deste problema geral outras questdes: quais
pistas emergirdo como orientadores desta construcdo? Como mapeéa-las? Como eles permitem
visibilizar relac@es sistémicas e complexas, entre ciéncias e a imaginacao (narrada/escrita)?

Na secdo seguinte, apresentamos o referencial tedrico utilizado para orientar este
trabalho, tendo como embasamento a teoria da Complexidade, proposta por Edgar Morin.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Apresentaremos, neste capitulo, alguns principios da teoria da complexidade,
propostos por Edgar Morin e as articulagbes com a educacdo contemporanea e a
complexidade, assim como, suas implicacfes para compreensao da relagdo ciéncia, tecnologia
e sociedade, curriculo emergente, dispositivo complexo de aprendizagem e o corpo humano.

Os temas abordados embasaram o estudo para a construcdo do dispositivo Cadaver.

2.1 Edgar Morin e a Teoria da Complexidade

Edgar Morin, sociélogo francés, prop6s o conceito de complexidade como ideia
central de sua principal obra, intitulado “O Método”, composta de seis volumes publicados a
partir de 1977.

Morin nasceu em 1921 em Paris. Seus estudos universitarios de Historia, Geografia e
Direito foram concluidos em Sorbonne, onde se aproximou do Partido Comunista. Atuou
ativamente no Partido Comunista, até se distanciar e ser expulso. Ingressando no Centro
Nacional de Pesquisa Cientifica (CNRS), palco dos primeiros estudos etnoldgicos produzidos
na Franca, sobre uma comunidade da regido da Bretanha. Ainda sobre sua trajetoria podemos
mencionar a criacdo do Centro de Estudos de Comunicacbes de Massa e as revistas
Arguments e Comunication. No Instituto Salk de Estudos Bioldgicos em La Jolla, na
California, acompanhou descobertas da genética. (FERRARI, 2008)

Morin também redigiu em parceria com o portugués Lima de Freitas e o fisico romeno
Basarab Nicolescu, um manifesto a favor da transdisciplinaridade. Ele € doutor honoris causa
em universidades de varios paises e presidente da Associacdo para o Pensamento Complexo.
(FERRARI, 2008)

Morin (2000) menciona que a complexidade, s6 pode ser entendida por um sistema de
pensamento aberto, flexivel e abrangente que pode ser denominado de pensamento complexo.
O mesmo procura compreender as mudancas constantes do real e ndo desconsidera a

multiplicidade, a incerteza a aleatoriedade.

A necessidade de pensar em conjunto na sua complementaridade, na sua coeréncia e
no seu antagonismo as no¢des de ordem, de desordem e de organizagdo obriga-nos a
respeitar a complexidade fisica, biol6gica, humana. Pensar ndo é servir as ideias de
ordem ou de desordem, é servir-se delas de forma organizadora, e por vezes
desorganizadora, para conceber nossa realidade (...) A palavra complexidade é
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palavra que nos empurra para que exploremos tudo e o pensamento complexo é o
pensamento que, armado dos principios de ordem, leis, algoritmos, certezas, ideias
claras, patrulha no nevoeiro o incerto, o confuso, o indizivel. (MORIN, 2000, p.
180-181)

Segundo Morin (1990), o pensamento complexo fundamenta-se nas formulagcbes
surgidas no campo das ciéncias exatas e naturais, tais como as teorias da informacao, dos
sistemas e a cibernética, que apontam para necessidade de ultrapassar as barreiras construidas
pela separagdo do conhecimento em disciplinas. O autor ainda pondera que a incerteza e as
contradi¢Ges fazem parte da vida, sendo inerentes a condicdo humana.

De acordo com Morin (2007), € relevante considerar 0s processos auto-organizadores
e auto-eco-organizadores para compreender a complexidade do real. Esses processos
evidenciam que cada sistema cria suas proprias determinacfes, sem perder o equilibrio com
os demais sistemas com os quais interage. “Somos uma mistura de autonomia, de liberdade,
de heteronomia”. (MORIN, 2007, p. 66)

Merece destaque, para fundamentar este trabalho, os trés principios que facilitam o
entendimento da complexidade: o principio dialégico, principio de recursdo organizacional e
o principio holografico. (MORIN, 2007)

Morin (1990) definiu sete "principios guia" da complexidade, que operam de modo
interdependente e complementar. S&o eles os principios: sistémico (o todo € mais do que a
soma das partes), hologramatico (o todo estd em cada parte), do ciclo ou anel retroativo (a
causa age sobre o efeito e vice-versa), do ciclo ou anel recorrente (produtos também originam
aquilo que os produz), da auto-eco-organizacdo (0 homem se recria em trocas com 0
ambiente), dial6gico (associacdo de nocbes contraditdrias) e de reintroducdo do conhecido em
todo conhecimento.

1. Principio sisttmico ou organizacional: liga o conhecimento das partes ao
conhecimento do todo, conforme a ponte indicada por Pascal (...): “Tenho por
impossivel conhecer o todo sem conhecer as partes, e conhecer as partes sem
conhecer o todo”. A ideia sistémica, oposta a reducionista, entende que “o todo é
mais do que a soma das partes”. (...) A organizacdo do ser vivo gera qualidades
desconhecidas [emergéncias] de seus componentes fisico-quimicos. Acrescentemos
que o todo é menos do que a soma das partes, cujas qualidades sdo inibidas pela
organizacéo de conjunto.

2. Principio “hologramatico” (inspirado no holograma, no qual cada ponto contém a
quase totalidade da informacdo do objeto representado): coloca em evidéncia o
aparente paradoxo dos Sistemas complexos, onde ndo somente a parte esta no todo,
mas o todo se inscreve na parte. Cada célula é parte do todo - organismo global -
mas o proprio todo esta na parte: a totalidade do patriménio genético esta presente
em cada célula individual; a sociedade como todo, aparece em cada individuo,
através da linguagem, da cultura, das normas.
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3. Principio do anel retroativo: introduzido por Norbert Wiener, (...). Rompe com o0
principio de causalidade linear: a causa age sobre o efeito, e este sobre a causa, (...).
O anel de retroacdo (ou feedback) possibilita, na sua forma negativa, reduzir o
desvio e, assim, estabilizar um sistema. Na sua forma mais positiva, o feedback é um
mecanismo amplificador; (...). Inflacionistas ou estabilizadoras, as retroacdes sdo
numerosas nos fendmenos econdmicos, sociais, politicos ou psicolégicos.

4. Principio do anel recursivo: supera a nocdo de regulacdo com a de autoproducéo e
auto-organizagdo. E um anel gerador, no qual os produtos e os efeitos sdo produtores
e causadores do que os produz. (...).

5. Principio de auto-eco-organizagdo (autonomia/dependéncia): 0s seres vivos sao
auto organizadores que se autoproduzem incessantemente, e através disso
despendem energia para salvaguardar a propria autonomia. Como tém necessidade
de extrair energia, informacao e organizacdo no préprio meio ambiente, a autonomia
deles é inseparavel dessa dependéncia, e torna-se imperativo concebé-los como auto
eco- organizadores. O principio de auto-eco-organizacdo vale evidentemente de
maneira especifica para os humanos, que desenvolvem a sua autonomia na
dependéncia da cultura, e para as sociedades que dependem do meio geoecoldgico.

()

6. Principio dialégico (...). Une dois principios ou nog¢fes devendo excluir um ao
outro, mas que sdo indissocidveis huma mesma realidade. (...). A dialdgica permite
assumir racionalmente a associagdo de nogBes contraditorias para conceber um
mesmo fendmeno complexo. (...), por exemplo, a necessidade de ver as particulas
fisicas a0 mesmo tempo como corpusculos e como ondas. Nds mesmos somos seres
separados e autdbnomos, fazendo parte de duas continuidades inseparaveis, a espécie
e a sociedade. Quando se considera a espécie ou a sociedade, o individuo
desaparece; quando se considera o individuo, a espécie e a sociedade desaparecem.
O pensamento complexo assume dialogicamente os dois termos que tendem a se
excluir.

7. Principio da reintrodugdo daquele que conhece em todo conhecimento: esse
principio opera a restauracdo do sujeito e ilumina a problematica cognitiva central:
da percepcdo a teoria cientifica, todo conhecimento é uma reconstrucao/tradugdo por
um espirito/cérebro numa certa cultura e num determinado tempo. (MORIN, 1990,
apud BEIMS, 2008, p. 45).

Edgar Morin, em sua obra, organizou reflexdes sobre a educacdo, discutindo o papel
do professor e do aluno no processo de ensino aprendizagem, buscando fugir da otica binéria.
Propondo novos caminhos para construcdo de aprendizagens que levem em conta que o ser
humano é fruto da vida natural e da cultura.

Morin defende que o pensamento integral é essencial na educacdo, j& que o
pensamento complexo permite a visualizagdo da uniformidade e da variedade contida na
totalidade, superando a tendéncia natural do ser humano de simplificar tudo. O pensamento
complexo valoriza a visdo geral e suas especificidades.

A UNESCO, em 1990, solicitou a Edgar Morin a sistematizacdo de um conjunto de
reflex6es que servissem como ponto de partida para refletir sobre a educacao do século XXI.

O estudo foi explicitado no livro “Os Sete Saberes Necessarios a Educag¢ao do Futuro”, que
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aponta as falhas na educacéo e delineia caminhos para a educacdo do futuro. Os sete saberes
foram organizados da seguinte maneira: 1) evitar as cegueiras do conhecimento: o0 erro e a
ilusdo; 2) os principios do conhecimento pertinente; 3) ensinar a condicdo humana; 4) ensinar
a identidade terrena; 5) enfrentar as incertezas; 6) ensinar a compreensao; 7) a ética do género
humano.

Para Morin 0s sete saberes enunciados acima sdo igualmente importantes e
indispensaveis, podendo ser caracterizados como eixos e ou caminhos que se abrem a todos
0s que pensam e fazem a educacao e que estdo preocupados com o futuro da mesma.

Os saberes contemplam temas essenciais, para educagdo contemporénea, levando a
reflexdo das préticas pedagodgicas da atualidade, evidenciando a relevancia da educacdo na
totalidade dos desafios e as incertezas dos tempos atuais.

Segundo Morin (2001) apud Abreu (2004, p. 01) esclarecem os principios enunciados

anteriormente:

1° Evitar as cegueiras do conhecimento: o erro e a ilusdo:
Como a percepcéo do mundo é sempre uma reconstrugdo, estamos todos os sujeitos
ao erro e a ilusdo. E um problema de todos e cada um deve leva-lo em conta desde
muito cedo e explorar as possibilidades de erro para ter condigdes de perceber a
realidade.

2° Os principios do conhecimento pertinente:

E preciso ter uma visao capaz de perceber o conjunto. E necessario dizer que nfo é a
quantidade de informagdes, nem a sofisticacdo, que podem fornecer sozinhas um
conhecimento pertinente, mas sim a capacidade de colocar o conhecimento no
contexto. O contexto tem necessidade de seu prdprio contexto. E o conhecimento,
atualmente, deve se referir ao global.

Por exemplo, os acidentes locais tém repercussdo sobre o conjunto e as a¢fes do
conjunto sobre os acidentes locais.

3° Ensinar a condi¢do humana:

E curioso que nossa identidade seja completamente ignorada pelos programas de
instrucdo. Podemos perceber alguns aspectos do homem bioldgico em Biologia,
alguns aspectos psicoldgicos em Psicologia, mas a realidade humana é indecifravel.
Somos individuos de uma sociedade e fazemos parte de uma espécie. Ao mesmo
tempo em que fazemos parte de uma sociedade, temos a sociedade como parte de
noés, pois desde o0 nosso nascimento a cultura nos imprime. Nés somos de uma
espécie, mas a0 mesmo tempo a espécie esta em nds e depende de nds. Portanto, o
relacionamento entre individuo-sociedade-espécie é como a trindade divina, um dos
termos gera o outro e um se encontra no outro. A realidade humana é trinitaria.

4° Ensinar a compreensao:

A palavra compreender vem do latim, compreendere, que quer dizer: colocar junto
todos os elementos de explicacdo, ou seja, ndo ter somente um elemento de
explicacdo, mas diversos. A grande inimiga da compreensdo é a falta de
preocupacdo em ensind-la. Na realidade, isto estd se agravando, jd que o
individualismo ganha um espaco cada vez maior. Estamos vivendo numa sociedade
individualista, que favorece o sentido de responsabilidade individual, que
desenvolve o egocentrismo, 0 egoismo e que, consequentemente, alimenta a auto
justificacdo e a rejeicdo ao proximo. Por isso, é importante compreender ndo s6 0s
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outros como a si mesmo, a necessidade de se auto examinar, de analisar a auto
justificacdo, pois 0 mundo esta cada vez mais devastado pela incompreenséo.

5° Enfrentar as incertezas:

Apesar das escolas ensinarem somente as certezas, como a gravitacdo de Newton e o
eletromagnetismo, atualmente a ciéncia tem abandonado determinados elementos
mecanicos para assimilar o jogo entre certeza e incerteza, da microfisica as ciéncias
humanas. E necessario mostrar em todos os dominios, sobretudo na historia, o
surgimento do inesperado. As duas guerras mundiais destruiram muito na primeira
metade do século XX. Trés grandes impérios da época, por exemplo, 0 romano-
otomano, o austro-hingaro e o soviético, desapareceram. Assim tem acontecido em
todas as etapas da histdria. O inesperado aconteceu e acontecera, porque ndao temos
futuro e ndo temos certeza nenhuma dele. As previsdes ndo foram concretizadas, nao
existe determinismo do progresso.

6° Ensinar a identidade terrena:

O fendmeno da globalizac&o que estamos vivendo hoje — e comegou, na verdade, no
século XVI com a colonizagdo da América e a interligacdo de toda a humanidade - é
um outro aspecto que o ensino ainda ndo tocou. O crescimento da ameagca letal se
expande em vez de diminuir: a ameaga nuclear, a ameaca ecoldgica, a degradacéo da
vida planetaria. E necessario ensinar que ndo é suficiente reduzir a um s a
complexidade dos problemas importantes do planeta, como a demografia, a escassez
de alimentos, a bomba atémica ou a ecologia. Os problemas estdo todos amarrados
uns aos outros. E preciso mostrar que a humanidade vive agora uma comunidade de
destino comum.

7° A ética do género humano:

Os problemas da moral e da ética diferem da cultura e da natureza humana. Existe
um aspecto individual, outro social e outro genético, de espécie. Algo como uma
trindade em que as terminagdes sdo ligadas: a antropoética. Cabe ao ser humano
desenvolver, a0 mesmo tempo, a ética e a autonomia pessoal (as nossas
responsabilidades pessoais), além de desenvolver a participacdo social (as
responsabilidades sociais), ou seja, a nossa participacdo no género humano, pois
compartilhamos um destino comum. Tudo deve estar integrado para permitir uma
mudanca de pensamento, isto é, para que transforme a concep¢do fragmentada e
dividida do mundo, que impede a visdo total da realidade. Essa visdo fragmentada
faz com que os problemas permanecam invisiveis para muitos, principalmente
para governantes.E hoje que o planeta ja4 estd, ao mesmo tempo, unido e
fragmentado, comecga a se desenvolver uma ética do género humano, para que
possamos superar esse estado de caos.

A construgdo do “dispositivo complexo de aprendizagem” possibilitou uma
articulacdo com os sete saberes anunciados por Edgar Morin, visto que, parte do principio do
pensamento complexo considera o conjunto sem minimizar suas especificidades, abrindo um
leque de possibilidades de reflexdo e transformacdo da pratica docente, potencializando a

formacéo de cidaddos para torna-los protagonistas de sua propria historia.
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2.2 Educacgéo contemporanea e complexidade

Para Peixoto (2014, p. 4), “o conhecimento fragmentado, compartimentado,
unidimensional e reducionista ndo consegue mais responder aos problemas atuais de ordem

complexa e paradoxal”.

No século XX houve grandes avancos em Vvarias areas dos saberes cientificos e
técnicos e juntamente com tais avancos houve a producdo de novas cegueiras que
intensificam ainda mais os conflitos globais e locais que sdo permeados pelas
possibilidades de erro e ilusdo que transitam na mente humana. Isto implica
exercitar continuamente a autorreflexdo critica na praxis cotidiana e estar aberto ao
inesperado e as incertezas. (MORIN, 2002, apud PEIXOTO, 2014, p. 4).

Conforme Capra (2006), a teoria da relatividade de Albert Einstein (1858-1947) e a
mecanica quantica de Max Planck (1879-1055) sdo consideradas revolucdes cientificas que
ocorreram no inicio do século XX. Essas teorias obrigaram a humanidade a rever doutrinas.
As consequéncias destas descobertas atingiram diversas areas. As certezas da fisica foram
derrubadas e substituidas pela nogdo de probabilidade. O tempo e o espago foram repensados
sobre o prisma da relatividade. Na segunda metade do século XX, quando tudo parecia
incerto, a teoria do caos surpreende demonstrando que mesmo nos sistemas caoticos existe

ordem.

A partir ja do século XIX a ideia de “cosmo” (um todo ordenado) do universo
comeca a caducar e ele mesmo se apresenta a ciéncias como um coquetel de ordem e
desordem. Temos entdo uma mudanga de paradigma onde a ciéncia de “Rainha da
Ordem” agora busca fazer dialogar a ordem com a desordem, pois a desordem ¢ a
inseguranca emergiram no reino da ordem. (MAGALHAES, ROCHA, DAMAS,
2009, p. 38).

Segundo Morin (2000, p. 59), “conhecer e pensar ndo é chegar a uma verdade
absolutamente certa, mas dialogar com a incerteza”. A compreensdo da complexidade
possibilita visualizar a simplicidade (disjun¢do e reducdo) como “um paradigma que pde
ordem no universo e expulsa dele a desordem [...] V& quer o uno, quer o multiplo, mas nédo

pode ver que o Uno pode ser ao mesmo tempo Multiplo” (MORIN, 1990, p. 86).

Na contemporaneidade, muitos dos referenciais que fundamentavam o fazer
pedagdgico estdo sendo desconstruidos. A instabilidade, a desordem, a
multiplicidade, as diferentes condi¢des de verdade, nos convocam a outros modos de
ver, sentir, agir, olhar, pensar. Também o movimento do aprender vem sendo
questionado. O que significa aprender quando ja ndo se acredita mais na existéncia
de uma verdade Unica, quando se questiona o papel da rememoracdo, da
possibilidade de transmissdo direta de conhecimentos/informagdes, do suposto
controle do movimento do aprender por parte do professor (e também do aluno)?
(AXT e ELIAS, 2004 apud SELLI. M. S, 2010, p. 2).

A escola contemporanea, portanto, caberd a missdo de provocar a reflexdo, que o

conhecimento humano é um aprender a aprender, envolvendo relativizagdes historico-
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culturais, bio-antropolodgicas e incertezas em relacdo a uma ciéncia que “estd” em processo. A
maior empreitada da educacdo em relacdo a complexidade é “prestar contas das articulagdes
despedagadas pelos cortes entre disciplinas, entre categorias e entre tipos de conhecimento”,
tendendo para o conhecimento multidimensional, isto €, estudar e respeitar as diversas
dimensdes de um fenébmeno, uma vez que 0 homem € um ser bioldgico sociocultural e que 0s
fendmenos sociais surgem e sdo, a0 mesmo tempo, do contexto econémico, psicoldgico,
cultural, etc. (MORIN, 1995a; 1995b, 1989, 1998).

Ensinar e aprender sdo processos interligados. Os seres humanos estdo constantemente
aprendendo, podendo ser considerados inacabados. Para Costa (2003, p. 267) “significa uma
situacdo privilegiada para fazer emergir a complexidade [...], pois é na rede de relacGes
dindmicas ligando os sujeitos e os objetos de aprendizagens que se articulam o saber, a
experiéncia vivida, a emocdo, o desejo, 0 projeto, abrindo-se a possibilidade e ao
questionamento, que vem substituir a evidéncia e a certeza.”.

Segundo Freire (1996), o professor assume o papel de instrumentalizar/potencializar,
criando condicBes para que o aluno aprenda e tenha sua historia respeitada e suas vivencias
valorizadas. O ambiente escolar favorece espacos para a afetividade, a emocdo, a alegria e a
interacdo entre o coletivo da escola, fazendo emergir sentidos a partir das inter-relagcdes que
surgem entre 0 mundo em que vivemos, 0 conhecimento que produzimos, o professor e 0
aluno (COSTA, 2003 apud FLORENTINO, FERNANDES, 2011, p. 178).

Freire (1996, p. 23) destaca a importancia da rela¢do professor /aluno ao afirmar que:
“quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender’. E, assim,
compartilhem juntos novas possibilidades de producdo e construcdo de saberes,
proporcionando um ao outro o dialogo e a interacao.

A riqueza das interagdes dos diferentes individuos no espaco escolar evidencia o quéo

complexo é esse ambiente. Refletir sobre a ética da complexidade € desafiador.

2.3 Complexidade e compreensado da relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).

A ciéncia, a tecnologia e a sociedade sdo uma triade bastante complexa que é
afetada pela alta producédo de conhecimento, o processo de globalizacdo, as mudancgas no

estilo de vida que acabam invadindo o cotidiano escolar.
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“H4 muito tempo a sociedade industrial estd organizada na forma de um modelo
mecanoprodutivista do positivismo: o progresso cientifico levaria ao progresso técnico, este
ao desenvolvimento econdmico e, por fim, ao progresso sociocultural”. (MORIN, 2000, apud

MEZALIRA, 2007, p. 4).

Essa ideia afetou diretamente as concepcBes das pessoas em relacdo a ciéncia, que
ganhou status de divindade, gerando impressoes erradas sobre as implicacdes da utilizagéo do
conhecimento cientifico tecnoldgico.

Essa concepcao de ciéncia envolveu as pessoas de tal maneira que elas acreditaram e
muitas ainda acreditam que a Ciéncia e a Tecnologia provocam somente o bem -
estar social e a felicidade de todos, sem medir a repercussdo e as consequéncias
negativas advindas dessa forma de fazer e pensar o mundo. O “bem - estar
social” fez com que a maioria das pessoas “tomasse” a ciéncia como um “deus”, que
fosse resolver todos os seus problemas. (MEZALIRA, 2007, p. 4)

Conforme afirmam Santos e Mortimer (2002, p. 1): “Passaram a confiar na ciéncia e
tecnologia como se confia em uma divindade [...] Como consequéncia do cientificismo que
emerge desse processo, a supervalorizacdo da ciéncia gerou o mito da salvacdo da
humanidade, ao considerar que todos os problemas podem ser resolvidos cientificamente”.

Tradicionalmente o fluxo do conhecimento era da escola para a comunidade,
atualmente o fluxo est4 invertido. E o mundo exterior que invade o espago escolar, pois 0s
conhecimentos produzidos estdo disponiveis na televisdo, na internet nos celulares.

A tematica CTS emergiu de reflexdes nos anos de 60 e 70 do século XX, quando as
consequéncias do avanco cientifico e tecnoldgico estavam repercutindo na vida das pessoas,
tanto nos seus aspectos positivos quanto negativos. A Estrutura das Revolucgdes
Cientificas, de Thomas Kunh, e Silent Spring (Primavera Silenciosa), de Rachel Carson, obras
publicadas em 1962, impulsionaram ainda mais as discussoes, favorecendo o debate politico e
promovendo a criagdo do movimento CTS, que comecou a ser considerado na educacdo
basica (AULER et al, 2001, p. 54).

Novos conhecimentos sdo divulgados a todo instante, em grande guantidade e ritmo
acelerado, por isso é relevante a reflexdo constante de nossas praticas de ensinar e aprender
ciéncias, de forma a valorizar a complexidade da questdo.

Alguns objetivos da perspectiva CTS no curriculo escolar sdo propostos por Santos e
Mortimer (2002, p.56): “[...] desenvolver a alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica dos

cidadaos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios
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para tomar decisfes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar
na solugdo de tais questdes”.

A escola ndo pode ignorar os anseios da sociedade, ja que ndo podemos limitar a busca
do conhecimento ao espaco escolar e aos contetdos escolares que estdo contemplados nos

curriculos, que muitas vezes ndo consideram o novo fluxo informacional.

2.4 Refletindo sobre curriculo emergente

Na trajetdria escolar ha varias possibilidades, percursos, caminho para se alcancar o0s
objetivos e metas. Cada trajeto traz uma riqueza de vivéncias, incertezas, questionamentos. O
curriculo emergente traz a tona a complexidade do processo de aprender e ensinar.

O curriculo emergente foi definido por Edwars, Gandini e Forman (1999, p. 113-122)
“como um método de trabalho, onde os professores apontam 0s objetivos gerais, porém néo
formulam os objetivos especificos para cada atividade de antemdo. Nesta metodologia, 0s
docentes formulam hipéteses sobre o que poderia ocorrer, levando em conta o conhecimento
dos alunos e suas vivéncias”. Na etapa posterior sdao formulados objetivos flexiveis e
adaptados as demandas dos alunos. A medida que o trabalho avanca o professor vai fazendo
inferéncias que potencializam o fazer pedagdgico. Essas inferéncias muitas vezes extrapolam
as barreiras disciplinares, explicitadas no plano pedagdgico da disciplina.

Ao extrapolar as barreiras disciplinares, abre-se um leque de possibilidade para
ampliar e complexificar os conteudos pertinentes cada etapa de ensino, porém o curriculo

emergente requer espacos para as incertezas.

A relagdo intrinseca entre as varias areas do saber, representadas cada uma delas
pelas inimeras linhas fibrosas de um RIZOMA, que se entrelagam e se engalfinham
formando um conjunto complexo no qual os elementos remetem necessariamente
uns aos outros e mesmo para fora do préprio conjunto. (DELEUZE, 1990, p. 155)

Esse entrelacamento vai tecendo uma rede de conhecimento que nunca se esgota,
apenas toma caminhos diferentes. Cada linha, cada fluxo possibilita uma nova aprendizagem,
que nem sempre esta prevista nos curriculos engessados.

Segundo Brasil (1997, p. 51), os parametros curriculares propdem uma mudanca de
enfoque e, relagdo aos conteudos curriculares: ao invés de um ensino em que o conteddo seja
visto como um fim em si mesmo, o0 que se propde é um ensino em que o conteudo seja visto
como meio para que os alunos desenvolvam capacidades que lhes permitam produzir e

usufruir os bens culturais, sociais e econémicos.
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Barbosa e Fernandes (2013) afirmam que é preciso desvencilhar-se da ideia que o
planejamento e o curriculo resumem-se a organizar o conteudo de modo sequencial e 16gico,
visto que ndo podemos desconsiderar o protagonismo dos alunos frente as novas

aprendizagens.

2.5 Dispositivo complexo de aprendizagem

O dispositivo complexo de aprendizagem ¢é uma ferramenta carregada de
potencialidade para desenvolver um ensino que leve em conta a invencdo, imaginacdo e a

producéo de sentido.

Deleuze (1990 p. 155-161) conceitua dispositivo como uma espécie de novelo ou
meada, um conjunto multilinear. E composto por linhas de natureza diferente e essas
linhas do dispositivo ndo abarcam nem delimitam sistemas homogéneos por sua
prépria conta (0 objeto, o sujeito, a linguagem), mas seguem dire¢des diferentes,
formam processos sempre em desequilibrio, e essas linhas tanto se aproximam como
se afastam uma das outras. Cada est4 quebrada e submetida a variagdes de direcéo
(bifurcada, enforquilhada), submetida a derivaces.

As linhas que compdem um dispositivo estdo sempre em desequilibrio, que gera varias
derivagdes que possibilitam o enriquecimento o processo de criagdo, imaginacdao. Segundo
Deleuze (1990, p. 156), “o certo é que os dispositivos sdo como as maquinas de Raymond
Roussel, maquinas de fazer ver e de fazer falar, tal como sao analisadas por Foucault”.

O primeiro autor mencionado acima pondera que “a visibilidade ndo se refere a luz
em geral que iluminara objetos pré-existentes; € formada de linhas de luz que formam figuras
variaveis e inseparaveis deste ou daquele dispositivo. Cada dispositivo tem seu regime de luz,
a maneira em que esta cai se esvai, se difunde ao distribuir o visivel e o invisivel, ao fazer

nascer ou desaparecer o objeto que ndo existe sem ela”. (DELEUZE, 1990, p. 156)

Os dispositivos tém, entdo, como componentes linhas de visibilidade, linhas de
enunciacdo, linhas de forga, linhas de subjetivacdo, linhas de ruptura, de fissura, de
fratura que se entrecruzam e se misturam, enquanto umas suscitam através de
variagbes ou mesmo mutacGes de disposicdo. Decorrem dai duas consequéncias
importantes para uma filosofia dos dispositivos. A primeira € o repadio dos
universais. Com efeito, o universal nada explica, € ele que deve ser explicado. Todas
as linhas sdo linhas de variagdo, que ndo tem sequer coordenadas constantes.
(DELEUZE 1990 pp. 155-161)

O dispositivo complexo de aprendizagem é um articulador de conceito que possibilita
a problematizacéo da realidade, contribuindo para fomentar os debates e discussdes no espaco
escolar. E caracteristica dos dispositivos congregar ideias, valorizando as peculiaridades do

contexto.

O Uno, o Todo, o Verdadeiro, o objeto, o sujeito ndo sdo universais, mas processos
singulares, de unificacdo, de totalizacdo, de verificacdo, de objetivacdo, de



28

subjetivacdo, processos imanentes a um dado dispositivo. E cada dispositivo é uma
multiplicidade na qual esses processos operam em devir, distintos dos que operam
em outro dispositivo. E assim como ndo ha universalidade de um sujeito fundador,
ou de uma razdo por exceléncia que permita julgar os dispositivos, também ndo ha
universais da catastrofe nos quais a razdo se alienaria, onde uma vez por todas se
afundaria (DELEUZE, 1990, p. 155-161).

Deleuze (1990) menciona que a segunda consequéncia de uma filosofia dos
dispositivos € uma mudanca de orientacdo que se separa do eterno para apreender o novo. O
novo ndo se designa a suposta moda, mas, pelo contrario, a criatividade variavel segundo os

dispositivos: em conformidade com a questdo nascida no século XX, como é possivel no
mundo a producéo de algo novo?

Todo o dispositivo se define, pois, pelo que detém em novidade e criatividade, o
qual marca, a0 mesmo tempo, sua capacidade de se transformar ou se fissurar em
proveito de um dispositivo do futuro. Pertencemos a certos dispositivos e neles
agimos. A novidade de um dispositivo em relagdo aos anteriores é o que chamamos
sua atualidade, nossa atualidade. O novo é o atual. O atual ndo é o que somos, mas
aquilo em que vamos nos tornando, o que chegamos a ser, quer dizer, o outro, nossa
diferente evolucdo. As diferentes linhas de um dispositivo repartem-se em dois
grupos: linhas de estratificacdo ou sedimentacdo, linhas de atualizacdo ou de
criatividade. (DELEUZE, 1990, p. 158)

Os dispositivos tém como caracteristica a novidade e a criatividade, o que possibilita
que as descobertas sofram transformagdes constantes, que fazem emergir novas linhas abrindo

NOVOS percursos, que sdo repletos de incertezas, de relativagdes.

2.6 O corpo humano numa perspectiva complexa

Conforme Vasconcelos (2005, p. 35) ha uma tendéncia nas ciéncias em querer separar
as estruturas e as ideias para poder estuda-las, ou seja, tirar o objeto de seu contexto para
poder pesquisd-lo. Tenta-se atomizar, reduzir tudo que existe, por exemplo, estudar os
organismos, as células, as substancias, as moléculas, os atomos, os elétrons. Uma forma de
desconectar 0 que esta junto, ou seja, analisar as partes separadamente, em vez de considera-

las no seu conjunto e na sua relagéo entre parte-todo.

No organismo humano tudo se comunica com tudo, mas ndo de qualquer maneira.
“Cada rede de comunicagdo tem suas vantagens e seus limites. [...] diante de um
perigo imediato, € a de 0 organismo reagir brutalmente por uma mensagem nervosa
e cultivar depois, pela duragdo necessaria, a emissdo de mensagens hormonais”. Sao
interacOes bioldgicas, quimicas e fisicas ocorrendo a0 mesmo tempo com as partes e
com o todo, “é o todo que realiza a relagdo das partes entre elas enquanto partes, de
forma que, fora do todo, ndo ha partes” (GIORDAN, 2002, p. 238).

Conforme Giordan (2002), desenvolver os conteddos das Ciéncias Naturais

separadamente, como apresentado em alguns livros didaticos, leva a uma concepcao
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tradicional, que fracassa ao tentar construir interrelacbes, fazendo com que o estudo de
células, de tecidos, de 6rgdos, de enzimas perca totalmente seu significado ndo contribuindo
em nada para despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes.

Segundo Morin (2000, p. 15), “na escola primaria nos ensinam a isolar os objetos (de
seu ambiente), a separar as disciplinas (em vez de reconhecer suas correlagdes), a dissociar 0s
problemas, em vez de reunir e integrar. Obrigam-nos a reduzir o complexo ao simples, isto é,
a separar 0 que esta ligado; a decompor, e ndo a recompor; e a eliminar tudo que causa
desordens ou contradi¢cbes em nosso entendimento”.

A seguir s&o descritos alguns estudos cuja linha de pesquisa se aproxima do trabalho
em questéo.
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3 ESTUDOS RELACIONADOS

Neste capitulo, sdo apresentados alguns estudos encontrados na literatura relacionados
a abordagens metodoldgicas de ensino, dispositivos complexos de aprendizagem, em didlogo
com as teorias da complexidade e numa perspectiva de CTS.

Caramello, Striede, Gurgel, Watanabe (2012), ponderam que nas Ultimas décadas tem
aumentado o interesse pela insercdo de temas socioambientais na educacao bésica. O trabalho
investigou como pesquisas centradas na educacdo CTS/CTSA tém abordado as questdes de
natureza socioambiental, considerando-se também aspectos da complexidade. A pesquisa
contemplou dois momentos de investigacdo. O primeiro refere-se ao levantamento e analise
da abordagem das questdes socioambientais em pesquisas sobre CTS/CTSA. O segundo
implica num estudo de revisdo bibliogréafica sobre a complexidade. Ap6s o levantamento dos
dados, os trabalhos foram analisados segundo a proposta da Analise Textual Discursiva
(ATD). Ao final do estudo os autores constataram que os trabalhos caracterizados CTS/CTSA
com enfoque na questdo socioambiental raramente colocam o tema no centro das discussoes.
Eles servem como elemento primeiro para uma reflexdo que esta pautada na ciéncia tratada
nos livros didaticos. Em geral, essa ciéncia vincula-se a perspectiva das determinacdes.

Silva, Fonseca (2011) discutem a relevancia da educacdo alimentar e nutricional para a
Educacdo em Salde e apontam o ambiente escolar como espaco privilegiado para agdes nesse
sentido. A interdisciplinaridade do tema viabiliza vinculos com o ensino de ciéncias,
agregando as contribuicdes dos profissionais da area da saude. Segundo Silva e Fonseca
(2011), a educacdo é reconhecida como o meio capaz de formar individuos aptos a escolhas
mais adequadas numa perspectiva de sustentabilidade. No decorrer do trabalho sugerem-se as
hortas escolares como instrumento pedagdgico que facilitaria a abordagem transdisciplinar
para o fendmeno alimentar e a percepcdo da complexidade envolvida. A metodologia adotada
foi um estudo de caso etnografico aplicado ao cotidiano escolar. Nas consideragfes finais
reconhece-se 0 potencial educativo da agricultura para possibilitar um ensino mais
contextualizado e significativo para as criangas.

Mezalira (2007) realizou um mapeamento da producdo académica com enfoque CTS
na Educacdo, num corte transversal, com os seguintes focos: a) autores que publicam sobre
CTS e universidades de origem; b) autorias referenciadas nas publicacbes dos artigos

selecionados para analise; c) estilos e coletivos de pensamento dos artigos selecionados para
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andlise; d) focos temaéticos e niveis de ensino abrangidos nas publica¢des selecionadas; €)
concepcbes de ensino registradas nos artigos selecionados. O trabalho apresenta
caracteristicas, tendéncias das areas de conhecimento e algumas discussdes em torno de
referenciais tedricos que balizam a pesquisa em Educacdo em Ciéncias. A identificacdo dos
trabalhos publicados nesses encontros contribui sobremaneira para compreender o enfoque
CTS nas pesquisas em ensino de Ciéncias da Natureza, que podem refletir-se diretamente no
ambito de préaticas educativas tanto na Educacdo Basica quanto Superior. Para tanto, foi
realizada uma leitura minuciosa dos textos publicados e depois selecionados aqueles com 0s
termos CTS ou Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Tabelas e quadros sistematizadores foram
elaborados, considerando eventos, anos de ocorréncia, titulos e autores dos trabalhos,
vinculacgdo institucional e referéncias bibliograficas para facilitar as analises posteriores. A
autora percebeu um avanco nas pesquisas brasileiras sobre o enfoque CTS, no ensino de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com um aumento anual da producéo. Foi possivel
destacar a concepgdo de contextualizagdo e interdisciplinaridade, no entanto, apenas como
intencdo, motivacao e discurso.

Selli (2010) pondera a formacdo na perspectiva da pesquisa, da invencdo e da
producdo de sentidos como caminhos possiveis para a aprendizagem. A mesma apresenta a
experiéncia vivenciada por um grupo de formacdo em que as criangas construiram uma cidade
imaginaria e, a partir desta construcdo estudaram os diferentes aspectos do municipio,
conteido desenvolvido no quarto ano do ensino fundamental. As propostas de atividades
eram apresentadas as criancas que experimentavam novas vivencias. Ao longo dos meses em
que a professora desenvolveu seu trabalho foram utilizadas diferentes tecnologias. Nas
consideracdes finais fica explicito que o processo de formacdo de professores produz ecos na
pratica docente, dando visibilidade as relagbes construidas no espaco escolar, possibilitando
ampliacdo de espagos para interagdo, para pesquisa e para invencdo, efetivando as
intervencdes numa relacéo ética, estética e responsavel.

Silveira e Maggioni (2012) discutem a problemaética situada no campo da formagao
continuada de professores em servico, dos anos iniciais do ensino fundamental. O contexto de
andlise € a formacdo docente realizada em um municipio do interior do estado do Rio Grande
do Sul, a partir do encontro entre duas diferentes propostas metodologicas e conceituais de
formacgdo. Uma das questbes versa sobre a articulacdo entre as propostas, uma com foco na

alfabetizacdo e no letramento, e a outra, com foco na imaginacdo. Foram analisadas
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estratégias de vinculagdo entre os usos sociais da leitura e da escrita e 0S processos
imaginativos dos alunos. No decorrer do trabalho, os professores em formacgdo produziram
dispositivos para os alunos aprenderem, na tentativa de integrar o processo de alfabetizacgéo,
letramento por via da imaginacéo.

Prates, Selli e Axt (2012) investigaram os efeitos de dispositivos metodoldgicos na
formacdo de professores, em um municipio do Vale do Taquari - RS. Num primeiro
movimento, investigou-se uma proposta de interacdo através do uso de caixas dispositivos,
nas quais grupos de professores inseriram escritos acerca de pensamentos, experiéncias e
vivéncias referentes as suas praticas em sala de aula. Da soma destes escritos originou-se um
mapa cartografico. Os autores dao énfase para relevancia de dispositivos metodoldgicos que
déem voz aos sujeitos. Ponderando que a cada enunciacdo, possibilita maiores condicbes de
enfrentar os desafios do fazer pedagogico.

Os estudos apresentados acima tém como ponto de convergéncia a preocupagao com a
ciéncia, tecnologia e sociedade e sua abordagem na educacdo béasica, assim como as
contribuicdes do mesmo para efetivacdo do ensino contextualizado e significativo. Dentre os
estudos mencionados destaco, o0 que relata a construcdo de dispositivo como ferramenta de
aproximacdo de praticas pedagdgicas que valorizam o ensino por pesquisa, invencdo e
producdo de sentido, o que possibilita que os alunos sejam protagonistas do processo de
ensino aprendizagem. Entende-se que viabilizar a construcdo de um dispositivo, denominado
a seguir de “complexo”, em fun¢@o da articulagdo com as teorias da complexidade, possibilita
a geracdo de conceitos e a efetivacdo do curriculo emergente num plano de ciéncia, tecnologia
e sociedade.

Delineamos como diferencial da construcdo do dispositivo Cadaver seu publico alvo
alunos adolescentes do oitavo ano do ensino fundamental, que tem o0s conteddos
programaticos organizados em disciplinas distintas, que sdo desenvolvidas por professores
diferentes, que muitas vezes ndo conseguem dialogar sobre os temas que perpassam por mais
de uma disciplina. Durante a construgédo do dispositivo Cadaver, foram surgindo ramificacdes

gue promoveram o entrelacamento das disciplinas de ciéncias e lingua portuguesa.
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4 PRODUCAO EDUCACIONAL

A producéo educacional resultante deste trabalho de mestrado caracteriza-se pela: a)
detalhamento das condicGes iniciais; b) detalhamento do processo de construcdo do

dispositivo Cadaver; c) reflexdes sobre o fazer pedagdgico sobre a 6tica da complexidade®.
4.1 Detalhando as condicdes iniciais da experimentacéo e delineando a metodologia

No final do ano de 2013 comecei a projetar o dispositivo Cadaver, tentando entender
melhor o contexto da escola, seus documentos norteadores, assim como, mapear 0S aspectos
que poderiam ser favoraveis ou desfavoraveis para a escolha da turma. Aproveitei a Ultima
semana de aula para registrar as impressdes dos meus colegas de docéncia sobre a turma
escolhida para implementacdo do projeto. De maneira geral, os professores caracterizavam a
turma como formada por alunos pouco envolvidos com a propria aprendizagem, desatentos,
assim como, falta de comprometimento da familia com a educacdo dos estudantes, baixo
rendimento de forma geral.

Ao finalizar as consideracdes do professor 01, tentei relembrar minhas aulas de
Ciéncias e acabei concluindo que realmente era dificil envolver os alunos nas propostas, que
eles tinham momentos de curiosidades que rendiam boas discussfes, porém, nem sempre
tinham uma continuidade no envolvimento. Pensei em todas as teorias que estava vendo no
curso de mestrado profissional em ensino de ciéncias e constatei que realizava algumas
atividades diversificadas, mas de forma pontual para tentar fugir da rotina da sala de aula.

Ja no comeco do ano letivo de 2014 a construcdo do dispositivo foi desencadeada pela
elaboracdo de mapas mentais, para despertar as primeiras curiosidades.

Os recursos materiais e tecnoldgicos, utilizados no decorrer da constru¢do do
dispositivo complexo de aprendizagem, o Cadaver tinha sempre como perspectiva a
problematizacdo e a complexificacdo do estudo do corpo humano e suas interagdes. Os
materiais utilizados neste processo de construcdo foram bastante diversificados tais como:
videos autorais, reportagem, noticiarios, jogos, invencdo do corpo, elaboracdo de campanhas,
entrevistas, criacdo de rap, elaboracdo de mapas mentais, mapas redes, construcao de diario de

bordo, criacdo de hipdteses, apresentacdes de Power point, debates, discussdes e etc.

2 N&o temos a intencionalidade de produzir respostas ou modelos a serem aplicados integralmente , mas sim de
provocar reflexfes e inspirar novas experimentaces que levem em conta a complexidade inerente ao ato de
aprender e ensinar .
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As pistas para construir este dispositivo complexo de aprendizagem, em parte foram
subsidiadas pela teoria e, em parte séo proposigdes deste estudo. Estas pistas foram mapeadas
e acrescidas de sugestdes para encorajar outros profissionais a trabalhar nas bases da teoria da
complexidade, sendo sintetizados na forma de um livreto constituindo a producéo
educacional, que acompanha esta dissertacdo. A experiéncia com estas proposi¢oes, segundo
a hipétese de trabalho, pode potencializar o envolvimento e 0 comprometimento do aluno.
Pode promover um processo de aprendizagem em ciéncias abrindo espaco para a tessitura de
uma rede complexa que envolve conteudos, informac@es, investigacBes, imaginacdo e,
principalmente, abertura para o inusitado e o imprevisivel. O dispositivo com o qual
experimentamos estes principios, conforme ja anunciamos, foi denominado de Cadéaver e o
processo de construcao e reflexdo é descrito abaixo.

O dispositivo Cadaver propde-se criar as condicdes para o envolvimento do aluno no
estudo de anatomia, fisiologia e reproducdo humana no Ensino Fundamental. Outros
dispositivos se desdobrardo de modo complementar e articulado, numa espécie de “rede” que
pode avancar numa perspectiva interdisciplinar, para a construcdo de novos dispositivos, em
diferentes areas do conhecimento.

A proposta foi desenvolvida na disciplina de ciéncias, totalizando trinta e uma horas-
aulas, organizadas em oito semanas. Destaca-se a participacdo do professor de lingua
portuguesa, tanto na articulacdo dos conteldos de sua componente curricular como, na
apropriacdo metodologica. Alguns detalhes deste encontro serdo apresentados na metodologia
didatica.

4.2 Reflexdes sobre o processo de construcédo do dispositivo

No transcorrer do processo de construcdo do dispositivo Cadaver foram surgindo
duvidas, inquietacbes que foram delineando as intervencGes propostas pela professora/
pesquisador®.

Todas as estratégicas de intervencOes pedagdgicas/metodolégicas da proposta
orientaram-se, no que se refere a construcdo de conhecimento sobre o corpo humano, por

“criar condicOes” para 0s alunos:

® Segundo Garcia (2007), o professor pesquisador pode ser definido como o profissional da educacio que parte
de quest0es relativas a sua pratica com o objetivo de aprimora-la.
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e Construirem uma concep¢éo de corpo humano como um sistema complexo
e integrado, que interage com o ambiente e reflete a histdria de vida do
sujeito;

e Perceberem que o corpo humano precisa ser visto como um todo
dinamicamente articulado e que os diferentes aparelhos e sistemas que o
compdem devem ser percebidos em suas funcdes especificas para a
manutencdo do organismo;

e Compreenderem a maneira pela qual o corpo transforma, transporta e
elimina agua, oxigénio, alimentos, obtém energia, defende-se da invasdo de
elementos danosos, coordena e integra as diferentes fungdes, é importante
conhecer 0s varios processos e estruturas e compreender a relacdo de cada
aparelho e sistema com os demais.

e Perceberem o0 quanto as relacdes entre aparelhos e sistemas, as interagdes
com o0 meio respondem pela manutencao da integridade do corpo e que ,a
maneira como tais interacdes se estabelecem, ficam registradas na memoria
do corpo.

As estratégias desenvolvidas durante a intervencgdo sdo descritas com alguns detalhes,

explicitando a abordagem utilizada em cada atividade.
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5 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos alguns detalhes da proposta didatica desenvolvida, a
metodologia de trabalho, uma descricdo de sua aplicacdo, a metodologia de pesquisa e, ainda,
os instrumentos de avaliacdo. As atividades iniciais foram planejadas previamente para
ensejar a construcao da rede de conhecimentos, que contemplou os contetdos previstos nesta

etapa de ensino.

5.1 Metodologia de Trabalho

A construcdo do dispositivo complexo de aprendizagem foi proposta como uma
estratégia para estudar o corpo humano e dos temas relacionados a ciéncia e tecnologia numa
perspectiva complexa e sisttmica. Conforme as questdes de estudo e investigacdo foram
surgindo, as intervengbes foram sendo implementadas, os topicos abordados foram
encadeados e mapeados numa espécie de rede de informacdes.

A primeira intervencdo, Plantdo de Noticias, foi previamente planejada, pois todo
dispositivo complexo de aprendizagem necessita ser desencadeado por algo potente com
poder de mobilizacdo, nesse caso 0 mistério em torno dos Cadaveres. As demais intervencgdes
foram construidas através das discussdes, inquietacdes dos alunos e do processo reflexivo da
professora pesquisadora, que replanejava a cada final de aula, buscando manter o interesse
sobre o tema corpo humano, criando condi¢des para extrapolar os contetdos prévios na grade

curricular dessa etapa.
5.2 Delineamentos metodoldgicos

A metodologia de pesquisa baseou-se numa abordagem qualitativa. Bodgan e Biklen
(1994) apud Soares 2005 conceituam a investigagdo qualitativa como uma “metodologia de
investigacdo que enfatiza a descricdo, a indugéo, a teoria fundamentada e o estudo das

percepcoes pessoais’.

Bogdan e Biklen (1994, p. 48) enfatizam que o contexto e fundamental para
compreender melhor os aspectos investigados: “Os investigadores qualitativos frequentam os
locais de estudo porque se preocupam com 0 contexto. Entendem que as agdes podem ser
melhor compreendidas quando sdo observadas no seu ambiente habitual de ocorréncia. Os

locais tém de ser entendidos no contexto da histdria das instituigdes em que pertencem”.
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A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim,
com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizacao,
etc. Os pesquisadores que adotam a abordagem qualitativa opGem-se ao pressuposto
que defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias, ja que as ciéncias
sociais tém sua especificidade, o que pressupbe uma metodologia proépria.
(GOLDENBERG, 1997, p. 34).

Nessa perspectiva o presente estudo se aproxima de uma pesquisa formacéo. Segundo
Novoa (2002), a pesquisa formacdo é uma metodologia que contempla a possibilidade de
mudanca das praticas, bem como dos sujeitos em formacgdo. Assim, a pessoa € a0 mesmo
tempo objeto e sujeito da formacéo.

A proposta de construgdo do dispositivo Cadaver foi desenvolvida na Escola
Municipal de Ensino Fundamental Professor Miranda, localizada no municipio de Bagé —RS.
O publico alvo escolhido foi a turma do 8° ano que era composta de 31 alunos, com faixa
etaria de 12 a 16 anos de idade, sendo desenvolvida na componente curricular Ciéncias. O
periodo de execucdo foi de 25 de fevereiro de dois e mil quatorze a 20 de maio de dois mil e
quatorze, totalizando 31 horas-aulas. O instrumento de coleta de dados utilizado foi o diario
de bordo.

Conforme Bogdan e Biklen (1994) apud Soares (2005, p. 94), dados “referem-se aos
materiais em bruto que os investigadores recolhnem do mundo que se encontram a estudar; séo
elementos que formam a base da anélise”.

Com relacdo aos registros das observagdes estas foram feitas através do instrumento
de pesquisa denominado diario de bordo, utilizado pela professora/pesquisadora e pelos
alunos na modalidade de diario de bordo online. Os registros tiveram um caréater regular,
sendo registrados 0s avancos, as hipoOteses, as problematizacdes, novos caminhos, as
incertezas e etc.

A construcdo do diario de bordo ndo obedeceu a nenhuma regra especifica. Sua
organizacdo centrou-se em documentar em forma de relatos as observacdes e as conversas
informais acontecidas durante todo o processo investigativo. A atividade de abertura do diario
da professora/pesquisadora foi a constru¢do de uma tabela com nome dos alunos e seus
respectivos nimeros, para facilitar a analise dos dados.

Beaud e Weber (1998) mencionam que o diario de bordo € um instrumento, onde
fazemos anotacOes, dia apos dia, os eventos das observacOes e a progressao da pesquisa.
Bogdan e Biklen (1994), ponderam que o diério é o relato escrito daquilo que o investigador

ouve, V&, experiéncia e pensa no decurso da coleta de dados.
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No decorrer da construcdo do dispositivo Cadaver foram implementadas intervencoes.
Segundo Axt e Kreutz (2003, p. 145), “in(ter)vengdo sdo as situagdes que fogem a ordem do
previsto, do estatico, e que dependem do contexto, do acontecimento, do sentido”. Nesta
dissertacdo tratamos a in(ter)vencdo como possibilidade de deflagrar processos de

criagdo/invencado na sala de aula.
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6 DESCRICAO E ANALISE DAS INTERVENCOES

Neste capitulo detalharemos as intervencdes desenvolvidas e as hipdteses* das causas
de morte de dois cadaveres, que foram obtidas através dos registros realizados no diério de
campo da professora/pesquisadora. Esta dissertacdo traz um recorte do dispositivo Cadaver,
devido ao tempo necessario para desvendar de forma exploratéria as quatro mortes
anunciadas.

Na continuidade do planejamento, os participantes da pesquisa receberam alguns
esclarecimentos sobre os procedimentos que seriam adotados. Em resumo, foram orientados a
preencher o termo de consentimento livre e esclarecido (anexo 01), tiraram davidas sobre o
processo inclusive sobre a forma de avaliagéo.

A escolha dos contetudos a serem abordados versaram sobre a complexidade do
funcionamento do corpo humano, suas estruturas basicas e a geragdo de novas vidas.
Acoplados a proposta de invencdo de Cadaveres, como dispositivo para imaginar e aprender
ciéncias e para além das ciéncias, um enredamento de outras aprendizagens.

A apresentacdo das intervencdes sera intercalada com resgate de apontamentos que
ocorreram no diario de bordo da professora/pesquisadora. Em alguns momentos, os excertos
seguirdo de reflexdes, experimentando o que Morin (1991, p.121), denominou de metapontos
de vista. Trata-se de situacdes em que o proprio pesquisador/observador esta implicado nesta
rede de interacdes, sendo-lhe necessario exercitar, pela reflexdo, um deslocamento da
perspectiva de observacdo: “Trata-se da possibilidade de participar do acontecimento, mas de
simultaneamente poder refletir sobre ele, como se dele estivesse fora”.

Abaixo, um primeiro excerto neste processo de revisitagdo do diario, de
experimentacdo com as marcas daquilo que passava num dado momento, mas que se encontra

num momento presente desta nova escrita.

Depois de registrar as considerac@es dos professores chegava a hora de tentar por no
papel as projecoes feitas. Foi algo bem dificil vencer o impulso de antecipar as
situacdes e cair novamente numa proposta. Comecei tentando me descobrir como
uma professora que fosse além da dética bindria, que soubesse enxergar
possibilidades no acaso. Ficava lembrando as palavras do meu orientador sobre as
potencialidades da transgressdo no espaco escolar. Estava acostumada a usar a
mesma ordem de contelidos e até mesmo atividades coringas pontual na angustia de
tornar o ensino “mais atraente e prazeroso”. Baseada nas leituras que havia feito
percebia que meu ponto de partida ndo era tdo fértil, pois ndo possibilitava a

* O termo hipotese nesta dissertacio designa as projecdes da histéria de vida dos Cadaveres.
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invencdo de nada tdo pouco a criatividade. (Excerto n® 01 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador -10/12/2013.).

Percebe-se nesse fragmento uma tendéncia a superar a Otica binaria, que vem
acompanhada de muitas angustias e principalmente pelo sentimento de incompletude, visto
que para tentar algo novo, desafiador e incerto é necessario sentir-se incompleto, sedento de
novas vivéncias.

Para dar inicio & proposta, os alunos foram desafiados a construirem mapas mentais®
com o tema corpo humano. Os mapas mentais serviram de ponto de partida para construcao
do dispositivo, visto que os alunos esbocaram suas ideias, curiosidades, indagacGes sobre o
tema a ser desenvolvido. Num segundo momento a professora/pesquisadora produziu e

apresentou o video intitulado Plantao de Noticias.

Apos refletir resolvi focar no objetivo e dar asas a minha imaginagao para construir
a histéria que serviria de ponto de partida. Acabei optando por produzir um video
caseiro que fazia referéncia ao plantdo de noticias da rede globo que é exibido
sempre que ocorre algo extraordinario no pais. (Excerto n° 02 - Diério de bordo do
Professor/Pesquisador - 02/03/2014.).

E importante que o professor descubra-se também como protagonista, buscando
reinventar-se, para que possa despertar a curiosidade através do exercicio da imaginacao e da

criacdo. A seguir apresentamos a primeira intervencao intitulada Plantdo de noticias.

6.1 Intervencdo 1: Plantdo de noticias

As provocacoes e desafios iniciais ocorreram de um video montado pela pesquisadora,
denominado Plantdo de Noticias®. O video noticiava que quatro corpos tinham sido
encontrados no entorno da escola e que as causas da morte ainda eram desconhecidas. No
final do video havia um aviso que as investigacGes ficariam a cargo do delegado Hondrio
Miranda e que todos eram convocados a serem colaboradores na investigacdo. Junto com

video havia uma correspondéncia que estabelecia as regras para se tornar um colaborador.

® Mapas mentais sdo formas de registrar informacdes. Segundo Buzan (1996), o criador desta técnica conhecida
no inglés como MindMap’s, sdo ferramentas de pensamento que permitem refletir exteriormente o que se passa
na mente. E uma forma de organizar os pensamentos e utilizar a0 maximo as capacidades mentais. Ao analisar
um mapa mental, é possivel verificar uma série de ideias a respeito de um tema central, as quais se entrelagam e
compde o assunto. Esse método de ensino possui alguns componentes em comum, como 0s tdpicos com seus
conteudos, simbolos, palavras e desenho. (BUZAN, 1996 apud KEIDAN, 2013, p. 1).

® Plantao de Noticias foi o video criado para mobilizar os estudantes .O mesmo tem caréter autoral, tendo sido

gravado com ajuda de parentes e amigos, reinventando o noticiario nacional Plantdo de Noticias da rede Globo,
que é exibido sempre que ocorre algo muito importante no pais.
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Mensagem inicial Honério Miranda
Ola! Bom dia!

Para que vocé se torne um colaborador das investigac6es é necessario:

v Registrar os acontecimentos num diario de bordo online, anexando fotos,
depoimentos, davidas, hip6teses e etc.;

v Estar atento a cada mensagem recebida;

v Manter sigilo dos avancos da investigacao;

Até! Préximo contato... Bom trabalho!
Hondrio Miranda.

Plantdo de noticias, Hondrio Miranda, correspondéncia, convocacgdo, corpos... Sao
“pegas”, elementos que desde aqui ja precisam ser mapeados para compreendermos o
processo de criacdo do dispositivo que tenta desviar de formatos lineares, demasiado
antecipados (na forma de planejamentos “precisos”). Pesquisar/professor e alunos sdo
duplamente desafios, de modos distintos, mas complementares, pelas relagdes de
indeterminag&o e de incertezas, enfim, de experimentar a “aula” como um acontecimento.

O excerto abaixo capta um pouco das relacdes de expectativas e tensbes proprias da

indeterminacdo com o0 novo, com a tentativa da inovacao.

Criar a historia para tentar envolver os alunos foi bastante curioso e instigante. Ao
assistir o video pronto acabei criando bastante expectativa em relagéo a reacdo dos
alunos. Confesso que entrei na aula muito confiante, pois acreditava que o video
estava engracado e cumpria sua funcdo. Acabei levando um balde de agua fria ap6s
exibir o video esperava que os alunos conseguisse relacionar os fatos de imediato, o
que ndo aconteceu, quando sinal tocou para terminar aquela aula eu ja estava cheia
de davidas, inquietagdes. Cheguei até imaginar que ndo conseguiria alcancar meus
objetivos. Resolvi me dar um tempo, tendo em vista que o final de semana se
aproximava e nossa proxima aula s6 seria na semana que vem. (Excerto n°® 03 -
Diério de bordo do Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).

Ao mesmo tempo em que 0 excerto acima indica uma sensacdo de instabilidade e
duvida, propria do pensamento que ainda opera na expectativa do “vai funcionar”, “vai dar
certo”, que caracterizam um modo binario de operar: funcionou — ndo funcionou certo-
errado... Os alunos pareciam mobilizados e envolvidos no tema, como podemos acompanhar

nos excertos abaixo com os relatos de alguns alunos, capturado pelo diario de bordo.

ALUNO 1: Eu fiquei bem empolgada para descobrir como as pessoas morreram.
Figquei me perguntando: Quem matou? Por qué? Estranhei a professora Adriana
passar 0 video, pensei 0 que sera que ela vai pedir depois. Estava muito a fim de
descobrir quem é esse tal Hondério Miranda? Sera que ele é de verdade? Os meus
colegas também queriam saber um pouco mais daquela historia. (Excerto n® 04 -
Diario de bordo do Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).

ALUNA 2: Fiquei montando na minha cabeca com as coisas teriam acontecido,
onde, como, por qué? Tentando descobrir como eles teriam morrido. E muito louco
4 cadaveres na volta da escola. (Excerto n® 05 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).
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ALUNA 3: Achei meio estranho, meio macabro mesmo tanta gente morrer no
mesmo dia tinha que ter alguma ligagdo entre eles. (Excerto n° 06 - Diario de bordo
do Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).

ALUNO 4: Bah fiquei muito curioso com video, serd que tudo era como nos filmes
um louco que sai matando em série. Estava louco para préxima aula pra descobrir
mais. (Excerto n° 07 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).

ALUNA 5: Eu fiquei bem empolgada para descobrir como as pessoas morreram?
Quem matou? Sem falar na identidade secreta do Honério Miranda. (Excerto n° 08 -
Diario de bordo do Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).

ALUNA 6: Foi interessante, fiquei montando na minha cabega o cenério, tentando
descobrir como poderia ter sido a morte de cada um deles. (Excerto n° 09 - Diario de
bordo do Professor/Pesquisador - 03/03/2014.).

Analisando essas passagens dos alunos, esbogou-se uma nova pista para construir um
dispositivo complexo de aprendizagem e que versa sobre a capacidade de mobilizacdo e /ou
envolvimentos dos alunos na tematica apresentada. Denominaremos de pista de mobilizacéo:
definimos esta pista com a capacidade de envolver e /ou mobilizar os alunos a pensar sobre o
que esta sendo discutido, fazendo inferéncias, criando hipdteses, projetando situacdes novas.
Esta pista afasta a proposta das ideias de “motiva¢do”, ¢ “aula prazerosa”, até mesmo de
“estimulo”. O desafio € o de criar/inventar condi¢cGes novas para mobilizar os alunos para o
envolvimento e comprometimento com a aula.

Em outro excerto do diario de bordo da professora/pesquisadora fica evidente sua
reflexdo sobre sua pratica docente e o desafio de trabalhar com as incertezas no ambiente

escolar.

Na aula anterior tinha exibido o video e acabei frustrada por ndo conseguir criar uma
conexdo de imediato, pensei se tivesse trabalhado como sempre saberia exatamente
0 que fazer. Na verdade sabia que tentar implantar uma metodologia diferente da
que eu costumava usar ndo seria facil, mas estava confiante demais e acabei traida
pelo excesso de confianga. Nesse momento me encontrava tentando planejar uma
possibilidade de conexdo, sempre iniciava o contetido do novo ano ensinando célula
e suas organelas, tecidos, 6rgdos ate chegar a sistemas de forma bem linear mesmo,
percebi que meu discurso ja ndo acompanhava a minha prética linear com “fugas da
rotina” com algumas atividades diversificadas como pesquisas na web, visitas ao
laboratério, mas nada que chegasse perto do protagonismo dos estudantes. (Excerto
n° 10 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador - 05/03/2014).

Ao retornar esse excerto do diario de bordo da professora/pesquisadora visualizam-se
oscilacdes entre as tentativas de criar condi¢cdes para explorar as incertezas e percursos nao
lineares e as tendéncias de retorno para os regimes estabilizados pela forma sequencial e
linear do conjunto de informacgGes, que favorecem a mera transmisséo. A experiéncia ndo era
de aplicar uma teoria na pratica, mas iniciar uma pratica e encontrar-se com a teoria. E neste

processo de revisitagdo do diario que parece possivel compreender melhor esta dindmica
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desacomodadora da relagdo teoria-pratica quando desviada da logica de “aplicagdo” para
experimentar o risco do protagonismo e da autoria. Para, além disso, reconhecer-se autor. O
professor experimenta o processo de induzir a discussdo, complexificacdo dos contetdos
propostos gerado pelo desvio da sequéncia linear pré-estabelecida no plano, através de
problematizacdes ligadas aos anseios dos alunos. O principio anunciado antes, sobre a
mobilizacdo do aluno é, também, um processo de mobilizacdo do professor para
compreender-se desacomodando um modo de fazer de fazer e pensar que de algum modo
fornecia estabilidade e previsibilidade. Aqui cabe anunciar a pista da incerteza pedagdgica.
Uma pista que orienta sobre a importancia de refletir sobre os fatos que o mobilizam e que

desacomodam.

Depois de muitas horas procurando material, percebo que preciso pensar em mim.
Em como eu conseguiria criar um link se fosse aluna, o que me faria pensar no todo
e nas partes de forma reciproca. Um clic no meu pensamento preciso de um corpo
montando e se desmontando. Estabelecido meu norte fui atrds do material que
apresentasse essa caracteristica, demorei, mas encontrei e nesse instante ganhei um
gés imaginando as possibilidades daquele material. (Excerto n°® 11 - Diério de bordo
do Professor/Pesquisador - 06/03/2014.).

O trecho do diario de bordo da professora/pesquisadora anuncia novas pistas,
norteadoras do papel do professor para a, construcdo de um dispositivo complexo de
aprendizagem. Podemos enunciar esta pista como: a capacidade de empatia. A capacidade de
experimentar e de colocar-se no lugar do outro diante dos desafios que provoquem os alunos a
pensar, a indagacdo de como viabilizar que o processo de ensino aprendizagem seja mais
ativo, de modo que alunos e professores sejam protagonistas e percebam as implicacdes desse

processo para a sociedade.

6.2 Intervencdo 2: Video - provocacgao

A segunda intervencdo foi desencadeada pela exibicdo do video “Eu o meu corpo””’
gue aborda o corpo humano de forma analitica e sistémica, pois, provoca a pensar em uma das
ideias de Morin (2000) apresenta como um dos principios da complexidade, de que o todo é

mais que a soma das partes.

" Eu e 0 meu Corpo o video foi escolhido por abordar o corpo humano sobre diferentes prismas, criando relagdes
rizomaticas entre as partes do corpo humano, exemplificando que o todo e mais que as soma das partes. O
mesmo esta disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=j31Zbn2HMaE.


https://www.youtube.com/watch?v=j31Zbn2HMaE
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Figura 01: Imagem da entrada do video Eu e 0 meu corpo.

Eu e 0 meu Corpo
Instituto Gulbenkian deCigncia

Fonte: Instituto Gulbenkian de Ciéncias.

Ap0s o video os alunos foram desafiados a materializar (atualizar) os corpos que até
entdo sO existiam no plano virtual, sem concretude. O desafio inicial foi promover uma
discussdo sobre os materiais que poderiam utilizar nessa construcgao.

A proposta gerou mobilizacdo nos estudantes que ficaram inquietos e comecaram a
debater coletivamente sobre: Como fazer? Nao iria ter um modelo? Que material vamos
utilizar? Como vamos fazer os 6rgaos?

Para contextualizar esta intervencdo foram extraidos alguns excertos do Diario de
bordo do professor/pesquisador com consideracdes dos alunos sobre a intervencao.

ALUNO 5: Depois de conversar quais materiais usar, decidimos usar o plastico. Na
construgdo dos detalhes as maes deram dicas. Ter a ideia de montar o corpo foi
dificil, principalmente a montagem, pois tinha que inventar a forma do corpo.
(Excerto n° 12 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador- 09/03/2014.).

ALUNO 6: No inicio foi estranho, porque nem imaginava como o boneco seria. Fui
pra casa e comentei que precisava inventar um corpo. Ai meu pai foi dando ideias.
Quando chegou o resto do grupo comegamos a inventar o corpo. (Excerto n® 13 -
Diério de bordo do Professor/Pesquisador - 09/03/2014.).

ALUNA 7: Estdvamos em grupos e precisavamos nos entender como fazer o corpo
humano, que material poderiamos usar a professora Adriana tinha dado umas dicas,
mas ndo disse como fazer, falou pra gente usar a imaginacao, nossas maes também
deram ideias. (Excerto n°® 14 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador -
09/03/2014.).

ALUNA 8: Decidimos fazer de garrafas que trabalheira cortar garrafas e amarrar,
mas assim dava pra colocar os drgdos dentro depois. (Excerto n® 15 - Diario de
bordo do Professor/Pesquisador - 09/03/2014.).

Ao analisar os relatos dos alunos, foi possivel esbocar o terceiro principio para
trabalhar na construgdo de um dispositivo complexo de aprendizagem, que ser4 denominado:

pista da cooperacao. Esta pista que pode ser definida como a arte de cooperar, de trocar
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ideias, de discutir sobre o trabalho a ser realizado, buscando encontrar solugdes criativas para
solucdo dos problemas apresentados. Também é possivel identificar a pista da integracdo
familia-escola, que viabilizou a articulacdo da familia com a escola, através do envolvimento

espontaneo dos familiares nas atividades propostas pela professor/pesquisador.

6.3 Intervencédo 3: Pistas de Hondrio Miranda

Esta intervencdo objetivou potencializar a mobilizacao dos alunos, buscando ampliar a
duracdo do processo inventivo-investigativo, ou seja, ultrapassar a mera “atividade” pratica,
normalmente marcada pela organizacdo inicio-meio-fim, para explorar o méximo do meio, da
invencao e seus processos, do acontecendo..., onde podemos anunciar a “pista da duragédo” e
Seus pressupostos.

A atividade consistia em trazer pistas para constru¢cdo do Cadaver. A proposta de
pistas é no sentido de desviar modelos ou de expectativas do professor/pesquisador, para abrir
para inusitados e para a surpresa. Para aquilo que pode mobilizar o professor em sua
motivacdo, para 0 seu encanto. Entende-se nesta proposta que podem ser artificiais e
ineficientes as tentativas de motivar os alunos com algo pronto, por mais dinamica que
possam parecer (como videos, internet, simuladores...). Espera-se que a motivacdo, se
acontecer, seja nos encontros e nos modos de surpreender-se: dos alunos, do
professor/pesquisador, da familia e da escola.

As pistas que anunciamos foram intermediadas pelo personagem Hondério Miranda
como podemos observar abaixo:

Bom dia colaboradores!

Como vdo as investigacBes? Estou escrevendo para passar as caracteristicas dos
corpos encontrados. Fiquem atentos, qualquer detalhe pode mudar o rumo das
investigacOes... Segue abaixo a tabela com as informacdes obtidas na cena dos
incidentes.

Cena A: gestante, adolescente aparentando de 15 a 20 anos, com ferimentos na
regido do pescoco.

Cena B: homem branco muito abaixo do peso, com lesdes ao redor da boca e nos
pés.

Cena C: homem branco, alto, cabelos loiros sem lesdes evidentes. Apenas secrecao
no canto da boca. Aparentando de 29 a 40 anos. Encontrado proximo a zona de
trafico de drogas.

Cena D: homem branco, baixo, acima do peso. Com Pele escurecida, dentes
amarelados. Um leve aumento na regido do peito. Sem lesBes cutaneas aparentes.
Aparenta entre 50 a 60 anos.
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Sugiro que vocés criem/inventem os Cadaveres respeitando essas caracteristicas.
Bom trabalho, até breve...
Hondrio Miranda

Personagem Hondrio Miranda, como pode observar abaixo se constitui de um
dispositivo auxiliar, que permite a saida de cena do professor, de forma proposital. O
deslocamento do professor para ocupar outras posi¢des (como a do “Hondrio Miranda”) pode
favorecer o deslocamento das posi¢des instituidas como aluno (quem aprende) e professor
(quem ensina). Estas posi¢des aluno e professor, de algum modo arrasta um modelo onde um
aprende enquanto o outro apenas ensina. Este deslocamento que nos referimos é sempre
provisorio e ndo passa de tentativas, de um principio, e ndo necessariamente um fato.
Pressupfe-se que as posi¢des aluno e professor serdo sempre recapturadas, mesmo que a
“escapada” tenha apenas um sentido virtual. Nesta metodologia ndo é proposto uma ruptura
com estas posic¢des, social e culturalmente construidas, mas um tensionamento, ou seja, Usa-
las a servico do processo inventivo (que pressupde um jogo de imperceptiveis micro-
tensionamentos). Esboca-se, com base nestas reflexdes a pista do deslocamento das posigdes
instituidas.

O deslocamento opera, no contexto desta proposta, pela imaginacdo, pela abertura para
a imaginacgdo conectar-se com a materializacdo da invencdo. No excerto abaixo, é possivel

visibilizar este processo imaginativo e a captura pela invencdo do Cadaver.

Haja criatividade! Atividade mobilizou os alunos e os resultados foram aparecendo
cadaveres de pano, de garrafa pet, com balde, com lata, mais uma vez fui
surpreendida pela capacidade da imaginagdo. Para possibilitar uma construcdo mais
criativa comecei a discutir os tecidos, tipos de tecidos j& que eles ndo podem ver
uma célula sem ajuda do microscopio. E para a construgdo seria importante
conhecer as diferencas dos tecidos. Sem perceber acabei invertendo a ordem, por
que estavamos pensando o organismo como um todo. Sentia necessidade de
replanejar as atividades a cada termino de aula, pois pontos forte e fraco iam
surgindo na discussdo. Por exemplo, ao falar sobre tecidos surgiu o questionamento
cor da pelefraca. E a discussdo sobre as cotas nas universidades e concursos
pUblicos. Como dar minha opinido e conduzir a discussdo sem parecer parcial,
recorri a uma colega ligada ao movimento negro e a outra que possuia uma opinido
diferente. Mas cabia a mim esclarecer a influéncia da genética na coloragdo da pele e
de novo a ordem estava sendo baguncada. (Excerto n°® 16 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 10/03/2014.).

Lendo o fragmento do diario de bordo da professora/pesquisadora percebe-se que esta
ultima intervencdo possibilitou, um vasto conjunto de questfes debatidas: a discussdo sobre
cor da pele/raga (genética) e suas implicacdes sociais.

Nesta revisitacdo do diario de bordo, neste ultimo excerto, também é possivel perceber

operando a pista da duracéo, que foi anunciado anteriormente. A discussdo dos alunos segue
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ampliando-se, gerando novas problematizagdes, incluindo questdes que angustiam a
sociedade contemporanea, que busca afirmar-se no respeito das diferengas e pelas diferengas.
Os percursos sdo inusitados e diversos, jamais sdo esgotados ou concluidos, podendo ser
retomados ao longo do dispositivo.

A seguir apresentaremos a quarta intervencdo que explicita a constru¢do do diério

online virtual dos alunos.

6.4 Intervencéo 4: o diario de bordo dos alunos

A professora/pesquisadora que vinha desde o inicio da proposta utilizada do recurso
do “diario de bordo”, agora passa a implementa-la junto aos alunos, com a proposicao de que

criassem um “diario virtual”, como podemos perceber no resgate do excerto abaixo:

No primeiro momento eles pensaram em blog, mas acharam muito complicado e
muito antigo, optando pela criacdo de grupos no face book, onde postariam tudo que
estava acontecendo. Seguem 0s endere¢os abaixo. S&8o grupos fechados criados
pelos alunos.
https://www.facebook.com/pages/MirandaGrupo-2/295498507268979?fref=ts
https://www.facebook.com/groups/1502286516658915/?fref=ts
https://www.facebook.com/groups/437352139743540/?fref=ts
https://www.facebook.com/groups/1502684563287162/?fref=ts. (Excerto n® 17 -
Diério de bordo do Professor/Pesquisador - 12/03/2014.).

Na figura abaixo, segue a imagem capturada da tela de um dos grupos.

Figura 02: Tela de entrada do diario de bordo dos alunos.
[ rvum Pigiawicl  Facontrar amiges

Linha do tempo e Folos MIET Videos

Fonte: Banco de imagem da professor/pesquisador.

A ferramenta do diario virtual, on-line e coletivo (grupo do facebook) possibilitou a
postagem de materiais que potencializaram e ampliaram as discussfes, e 0 surgimento de

novos desafios. A intervencdo ndo é mais s6 da professora, mas também do grupo e pelo


https://www.facebook.com/pages/MirandaGrupo-2/295498507268979?fref=ts#_blank
https://www.facebook.com/groups/1502286516658915/?fref=ts#_blank
https://www.facebook.com/groups/437352139743540/?fref=ts#_blank
https://www.facebook.com/groups/1502684563287162/?fref=ts#_blank

48

grupo em situacdo de aprendizagem. Inclusive o préprio dispositivo, assim que adquire
complexidade, como se ganhasse vida, torna-se ele proprio intervencdo: um dispositivo-
intervencao.

Percebe-se que houve um extravasamento das estratégias do professor/pesquisador,
que vinha utilizado um diério de bordo para mapear os percursos de sua préatica investigativa,
para 0s processos de aprendizagem dos alunos.

Na sequéncia desta etapa da proposta, foi exibido o video “organelas celulares”  que
contribuiu para discutir e problematizar o estudo detalhados das organelas da célula.

Figura 03: Tela de entrada do video organelas celulares.

Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador
A motivacao para utilizar este video aparece no excerto do diario de bordo que segue

abaixo:

N&o podia comecar a autopsia do nada. J& tinha os Cadaveres, mas precisava dar
algum suporte para ampliar a discussdo. Acabei usando o0s grupos citados
anteriormente para postar materiais que pudesse despertar a curiosidade dos alunos.
(Excerto n° 18 - Diério de bordo do Professor/Pesquisador - 15/03/2014.).

A ideia de autopsia, que aparece neste excerto, serd detalhada na préxima cena de
intervencdo. Aqui cabe destacar que o processo de autopsia neste contexto pode ser definido
como a etapa de “exploracdo” do Cadaver, que objetiva gerar provocacdes de diversos
ambitos, envolvendo a anatomia humana. Também possibilita o deslocamento da posicao
aluno para uma posicdo que se aproxima (vitualmente) das ocupadas pelos profissionais
responsaveis por este processo. Este deslocamento que referimos como um dos principios

metodologicos ndo passa de uma tendéncia a ocupar a posi¢do, ou seja, ndo € uma nova

8 Animaco célula 3D de Paulo Roberto Alves Almeida, 2005. A animacio apresenta as organelas celulares,
destacando  suas  fungbes e  caracteristicas. @A  mesma estd  disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=vROTNsT3RGU


https://www.youtube.com/watch?v=vR0TNsT3RGU
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posicdo que interessa, mas a experiéncia do deslocamento da perspectiva, do olhar, do modo
de observar, dos descobridores, aprendentes, inventores, sejam alunos, seja professor.

6.5 Intervencéo 5: Hondrio Mirando desafiando para uma autopsia

Nesta intervencdo, Hondrio Miranda, enviou material para realizacdo de uma autopsia
no Cadaver. Juntamente como o material, veio também uma mensagem.

A chegada de um motoboy (contratado pela professor/pesquisador) agucou a
imaginacdo dos alunos, ele entregou a caixa revelando o remetente, todos estavam muito
curiosos, tentando imaginar o que haveria naquela caixa. Ao abrir a caixa, a “aluna um”
encontrou uma mensagem de Honorio Miranda e, juntamente, o material necessario para

realizacdo da autopsia. A agitacdo foi geral.

Bom dia colaboradores!

Para que possamos descobrir as causas da morte seria interessante comecar o
processo de autopsia. Mdos a obra, sugiro que vocés comecem pelo cadaver
feminino. Lembro que seria interessante que vocé registre as hipoteses das causas
da morte.

Bom trabalho.

Hondrio Miranda. (Excerto n° 19 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador-
18/03/2014.).

Observando o excerto do diario de bordo da professora /pesquisadora percebe-se que o
personagem “Honodrio Miranda” constitui aos poucos um dispositivo-problematizador,
contribuindo com provocacGes que instigam a imaginacéo e a criatividade do professor e do
aluno, com novas evidéncias o principio do deslocamento das posi¢des instituidas enunciado

anteriormente.

Como falar em genética sem falar em cientista, em pesquisas, em células. Parecia
que os conteldos reivindicavam seu espago natural. Voltei aos tecidos e comecei a
explorar as células, nesse momento Hondrio Miranda estava incomunicavel, mas era
pergunta recorrente: Ele ndo mandou mensagem. Percebi a necessidade de uma
mensagem. Organizei a chegada de uma nova mensagem. (Excerto n® 19 - Diério de
bordo do Professor/Pesquisador - 16/03/2014.).

Figura 04: Alunos lendo a mensagem recebida.

Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.
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Esta intervencdo viabilizou o estudo do dimorfismo sexual, explorando, num primeiro
momento, a anatomia feminina®. O primeiro cadaver era do sexo feminino, como mostra a

imagem abaixo.

Figura 05: Alunos exploram o Cadaver.

Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

Os alunos estavam mobilizados com a proposta e a professora/pesquisadora teve a
sensibilidade de perceber que o tema que mais inquietava os adolescentes era a sexualidade,
as primeiras descobertas sobre a anatomia feminina e suas especificidades dentro do contexto
contemporaneo.

Figura 06: Exemplo de 6rgéos construidos®® durante a exploracéo do cadaver

Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

% No processo de reinvengdo do Cadaver , os 6rgdos foram estudados separadamente para que pudéssemos
estudar cada estrutura da anatomia.

19 0s 6rgéos internos foram construidos com materiais alternativos. A intencionalidade na construgéo dos 6rgdos
ndo se detinha a mera reproducéo de estruturas anatdmicas, mas sim na analise das contribuicdes desta estrutura
para funcionamento harménico do corpo humano.
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Num primeiro momento foquei nas possibilidades que se abriam na minha frente.
Meu planejamento anual pedia que o sistema reprodutor feminino fosse trabalhado:
aspectos de anatomia e fisiologia. Geralmente esse contetido é trabalhado no Gltimo
bimestre se der tempo. ApGs as primeiras discussdes percebi que os alunos tinham
muitas curiosidades sobre a temética sexualidade. Dedinhos timidos faziam suas
primeiras perguntas, nunca uma aula tinha sido tdo participativa e produtiva fiquei
me perguntando: Sera que isso é o que chamam de aula expositiva dialogada, pois
dialogo foi fluindo naturalmente e questdes latentes foram aparecendo. Eu também
saia das aulas mais inquieta e acabava pesquisando muito mais pra nortear minhas
aulas. Estava conseguindo desenvolver minha proposta, mas ndo tinha tempo para
passar, ditar o conteddo e isso me preocupava, pois acredito que é importante ter um
material para tirar dividas e para estudar mesmo para as avaliacdes. Resolvi
organizar um material de apoio para os alunos. (Excerto n° 20 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 21/03/2014.).

Neste excerto, mais uma vez fica evidente a oscilacdo e a tensdo entre a necessidade
transmitir informacgdes, seja ditando ou escrevendo e a exploragdo investigativa para
conhecer-descobrir. Para dar conta dessa demanda a professora optou por organizar um
material de apoio/consulta para os alunos. Dedicando o tempo das aulas para as
problematizacGes, discussdes, criacdo de hipdteses, o que tornou o0s sujeitos envolvidos no
processo de ensino aprendizagem protagonistas nesta empreitada.

Nos préximos relatos extraidos do diario de bordo da professora /pesquisadora, fica

evidente o envolvimento e a participacao dos alunos na proposta.

ALUNA 4: Ficamos curiosos pra saber o que tinha dentro da caixa. Quando abriu a
caixa foi uma surpresa, pois tinha luva, tesoura, bisturi, jalecos, mascaras ¢ uma
mensagem. (Excerto n® 22 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador -
21/03/2014.).

ALUNA 6: Foi legal nos sentimos uns médicos. Tipo estando de médicos ficamos
mais emocionados para aprender. (Excerto n° 23 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 21/03/2014.).

ALUNA 8: Senti-me importante por causa do que estdvamos vestindo, achei que
famos fazer alguma coisa importante. Tive mais vontade de aprender. (Excerto n® 24
- Diario de bordo do Professor/Pesquisador - 21/03/2014.).

O envolvimento dos alunos na proposta evidenciado no excerto acima potencializou
discussbes que enriqueceram o ambiente escolar, 0 que possibilitou a exploracdo dos temas
que foram surgindo no decorrer das discussoes.

Figura 07: Alunos se organizando para realizar a autopsia.

———

[ —
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Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

Os percursos metodoldgicos na constru¢do do dispositivo foram se delineando e os
contetdos foram se organizando de um modo que pode ser interpretado como sistémico em
relacdo ao processo de aprender (indissociado dos processos de criar, inventar, imaginar...). A
professora-pesquisadora percebia-se trabalhando o programa curricular com uma metodologia
que aos poucos ia potencializando a discussédo da vida-morte, sobre a vida-morte e suas
nuances.

Nesta quarta intervencdo, podemos mapear uma série de estudos versando sobre: ciclo
biolégico, gravidez, gravidez na adolescéncia, morte, maes adolescentes, planejamento
familiar, métodos contraceptivos, aborto, DST. Estes tdpicos serdo resumidos brevemente,

demonstrando as estratégias adotadas.

6.5.1 Ciclo biolégico

Para avancar na autopsia do Cadaver com apropriacdo de novos conhecimentos
debatemos, entre outros assuntos anunciados, o ciclo bioldgico humano. Esta tematica
desdobrou-se em varios topicos, de estudo, tais como: divisdo celular, cariétipo humano,

anatomia e fisiologia do sistema reprodutor masculino e feminino.

6.5.2 Estudando a geracdo de novas vidas

Depois de discutir o assunto “dimorfismo sexual” através de uma aula
expositiva/dialogada, exploramos o video “Gravidez em 3D*! de Marcos Veiga, para que 0s
alunos pudessem entender a concepcdo dos seres humanos, acompanhando o
desenvolvimento fetal semana a semana. Os alunos puderam observar as alteragcdes que vao
ocorrendo durante a gestacdo. Também puderam perceber com os 6rgdos vao se formando e

os tecidos vao se especializando até 0 momento do nascimento.

1 Gravidez em 3D, o video apresenta todas as mudancas ocorridas durante a gestacdo, detalhando o
desenvolvimento do O6vulo até se tornar um bebé. O mesmo estda disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=H8zoezaFyqc.


https://www.youtube.com/watch?v=H8zoezaFyqc
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Figura 08: Tela de entrada do video Gravidez 3D.

Fonte: Baby Center.

Apbs a exibicdo do video, foi resgatada a ideia de investigacdo. Os alunos foram
convidando a projetarem suas hipéteses para morte do primeiro Cadaver e apresenta-las na

préxima intervencao.

6.5.3 Criando hipdteses para as mortes

Apbs estudar o desenvolvimento fetal e explorar o Cadaver C/A, discutindo varios
conteddos programaticos previstos para essa etapa de ensino. Os alunos foram desafiados a
criarem hipoteses da causa da morte do referido cadaver.

Hipdteses surpreendentes foram surgindo durante as discussdes, respeitando as pistas
encaminhadas por Hondrio Miranda. Abaixo, seguem alguns excertos do diario online dos

alunos, com algumas das hipéteses elaboradas, e do diario da professora-pesquisadora.

Explicagdo da mulher gravida: Ela estava de carro e de cinto de seguranga e as
marcas em seu pescogo foram feitas por causa do sinto E foi retirada do carro com
forma ocasionada e com mau jeito de tirar ela do carro teve uma hemorragia interna.
E o carro estava com toda frente destruida com uma grave batida. E seu telefone foi
encontrado no carro e todos os fatos levam a crer que: Ela ligou para sua mée
dizendo que estava gravida e ela tinha em torno de 15 a 25 anos e estava com 5

meses de gravidez.
Fonte: Excerto n° 01 - Diario de virtual online dos alunos - 28/04/2014.

ALUNA 7: Fiquei pensando como tudo tinha acontecido. Sera que a mde dela tinha
tirado ela do carro? Sera que ela foi a causadora? Quem era o pai da crianga? Por
que ela fugiu? Quem encontrou o corpo dela? (Excerto n® 25- Diério de bordo do
Professor/Pesquisador- 09/04/2014.).

ALUNA 8: A mée da Aluna 1 tinha bastante curiosidade pra saber a histdria da
menina. (Excerto n® 26 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador - 09/04/2014.).
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O excerto acima traz a tona o principio da integracdo familia-escola, tendo em vista
que os pais também estavam envolvidos no mistério das mortes, tentando decifra-lo. Esse
principio ocorreu espontaneamente no decorrer da construgdo do dispositivo. E possivel
perceber que a escrita dos alunos comecga a denunciar suas reflexdes, interrogacoes, fazendo
emergir os problemas. O exercicio da escrita nao pressupde uma “verdade” para ser avaliada
ou contestada pelo professor. Os alunos sdo autores, protagonistas da histéria, o que permite
amplificar o envolvimento deles com a tematica abordada.

6.5.4 Explorando os recursos midiaticos para trabalhar gravidez indesejada na
adolescéncia

Debater o tema gravidez indesejada na adolescéncia é sempre algo bem inquietante.
Visto que, 6rgdos de saude denunciam que muitas gestantes adolescentes apresentam diversos
problemas tais como: nutricdo inadequada das maes, nascimento prematuro, complicacdes
durante o parto, baixo peso dos bebés, problemas de desenvolvimento do feto.

Buscando contextualizar o tema foi postada nos grupos do facebook a entrevista
vinculada no programa Profissdo Repérter Gravidez na adolescéncia'® (Rede Globo/2013) e
os alunos foram convidados a emitirem sua opinido sobre tematica. Os alunos se posicionam,
alimentando a discusséo.

A sequir destacamos um posicionamento®® do estudante.

Muita irresponsabilidade da mée dela e dela de ter um filho muito nova e de ter o
pensamento que ela vai poder ser mais livre para sair, mas ela se engana por que ela
vai ter um bebe para cuidar e ela ndo se se deu conta que ela vai ser uma crianga
cuidando de outra crianca ela ndo tem nenhum senso de responsabilidade.

Fonte: Excerto n° 02 - Diério de virtual online dos alunos - 28/04/2014.

6.5.5 Entrevistas com maes adolescentes

Era momento de aprofundar nossos questionamentos. Como uma adolescente se sente
quando engravida? O que muda em sua vida? Quais as implicacdes de uma gravidez precoce?

Na busca por tentar responder estas questdes, os estudantes realizaram entrevistas com

12 profissdo Reporter Gravidez na adolescéncia, documentéario exibido pela rede Globo (2013), relata a
experiéncia de uma menina de 11 anos que engravida e encara os desafios de uma gravidez indesejada. O mesmo
esta disponivel no link: https://www.youtube.com/watch?v=FZg3MTvbHDU.

¥ O posicionamento do estudante retrata as vivencias de cada sujeito e ndo significa um julgamento moral
apenas uma tomada de decisdo frente aos temas abordados no video.


https://www.youtube.com/watch?v=FZg3MTvbHDU
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mulheres que foram mdes adolescentes. As questdes foram elaboradas no grande grupo, para
sistematizarmos a pesquisa/entrevista.

Nesta proposta metodoldgica, assume-se 0 pressuposto de que, em atividades em que
os alunos se envolvam em pesquisas, 0 processo de ensino e aprendizagem adquirem um
carater mais ativo e problematizador.

Entrevista com mae adolescente.

Qual sua idade atual? 18 anos

Com que idade vocé engravidou?15 anos

Como foi esta experiéncia? Complicada, porém maravilhosa.

Vocé tinha um relacionamento sério? Sim

Como foi a descoberta da gravidez? Foi bem no inicio e comprovei com um teste de
farmécia.

Vocé contou pra ele? Sim sempre esteve ao meu lado

Como vocé conduziu sua vida depois que seu filho nasceu? Casei-me, arrumei um
emprego, porém ndo acabei 0 ensino médio, agora que ele ta na escolinha eu corro
atras do prejuizo.

Fonte: Excerto n° 03 - Diério virtual online dos alunos - 02/05/2014.

Os alunos sentiram-se bastante instigados a entender como uma gravidez precoce
pode alterar planos dos adolescentes. Senti que eles faziam outra ideia sobre as
implicagbes da gravidez na adolescéncia. (Excerto n® 27 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 02/05/2014.).

Apos a realizacdo das entrevistas, as respostas coletadas foram socializadas em uma
roda de conversa. Os alunos puderam compreender as implicacbes de uma gravidez
indesejada na adolescéncia sobre o prisma de quem ja vivenciou tal situacéo.

Discutir e problematizar temas que angustiam o0s estudantes pode potencializar a
reflexdo e contribuir para decisGes menos abruptas e mais ponderadas. No proximo item

discutiremos o planejamento familiar.

6.5.6 Planejamento familiar

O tema gravidez na adolescéncia ensejou a discussdo sobre o planejamento familiar.
Ainda buscando responder algumas inquietacfes referentes a sexualidade responsavel. Os
estudantes foram pesquisar sobre planejamento e organizacdo ao constituir familia. Como
nosso bairro conta uma farmacia na esquina da escola, 0s alunos optaram por perguntar para o
farmacéutico do bairro. Ja que o farmacéutico em anos anteriores atuava com voluntario na
escola ministrando palestra sobre sexualidade. As questdes norteadoras foram elaboradas pelo
grande grupo. Ficou convencionado que os alunos poderiam acrescentar novas questdes se

julgassem necessarios ou surgissem outras curiosidades.
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A possibilidade de aprender além dos muros da escola é algo bastante interessante e
mobilizador. Mesmo sabendo que o farmacéutico ndo seria o profissional ideal para realizacéo
da entrevista, a professora/pesquisadora incentivou que os alunos colocassem em pratica seus
planos, ja que acredita que a autonomia e o protagonismo juvenil sdo relevantes na formacéo

de cidadaos mais conscientes de suas decisoes.

6.5.7 Métodos contraceptivos/ visita ao posto de satde da comunidade

Analisando as respostas obtidas, o grande grupo concluiu que o proximo passo era
compreender a utilizagdo dos anticoncepcionais. Para isso 0s estudantes foram
instrumentalizados pela professora que mostrou os métodos anticoncepcionais, fomentando
questionamentos, curiosidades, utilizando o video Métodos contraceptivos** desenvolvidos
pelo médico Drauzio Varella.

Visando estender a duracdo da atividade, a professora-pesquisadora propés uma visita
ao posto de saude da comunidade, para entender a distribuicdo e disponibilidade de métodos
contraceptivos na saude publica. Os alunos fizeram registros fotograficos da visita para
organizar bancos de imagens e possivel utilizacdo nos trabalhos de pesquisa.

Segundo Silva, Luz (2010) o protagonismo dos estudantes requer uma relacao
organica entre formacdo, conhecimento, participacao, responsabilizacdo e criatividade como
ferramenta de fortalecimento da perspectiva de educar para uma cidadania ética e responsavel.

O termo Protagonismo Juvenil, enquanto modalidade de acdo educativa é a cria¢do de
espacos e condicbes capazes de possibilitar aos jovens envolverem-se em atividades
direcionadas a solucdo de problemas reais, atuando como fonte de iniciativa, liberdade e
compromisso. [...] O cerne do protagonismo, portanto, é a participacdo ativa e construtiva do
jovem na vida da escola, da comunidade ou da sociedade mais ampla (COSTA, 2001, p. 179).

“... Educar para a participacdo é criar espagos para que o0 /a possa empreender, ele/a

proprio/a construcdo do seu ser. Aqui mais uma vez, as praticas de vivéncias sdo o melhor

4 Métodos contraceptivos e DSTs, o video exibido mostra de forma didatica os principais métodos
contraceptivos e as doengas sexualmente mais frequentemente diagnosticadas .O mesmo esta disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=nPQZd9GrHKY'.


https://www.youtube.com/watch?v=nPQZd9GrHkY
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caminho, j& que a docéncia como esta posta hoje, dificilmente d& conta das multiplas
dimensdes envolvidas no ato de participar...” (SILVA, LUZ, 2010).

Para Freire (1996, p. 59) “O respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um
imperativo ético ¢ ndo um favor que podemos ou ndo conceder aos outros.” Portanto, a
experiéncia educativa que tem claro o respeito a autonomia e a dignidade humana, sabe que
estas deveriam ser inerentes a pratica educativa, e que se faz de maneira ética, com objetivo
de formacdo cidada, muito além da transmissdo de conteudos. A escola precisa ter como
alicerce pedagdgico o ato de aprender-ensinar como finalidade a transformacéo da realidade

social.

Figura 09: Alunas visitando do posto de saide da comunidade.

P
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Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

Mais uma vez o facebook serviu de ferramenta de mediacdo, para expressdo sua

opinido referente a visita realizada. Como € possivel perceber nos relatos abaixo.

Ontem pela tarde fui até o posto de salde fazer uma pesquisa e fui mal atendida
cheguei la e falei com a atendente ela me falou que nédo podia me explicar porque eu
tinha que esperar a coordenadora chegar. Voltei as 16.00 para perguntar para a
coordenadora néo fui atendida. E uma vergonha um estabelecimento de satde tratar
as pessoas com desrespeito e nem ao menos atender a gente.

Fonte: Excerto n° 05 - Diario virtual online dos alunos - 06/05/2014.

ALUNA 1: Fomos bem recebidas as responsaveis tiraram nossas dividas. Aprendi
que se tiver algum problema aquele setor pode me apoiar tem auxilio psicoldgico,
ndo sO pra gente, mas pra familia também. Foi legal que todo mundo se interessou
em entender sobre planejamento familiar. (Excerto n°® 28 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 06/05/2014.).

ALUNA 4: Os guris que nunca davam bola pra nada, fizeram e questionaram a
atendente. (Excerto n° 29 - Didrio de bordo do Professor/Pesquisador - 06/05/2014.).

ALUNA 5: Minha mée achou interessante, porque o perigo das meninas
engravidarem diminui com esse tipo de atividade. (Excerto n® 30-Diéario de bordo do
Professor/Pesquisador - 06/05/2014.).
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ALUNA 1: Fomos super bem recebidas. Convidamos o agente de saide do bairro
para vir na escola para conversar sobre planejamento familiar e DSTs. (Excerto n°
31 - Diério de bordo do Professor/Pesquisador - 06/05/2014.).

Os excertos acima denunciam a relevancia dos alunos tornarem-se protagonistas do
processo de ensino aprendizagem. Ja que, através de uma atividade de pesquisa, eles vao a
campo para compreender como a rede de saide publica aborda o planejamento familiar,
descobrindo qual suporte é oferecido para populacdo. A escrita dos mesmos torna-se uma
ferramenta de reflexdo e ampliacdo da discussdo do planejamento familiar. Davidas foram

surgindo e o tema aborto passa a ser alvo de nossas reflexdes no item a seguir.

6.5.8 Discutindo o Aborto

Num momento de planejamento das aulas, surgiu a inquietacdo sobre como abordar o
planejamento familiar, gravidez na adolescéncia, métodos anticoncepcionais sem mencionar o
aborto que inquieta tanto a sociedade. A estratégia foi postar no grupo a Mesa Redonda®® da
TV CULTURA (mesa redonda sobre aborto, ano), com médicos, politicos, intelectuais,
discutindo sobre a criminalizacdo do aborto e suas implicacdes.

Posteriormente os estudantes foram convidados a deixar sua opinido sobre este debate
nos diarios de bordo coletivo.

Abaixo expomos um fragmento da opinido de um aluno, onde 0 mesmo se posiciona
contra o aborto e vislumbra as consequéncias de um aborto realizado de forma clandestina.
Era pressuposto da professora-pesquisadora que, pela relevancia do tema, os estudantes
pudessem discutir debater sobre esse assunto, sabendo se posicionar sobre este problema
enfrentado pela sociedade.

Achei o video muito legal, mas ndo concordo com o aborto. O ser que esta por vir
ndo tem culpa dos erros dos pais em minha opinido. O aborto ndo é uma solucéo
para um problema as vezes criando muito mais problemas do que imaginam algumas
pessoas ndo reagem muito bem ao aborto.

Fonte: Excerto n° 06 - Diério virtual online dos alunos - 28/04/2014.

%0 programa Mesa Redonda sobre aborto, exibido pela TV CULTURA (2011),apresenta a discussdo entre
médicos, politicos, sociologos sobre as implicagcdes do aborto clandestino e as suas consequéncias. Durante a
atracdo também sdo mencionados 0s pontos de vista de cientificos, religiosos. O mesmo esta disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=0-0FJzlkcys.


https://www.youtube.com/watch?v=o-oFJzlkcys
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O excerto acima evidencia o posicionamento da aluna, em sua escrita ela expde sua
opinido contraria a descriminalizagdo do aborto e vislumbra as implicacBes da realizacdo do
mesmo, defendendo seu ponto de vista.

Ap0s o debate grande parte da turma se posicionou contraria a descriminalizacdo do
aborto, justificando que manter relagbes sexuais desprotegidas pode ocasionar gravidez
indesejada ¢ que apds a concepcdo “os pais” devem assumir Seus atos, suas escolhas,
cuidando do novo ser. Pessoalmente acredito que as mulheres tém o direito de decidir sobre
0S acontecimentos em seu corpo e que muitas mortes poderiam ser evitadas se houvesse 0

atendimento adequado as mulheres que optam por interromper a gestacao.

6.5.9 Abordando doencas sexualmente transmissiveis e problematizac¢des do virus HIV

O tema sexualidade foi se ramificando e nos guiando a trabalhar com as doencas
sexualmente transmissiveis e principalmente problematizar a AIDS/HIV (human
immunodeficiency virus). A metodologia adotada levou em consideracdo 0s materiais
midiaticos existentes, buscando produzir uma aproximacgao como o tema.

Para Ayres (1998, p. 421) “a escola tem um papel fundamental a desempenhar para

uma prevencao efetivado HIV/AIDS, especialmente entre os jovens”.

“... 0s adolescentes anseiam por conhecimentos, desejam que 0 mais experiente, nao
s6 lhe transmitam informagdes sobre o aspecto bio-fisioldgico da sexualidade e da
AIDS, mas que discutam com eles as questBes afetivas e emocionais que permeiam
o desenvolvimento fisico, o relacionamento e iniciagdo sexual, buscando
continéncias para suas angustias num lugar onde se sentem seguros.”
(WAIDEMAN, 1977, p. 209).

O video postado nos grupos gerou bastante discussdo, ensejando inumeras

problematizagdes e retomadas histéricas sobre o tema.

Muito interessante o video mostra muito bem como usar camisinha e se prevenir de
doengas e de engravidar a parceria do homem no video esta tudo bem explicadinho é
sO seguir as explicagdes.

Fonte: Excerto n° 07 — Didrio virtual online dos alunos-21/05/2014.

A proposta metodol6gica apresentada utilizou o video mencionado anteriormente
como uma alternativa de fomentar a discussé@o. A reportagem escolhida foi 30 Anos depois da
AIDS (Fantéstico/Rede Globo).

16 A série intitulada 30 Anos depois da AIDS, exibida no Fantastico(2014),traca uma linha evolutiva da doenca,
destacando os avan¢os nas terapias medicamentosas, aumento da sobrevida dos portadores do virus HIV,
desmitificando que a AIDS seja um diagnéstico de fatal.
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Discutir e problematizar o tema HIV/AIDS é uma necessidade da sociedade brasileira,
ja que o nimero de casos vem aumentado a cada ano na Ameérica latina e no Brasil, se opondo
aos rumos que a epidemia tem tomado mundialmente, que se configura com uma reducao no
numero de infectados. (OMS, 2015)

6.6 Intervencdo 6: Mensagem de Hondrio Miranda e a autopsia do C/C

A quinta intervencdo consistia na chegada da mensagem do Honorio Miranda para
realizacdo da autopsia e a criacdo de hipdteses sobre a causa do segundo cadaver C/C. Como
ja haviamos estudando as doencas sexualmente transmissiveis — DST, a descoberta da causa
da morte dele, com base nas informagdes que tinham relacionadas a cena do acontecimento,
foi facilmente identificada como uma “doenca oportunista” agravada pela AIDS. Percebendo
0 interesse e 0 envolvimento pelo tema a professora/pesquisadora propds a elaboracéo de uma
campanha que contemplasse dois pontos: diagndstico precoce, uso de preservativo.

Nos fragmentos abaixo, do diario online dos alunos, evidencia-se a criatividade na

elaboracdo das hipdteses da morte do C/C, o que pode contribuir na resolucéo de problemas.

A minha opinido sobre a morte do C/C é... Ele tinha um parentesco meio distante,
com a mulher gravida eles eram primos. Em uma sexta a noite os dois sairam para
uma festa foi ai que ela engravidou e foi ai que ele contraiu AIDS. Ela ndo sabia que
estava gravida, alias morreu sem saber. E ele ja desconfiava que estivesse com o
virus, foi reparando mis ainda depois de um tempo da morte de sua prima, ele
comecou a ter febre, fadiga, masculos doloridos, dor nas articula¢fes, inchaco dos
ganglios linfaticos, dor de garganta, dor de cabec¢a, erupgcdo cutanea, nauseas,
vomito, diarreia, infe¢Bes fungicas... Praticamente ele teve certeza que estava com
AIDS. Ele teve relagdes sexuais com uma menina aparentemente “perfeita”, talvez
nem ela mesma soubesse que estava com AIDS.

Fonte: Excerto n® 09 - Diério virtual online dos alunos - 09/05/2014.

A partir deste excerto, podemos perceber o quanto a escola pode abrir-se para e tornar-
se um ambiente que captura a vida para dentro de si. O quanto a escola pode possibilitar aos
alunos a problematizacdo da cidadania, a criatividade e a autonomia do pensamento.
Refletindo sobre esses aspectos, percebe-se 0 quanto é relevante que a organizacéo curricular,
pedagdgica e didatica considere a pluralidade de vozes, de concepcdes, de experiéncia, cultura

e interesse reconhecendo sua complexidade.
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6.6.1 Elaborando campanha sobre HIV/AIDS

A proposta da professora foi a elaboragédo de uma campanha e ficou convencionado
que cada grupo poderia construir de forma autbnoma. Busca-se permanentemente criar
condicbes para potencializar o protagonismo dos alunos numa espécie de simetria
metodoldgica com a prética da professora/pesquisadora que também experimenta a cria¢do e a
invencao.

Um dos grupos escolheu produzir um rap, argumentando que o traco epidemioldgico
gue mais cresce na pandemia HIV/AIDS ¢€ entre os jovens. O artista que serviu de inspiracdo
foi o rapper brasileiro Projota, pois esteve recentemente na cidade, o que na concepgédo dos
alunos facilitaria a divulgacdo da campanha nas redes sociais.

Eles escreveram os raps, bolaram as vinhetas e produziram a pagina e sentiram a
necessidade de procurar o professor de portugués para instrumentaliza-los. O
professor de lingua portuguesa se surpreendeu com as producdes dos alunos com a
qualidade da producdo, mas ficou assustado com os erros gramaticais. Em conversa
chegou a mencionar que algo esta errado eu ensino as classes graméticas de forma
competente na hora de produzir um texto eles ndo percebem que € a utilizacdo de
tudo que j& estudamos. Eis que inquietacBes sobre como ensinar e para que ensinar
tomaram conta do meu colega. (Excerto n°® 32 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 10/05/2014.).

Analisando o excerto acima se percebe a relevancia da parceria estabelecida com o
professor de lingua portuguesa, que através da atividade proposta refletiu sobre sua pratica. A
Interdisciplinaridade que j& vinha se produzindo pelos conhecimentos das ciéncias ganha
novos contornos, com a aproximacao/reflexdo na area da linguagem, pelo professor de Lingua
Portuguesa.

Abaixo reproduzimos um dos raps produzidos pelos alunos, postado no grupo da rede

social.

Antes de amar é preciso se proteger

Preserve a ti, seja , seja vivo ndo de chance pro vildo.
Quando pintar o clima a camisinha tem que ta na méo
Ta na méo

Ai de se endurecer como diria tche e sem perder a ternura barrar o HIV
DST ndo vai pegar aqui em quem se cuidar,

Em quem se vestir

E se prevenir

Usando camisinha, segundo a tradigéo.

Com a faca na bainha

Na minha, na sua em qualquer cidade.

AIDS ndo escolhe CEP, nem raca, nem idade.
Epidemia ta ai alta salubridade
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N&o sua mocidade com essa enfermidade.

Se ndo tem camisinha ndo mexe na calcinha.

Um a cada 100 jovens esta contaminado como virus HIV.

Me diz o que é 0 que o falta pra entender

Que o bicho ta pegando em que nao se proteger

Se vocé acha que tem espada imantada

Que ¢é palhacada que ndo vai acontecer nada

Respeito a sua escolha, mas a mensagem foi dada.

O rap é consciéncia, sade alternativa.

Fique esperto ndo esqueca

Preserve sua vida

Seja vivo ndo de chance pro vilao

Quando pintar o clima a camisinha tem que t4 na médo.
Fonte: Excerto n® 10 — Diério virtual online dos alunos - 11/05/2014.

Multiplas formas de comunicacdo e de estilos textuais vao transversalizando a
proposta permitindo que o0s alunos se expressem, escrevam, verbalizem, enfim, gerem
visibilidade para o pensamento. Num primeiro momento a professora/pesquisadora ndo centra
o foco no escrever certo/errado, mas nas ideias, na imaginacdo, na producao.

Analisando os excertos abaixo do diario de bordo da professora/pesquisadora percebe-
se quanto € significativo valorizar a producdo dos alunos, desvendando talentos e
potencializando o desenvolvimento de diversas habilidades que extrapolam curriculo escolar
convencional e planejado, forcando a pensar um curriculo emergente, capturado pela pratica
pedagdgica aberta a invencdo, ao inusitado, a criatividade, a pesquisa, sem perder 0s
pressupostos da exigéncia e da consisténcia do aprender.

ALUNA 3: Foi bom que tipo muitos dos jovens que curtiram a pagina nao sabiam as
coisas que postamos ali. (Excerto n® 33 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador -
11/05/2014.).

ALUNA 9: Foi divertida, pois tivemos que explicar a proposta da campanha. Acho
que conversar sobre essas coisas a gente sempre aprende. (Excerto n® 34 - Diario de
bordo do Professor/Pesquisador - 11/05/2014.).

ALUNA 1: Ficamos uma semana conversando sobre o que fazer. Escolhemos o rap,
porque chama mais atencdo dos jovens e fica mais facil de passar a mensagem de
um jeito divertido. O Projota ja tinha vindo a Bagé, ai estava todo mundo postando
coisas, quisemos aproveitar a onda. (Excerto n°® 35 - Diario de bordo do
Professor/Pesquisador - 11/05/2014.).

O processo de construcdo do dispositivo complexo de aprendizagem abre caminhos
para trocar de experiéncia que possibilitam a reflexdo e resgatam o primeiro principio a
“empatia”. NO excerto a seguir fica evidente o quanto é relevante colocar-se no lugar do

outro.

Penso que de alguma maneira o desenvolvimento do meu trabalho tocou meu colega
de forma latente, visto que em outra oportunidade ele resolveu planejar uma aula
utilizando uma musica do Renato Russo pra surpresa dele os alunos que pouco se
envolviam e suas aulas participaram ativamente, inquietando novamente ele. Em



63

uma daquelas conversas de sala de professores ele menciona como o oitavo ano é
critico tenho que mudar meu foco ndo adianta ficar sé ensinando gramética vou
inverter a ordem fazer eles produzirem a partir dai realizar as corre¢fes necessarias.
Nesse momento me senti um pouquinho vitoriosa, minha proposta tinha despertado
a reflexdo da metodologia do meu colega, acabei ganhando um companheiro para
projetos futuros. (Excerto n°® 36 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador -
12/05/2014.).

Este excerto permite refletir com as ideias de Edgar Morin quando o autor propde que
no ambito da construcdo do conhecimento cientifico e da ciéncia certas “concep¢oes
cientificas mantém sua vitalidade porque se recusam ao claustro disciplinar. A especializacao
do conhecimento cientifico é uma tendéncia que nada tem de acidental” MORIN (2005, p.
44).

Na etapa seguinte os alunos gravaram o rap produzido. Ao grava-lo mais uma vez eles
extrapolaram os limites do curriculo escolar, aprendendo algo que vai além das praticas

cotidianas do dia a dia.

Os raps estavam escritos e agora como grava-los com qualidade de dudio se na
minha escola ndo tem radio escolar? Os alunos queriam muito gravar... Tentei
resolver isso buscando parceria com a escola Bidart que tinha a radio escolar... A
gurizada fez sucesso la gravando suas produces. (Excerto n°® 37 - Diério de bordo
do Professor/Pesquisador - 16/05/2014.).

Figura 10: Os alunos gravando o rap na E.M.E. F Bidart.

: - A
Banco de imagen professor/pesquisador.

A atividade de gravacdo do rap possibilitou o intercambio com outra escola, onde os
alunos puderam expor seu trabalho e defender seu ponto de vista sobre a tematica HIV/AIDS
e suas implicacdes na sociedade. Além de ampliar horizontes dos sujeitos envolvidos na
construcdo do dispositivo complexo de aprendizagem.

Dando continuidade, os estudantes partiram para etapa de divulgacdo da campanha.

Nesta atividade surgiram muitas inquietacbes de como e onde fazer a divulgacdo? Depois de
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muito conversar eles chegaram ao consenso de divulgar a campanha produzida na principal
rédio da cidade e nas comunidades criadas nas redes sociais.

Figura 11: Recorte da comunidade virtual online dos alunos.
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Fonte: Excerto n°11 - Diério virtual online dos alunos - 15/05/2014.

Divulgacdo? Radio comunitéria do bairro segundo eles estd morta ninguém escuta se
é campanha professora tem que ser numa radio fera. Acabaram indo divulgar seus
raps na maior radio da cidade e eu pensava nossa que coragem. Tiveram suas
producfes valorizadas pela equipe da radio é o tema foi amplamente discutindo
fugindo do espaco da sala de aula ganhando visibilidade. (Excerto n° 38 - Diario de
bordo do Professor/Pesquisador -19/05/2014”).

~

As alunas participaram do programa “Show da manha” com Boldo*’, onde explicaram
suas motivacdes para construirem os raps, discutindo a tematica HIV/AIDS. Além de
entrevista-las ao vivo na radio Difusora, o apresentador Boldo colocou o audio do rap e as
estudantes divulgaram sua pagina no facebook para arrecadar mais curtidas efetivando
literalmente proposta da campanha de conscientizag&o.

O excerto a seguir resgata o principio da integracdo familia-escola, visto que a familia
envolveu-se na execucdo da proposta apoiando e incentivando 0 processo de criacdo

/invencdo da campanha, valorizando a producédo dos estudantes.

ALUNA 6: Minha mée escutou a mdsica e mostrou para 0os amigos dela. Os amigos
dela acharam legal a mensagem que a gente passou. (Excerto n® 39 - Diario de bordo
do Professor/Pesquisador - 19/05/2014.).

"0 programa Show do Bol4o é tradicional na cidade de Bagé é exibido matinalmente diariamente na Rédio
Difusora. A apresentacdo é ouvida por boa parte da populacdo bajeense .O programa tem como caracteristica
discutir assuntos que inquietam a sociedade local.
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Figura 12: Alunas na radio Difusora divulgando a campanha.

Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

Cabe lembrar que a problematizacdo inicial desta construgdo mencionava quatro
cadaveres, porém esta dissertacdo € um recorte e detalha apenas a problematizacdo e
exploracdo de dois cadaveres. O personagem Hondrio Miranda continuou a se comunicar com
os alunos, incentivando novas descobertas e alimentando a construgdo do dispositivo. No
segundo semestre de 2014 os outros dois cadaveres foram explorados, criando outras linhas e
fluxos como outros temas sobre a anatomia e fisiologia humana. Isso foi possivel devido a
abertura da proposta, ja que um dispositivo complexo de aprendizagem nunca se esgota,

apenas toma caminhos diferentes.
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7 AVALIANDO A PROPOSTA

Para avaliagdo da proposta e da producdo dos alunos, dada sua perspectiva de
organizacdo sisttmica em rede, foram utilizados os seguintes recursos: mapas mentais,
cartomapas, relatos, observacoes, registro do diario de bordo.

O conceito de cartomapa é proposto por Prates, Selli e Axt(2005). Para as autoras, “o
cartomapa ou mapa rede assemelha-se a um mapa conceitual-embora ndo tdo preocupado com
as relacbes logicas e hierdrquicas, mas sim preocupado com as relacbes de sentido
rizomaticas” (PRATES, SELLIE, AXT, 2005, p. 02).

A atividade de elaboragcdo de mapas mentais tinha como objetivo explicitar as
compreensges iniciais dos alunos sobre o corpo humano, buscando detectar suas curiosidades,
suas inquietaces, as estruturas bioldgicas entre outros aspectos.

Ao analisar os mapas mentais, produzidos pelos alunos, no comeco da proposta
percebe-se que a maior parte eles associava 0 corpo humano a um conjunto de 6rgdos,
desconsiderando as relagdes com meio e as implicagOes dela. Aparecem algumas curiosidades
sobre doencas, heranca genética usa de drogas ilicitas e licitas. Os mapas produzidos eram
restritos e com poucas conexdes. Esperava-se que 0s mapas trouxessem uma riqueza maior de
elementos, visto que o corpo humano é trabalhado desde anos iniciais. Sendo um tema foco
de varios estudos relacionados a ciéncia, tecnologia e sociedade, tais como células tronco,
medicamentos modernos e etc.

Figura 13: Mapa mental da aluna 1.
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Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

O mapa mental da aluna um, figura 13, sugere que ela entende o corpo humano como
um conjunto de 6rgéos, nao sendo possivel identificar o modo como ela percebe as conexdes

e interacOes inerentes ao funcionamento do corpo humano. A representagdo mostrou-se
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bastante limitada, trazendo apenas a nomenclatura de alguns, 6rgdos e sistemas, sem

evidenciar curiosidades relacionadas ao tema discutido.

Figura 14: Mapa mental da aluna 2.
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Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

No mapa da aluna 2 acima mantem-se 0 padrdo do corpo como uma juncao de 6rgaos,
porém com outras inquietacdes. Ao analisarmos o mapa da aluna dois, percebemos que o
corpo humano é tido como um contetdo desvinculado do dia- a dia. Fica evidente a
curiosidade sobre o funcionamento do coracdo, o que podemos delinear como algo positivo,
ja que o ensino de ciéncias e impulsionando pelo desejo se conhecer.
Figura 15: Mapa mental da aluna 10.
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Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

No mapa da aluna 10, figura 15, podemos perceber que ndo ha referéncia a érgdos e a
sistemas de forma isolada. O mapa é composto de frases que expressam as curiosidades da
aluna. Esta caracteristica diferencia 0 mapa dos demais. Ressaltamos a organizacdo bastante
linear. A forma como as perguntas sdo introduzidas faz referencia a ideia de corpo humano

como algo contextualizado.
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Outro recurso avaliativo foi as producgdes textuais. A producdo textual dos alunos
constitui no contexto desta proposta, um importante recurso avaliativo, pois, permite que eles
possam desenvolver habilidades linguisticas e discursivas, que poderdo auxiliar na
representacdo do seu posicionamento frente as questdes que inquietam a sociedade e
extrapolam os muros da escola.

Os alunos fizeram oito (08) producdes textuais, de géneros variados, tais como:
musical (rap), entrevistas, registro escrito de visitas técnicas, relatorios, postagens discursivas,
argumentativas, sinteses e etc. Abaixo ressaltamos alguns aspectos relevantes destas
producdes que foram ilustradas no decorrer das intervencoes.

Ao analisar a letra do rap percebe-se que os alunos conseguiram dar conta do desafio
lancado pela professora/ pesquisadora, visto que o rap produzido é algo autoral, que cumpre a
funcdo de conscientizar uma parcela jovem da populacdo. Trabalhar com temas que inquietam
a sociedade e obrigam os sujeitos envolvidos a refletir e sempre algo pujante que faz brotar
outras tematicas e outros aprendizados que vdo além do curriculo escolar que muitas vezes
mostra-se engessado.

Conforme anunciado no inicio, algumas producbes dos alunos evoluiram para um
formato de cartomapas ou mapas redes.

Os mapas redes construidos ao final da proposta para avaliar o avan¢o da
aprendizagem, possuem um grande numero de elos, emergem nas mais diversas direcdes,
mesclando conteudos de anatomia e fisiologia e sistema reprodutor humano juntamente com
temas que mobilizam a sociedade. O cartomapa permite visibilizar uma organizacdo do
conhecimento em rede.

Abaixo podemos observar um cartomapa /mapa rede produzido pela aluna 08. Ao
analisarmos sua producgdo é possivel perceber que o tema corpo humano foi sintetizado com
um grande numero de elos, linhas que delineiam uma rede de conexdes, contemplando todos
os temas trabalhados. E gratificante visualizar o crescimento da rede de conhecimento, que
traz como diferencial os temas que angustiam a sociedade como estupro, aborto, fertilizacao,

células tronco e etc.
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Figura 16: Mapa rede da aluna 8.
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Fonte: Banco de imagens da professor/pesquisador.

Essa representacdo faz referéncia ao pensamento complexo que valoriza o todo, mas
ndo simplifica e sim valoriza as especificidades para o entendimento do mundo. Outros
cartomapas podem ser vistos no anexo 02.

Avaliacdo das atividades desenvolvidas pelos alunos durante a constru¢do do
dispositivo complexo de aprendizagem foi registrada no diario de bordo da

professora/pesquisadora, durante a producao do cartomapa:

ALUNA 1: Acho que esse trabalho contribuiu por que tipo a gente pesquisou,
melhorou o relacionamento com os colegas. (Excerto n® 40 - Diério de bordo do
Professor/Pesquisador - 22/05/2014.).

ALUNA 2: Acho que aprendemos muito mais desse jeito, porque do outro jeito é sé
conteldo, contetdo e prova. Agora a gente sabe que se fizer sexo sem camisinha
corre risco. (Excerto n° 41 - Diario de bordo do Professor/Pesquisador -
22/05/2014.).

O organismo humano é formado de varias partes, cada uma com funcdes especificas, e
a atuacdo integrada dessas diversas partes resulta na dindmica do funcionamento corporal.

Analisando as estratégias de intervencbes pedagdgicas/metodologicas da proposta, a
producéo dos alunos e as observagdes obtidas do diario de campo da professora/pesquisadora
e do diario online dos alunos, nota-se que o dispositivo Cadaver possibilitou a construcéo de
uma concepcdo de corpo humano como um sistema complexo e integrado dinamicamente
articulado, onde os diferentes aparelhos e sistemas que o compdem devem ser percebidos em
suas funcgdes especificas para a manutencdo do organismo. Cabe ainda lembrar que 0 processo
de invengdo, imaginagéo e producdo de sentido envolvido nesta construgéo leva em conta as

memorias de cada sujeito.
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Diante das evidéncias coletadas no decorrer do processo de construgdo do dispositivo
complexo de aprendizagem Cadaver é relevante mencionar que os alunos ampliaram sua rede
de conhecimento, construindo novas conexdes, trabalhando de forma contextualizada e
complexa. E que a interdisciplinaridade que surgiu espontaneamente atuou como agente

potencializador de novas aprendizagens.
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CONSIDERACOES FINAIS

O Cadaver como dispositivo que captura 0S processos inventivos, criativos e
imaginativos dos alunos constitui-se em uma possibilidade de problematizar o conteddo de
anatomia, fisiologia e reproducdo humana no ensino fundamental, e explorar as
potencialidades de um ensino ativo, com os alunos protagonistas no processo de ensino-
aprendizagem.

Na perspectiva de viabilizar uma abordagem de ciéncia, tecnologia e sociedade,
buscou-se fomentar as discussGes com temas que inquietam a sociedade, através de materiais
de fécil acesso, explorando a tecnologia e a rede social como estratégia para o envolvimento e
0 comprometimento com a aprendizagem individual e coletiva, evidenciada nas producdes
escrita dos alunos.

Cabe lembrar que as pistas pedagogicas e o papel do professor na elaboracdo do
dispositivo, foram mapeados no decorrer da proposta através do diario de bordo da
professora/pesquisadora, possibilitando reflexdo e a elaboracdo de outros dispositivos
complexos de aprendizagem. As pistas pedagogicas delineadas e ainda incipientes, ao logo
desta proposta, como um exercicio de reflexdo sobre a prdpria pratica da professora-
pesquisadora foram: 1)pista da mobilizacdo, 2)pista da empatia, 3) pista da incerteza
pedagogica, 4) pista da cooperacdo, pista da integracdo familia-escola, 5)pista da duracdo e
6)pista do deslocamento das posicdes instituidas fora.

Ressalta-se ainda que a proposta evidenciou potencial multi e interdisciplinar e
contribuiu para a reflexdo da pratica docente da professora/pesquisadora 0 que
caracterizaria um aspecto transdisciplinar. Também foi marcante o encontro de ideias com o
colega da disciplina de lingua portuguesa, que sentiu a necessidade de rever sua metodologia
didatica questionando-se sobre “0 quanto o envolvimento dos alunos pode ser determinante
no processo de ensino aprendizagem”.

Refletindo sobre os impactos deste trabalho sobre a minha formagéo profissional,
percebo 0 quanto é relevante vivenciar experiéncias metodoldgicas que ddo espago as
incertezas, possibilitando um processo reflexivo e de escuta afinada dos desafios diarios para
superar a Gtica binaria, que muitas vezes leva a simplificacdo ou reducdo do conhecimento.
Construir o dispositivo complexo de aprendizagem pode ser definido como o exercicio de

dialogar com as incertezas no processo de ensino aprendizagem. Em outras palavras € ir se
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transformando aos poucos, buscando perceber a ordem que pode haver na desordem de um
ensino ativo, que revela alunos e professores como protagonistas desse processo.

Os materiais produzidos pelos alunos evidenciam uma tendéncia para uma construcao
de conhecimento em rede construida e ampliada sobre o prisma da complexidade do corpo
humano, onde os questionamentos impulsionam a prética investigativa e o exercicio da
criatividade na busca por responder os desafios de um determinado contexto.

Por fim, deseja-se que a proposta sirva como inspiracdo para todos aqueles que se
desafiam a trabalhar com as incertezas, as indeterminac6es, o imprevisivel, o inusitado, que
caracterizam o espaco escolar. Do mesmo modo, para aqueles que buscam criar condicOes
para uma aprendizagem capaz de tornar as pessoas mais éticas, respeitosas das diferencas,
solidarias, capazes de construir novas perspectivas e cenarios para este nosso mundo assolado

por crises de todas as naturezas.
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APENDICE 1 — Termo de consentimento

unipampa

Universidade Federal do Pampa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Dados de identificacdo

Titulo do Projeto: Unidade de Ensino Potencialmente Significativa de Quimica Organica
Pesquisador Responsavel: Adriana da Silva Pinto

Instituicdo a que pertence o Pesquisador Responsavel: Unipampa - Bagé

Telefones para contato: 5399300645

Nome do voluntario:

Idade: anos R.G.

A Professora Adriana da Silva Pinto é aluna regularmente matriculada no Programa
de Po6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias. Este programa visa a diversificacdo e
qualificacdo do ensino de ciéncias na Educacao Béasica, proporcionando a seus alunos contato
com o uso de novas tecnologias e novas praticas pedagogicas. Visando cumprir com 0S
requisitos do programa, a professora necessita aplicar, em sala de aula, uma metodologia
inovadora. Estas metodologias nédo irdo, de forma alguma, expor os participantes a situacdes
desconfortaveis ou inseguras, assim como eventuais filmagens e fotografias serdo utilizadas
exclusivamente para a andlise, por parte do pesquisador, da eficacia de sua proposta didatica
inovadora.

Em casos de duvidas, os voluntarios poderéo telefonar para o pesquisador responsavel
Adriana da Silva Pinto ou enviar mensagem eletrbnica para 0 endereco
(adrisp2007 @hotmail.com).
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A participagdo dos alunos é voluntéria e este consentimento podera ser retirado a
qualquer tempo, sem prejuizos a continuidade da pesquisa. As informac6es prestadas serdo de

carater confidencial e a sua privacidade sera garantida.

Eu, :
RG n° declaro ter sido informado e concordo em participar, como

voluntéario, do projeto de pesquisa acima descrito.

(Local) : de de

Nome do aluno

Nome e assinatura do responsavel



ANEXO 1- Mapa rede

MAPAS

Figura 17: Mapa rede da aluna 6.

Fonte: Banco de imagens da professora-pesquisadora

Figura 18: Mapa rede da aluna 4.
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Fonte: Banco de imagens da professora-pesquisadora
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