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RESUMO

O estudo descrito nesta dissertacado refere-se a aplicagdo de uma metodologia de
intervencdo pedagdgica, abordando a tematica de cultura indigena na Ameérica
Latina, tendo como fundamentagdo tedrica o ramo da Etnociéncia e a Teoria
Histérico-Cultural de Vigotski. A etnociéncia destaca o papel dos conhecimentos
cientificos ancorados em saberes populares de uma determinada cultura ou regiao,
criando uma abordagem mais contextualizada e critica nhos ambientes académicos.
Em relacao a teoria historico-cultural de Vigotski, sua definicdo consiste no papel do
homem interagindo com um meio social/cultural para se desenvolver. Dessa forma,
para compreender a fundamentagao tedrica proposta, elaborou-se uma ferramenta
digital denominada Tabela Peridédica Etnocientifica, que abrangeu conceitos da
quimica orgéanica contextualizado com a sabedoria dos povos indigenas. A
metodologia da pesquisa possui cunho qualitativo, planejada em seis encontros,
organizada em formato de sequéncia didatica, no qual utilizou-se o produto
educacional elaborado nas cinco etapas metodologicas. A principal coleta de dados
ocorreu por meio de diarios de bordo, portfélios e gravacdes de video. Para analisar
os dados, utilizou-se a analise exploratéria, uma escala de indicadores de
aprendizagem, a técnica de triangulagdo de dados e os pressupostos de Vigotski e
da Etnociéncia. Como mostraram as analises, em um parametro geral, as escalas
utilizadas refletiram aprendizagens superficiais, como a dificuldade em férmulas e
estruturas quimicas, e um maior embasamento tedrico a respeito da tematica
indigena proposta na pesquisa. Para o produto educacional foram utilizadas
plataformas digitais gratuitas e de facil acesso, no intuito de facilitar a abordagem
para o0s sujeitos da pesquisa. A tabela periddica etnocientifica, apresenta
fundamentos da area da quimica organica, como férmulas, estruturas,
nomenclaturas, exemplificagdes e contextos reais, assim como a tematica indigena,
que complementa esses conhecimentos contextualizando-os por meio de seus
costumes, tradicbes e formas distintas de uso, no qual estdo organizados no formato
de imagens interativas, desenvolvido na plataforma Genially. Nesse contexto, com
uso do produto educacional e os métodos de analises abordados, compreendeu-se
que os objetivos tracados na pesquisa foram alcangados e que a tabela periddica
etnocientifica possui relevancia para a educagao no pais.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Cultura Indigena. Tabela Periédica

Etnocientifica.



ABSTRACT

The study described in this dissertation refers to the application of a pedagogical
intervention methodology, addressing the theme of indigenous culture in Latin
America, having as theoretical foundation the branch of Ethnoscience and Vygotsky's
Historical-Cultural Theory. Ethnoscience highlights the role of scientific knowledge
anchored in popular knowledge of a given culture or region, creating a more
contextualized and critical approach in academic environments. Regarding
Vygotsky's historical-cultural theory, its definition consists of the role of man
interacting with a social/cultural environment to develop. Thus, in order to understand
the proposed theoretical foundation, a digital tool called the Ethnoscientific Periodic
Table was developed, which covered concepts of organic chemistry contextualized
with the wisdom of indigenous peoples. The research methodology has a qualitative
nature, planned in six meetings, organized in a didactic sequence format, in which
the educational product developed in the five methodological stages was used. The
main data collection occurred through logbooks, portfolios and video recordings. To
analyze the data, exploratory analysis, a scale of learning indicators, the data
triangulation technique, and the assumptions of Vygotsky and Ethnoscience were
used. As the analyses showed, in general terms, the scales used reflected superficial
learning, such as difficulty with chemical formulas and structures, and a greater
theoretical basis regarding the indigenous theme proposed in the research. Free and
easily accessible digital platforms were used for the educational product, in order to
facilitate the approach for the research subjects. The ethnoscientific periodic table
presents fundamentals of the area of organic chemistry, such as formulas, structures,
nomenclatures, examples, and real contexts, as well as the indigenous theme, which
complements this knowledge by contextualizing it through its customs, traditions, and
distinct forms of use, in which they are organized in the format of interactive images,
developed on the Genially platform. In this context, with the use of the educational
product and the analysis methods addressed, it was understood that the objectives
outlined in the research were achieved and that the ethnoscientific periodic table is
relevant to education in the country.

Keywords: Chemistry teaching. Indigenous Culture. Ethnoscientific Periodic Table.
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1. INTRODUGAO

O Ensino de Ciéncias passa por mudangas constantes ao longo do tempo,
pois adapta-se as matrizes curriculares impostas pelo Ministério da Educacao
(MEC), integrando-se a realidade das escolas publicas e privadas, com isso torna-se
relevante que insira em sua grade temas que associam 0 ensino contextualizado
com tematicas sociais. Nesse contexto o Ensino de Ciéncias esta configurado em
“temas transversais” que englobam: ética, saude, pluralidade cultural, orientagéo
sexual, entre outros que estdo inclusos nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), no qual tem por objetivo proporcionar uma ligagdo entre o conhecimento
cientifico proposto na grade curricular ao conhecimento prévio do aluno vivenciado
em seu cotidiano (Brasil, 2018).

Ao inserir a tematica indigena em um contexto escolar estima-se que ocorra
uma inter-relacdo entre saberes cientificos e saberes populares, no qual
enquadram-se na cultura popular de cada pais, por exemplo, os chas medicinais, os
artesanatos, a culinaria, entre outros. E fundamental para essa inter-relacdo de
saberes que seja desenvolvida aulas de cunho historico-cultural com a insergédo de
conhecimentos cientificos, assim sendo possivel, no intuito de promover uma
abordagem tematica contextualizada.

Neste projeto pretende-se abordar a tematica social com enfoque na cultura
indigena, mesmo sendo obrigatéria a abordagem de temas transversais no contexto
escolar, ha a auséncia desta tematica em sala de aula pelos docentes da area de
Ciéncias, e considera-se que isso ocorra por causa da falta de formagéo pedagdgica
deles nesse assunto. Os professores ndo explanam sobre a histéria dos povos
indigenas de fato, mas sim com enfoque nos colonizadores, ocasionando assim
deficiéncia de discussbes e conhecimento sobre essa tematica, tanto para os
docentes quanto para os discentes.

A importancia de abordar este tema em sala de aula é crucial para
desmitificar a histéria da colonizagdo contada nos livros didaticos, pois nas terras
brasileiras no ano de 1500 existiam cerca de 5 milhdes de indigenas habitando,
havendo ao longo das décadas um massacre histérico, reduzindo significativamente

essa populagao (Luciano, 2006, p. 27).
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Ao longo dos anos a inser¢gao dos povos indigenas em ambitos escolares foi
sendo esquecida, sendo representada apenas na data em que se comemora o dia
do indio, porém de forma totalmente errbnea e de certa forma estereotipada, pois em
sua grande maioria os trabalhos solicitados aos alunos neste dia sao pinturas de
desenhos, painéis, imagens sem sentido algum, reforcando a ideia de que os povos
indigenas vivem em taperas, alimentam-se apenas da caca, ndo possuem sabedoria
tecnolégica, entre outros.

Atualmente pautas sociais abordando as “minorias” possuem uma ampla
divulgagdo, quando comparado as décadas passadas, um exemplo € o que esta
sancionado na Lei n° 11.645 (Brasil, 2008), que torna obrigatéria a insercéo da
histéria e cultura afro e indigena nos curriculos das escolas, mas na grande maioria
das escolas nao esta sendo aplicada apenas na pratica, existindo somente na teoria.
Com a nova organizagdo curricular com os itinerarios formativos diminuiu
consideravelmente a carga horaria das Ciéncias da Natureza e, consequentemente,
a discussao de temas transversais.

Este projeto de pesquisa tem sua origem a partir das vivéncias
proporcionadas pelo Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC), realizado no ano de
2021, no qual o tema abordado foi Ensino de Quimica por Resolu¢ao de Problemas:
Interagao e Construcdo de conhecimentos com a Cultura Indigena, possuindo dois
objetos de estudos fundamentais para concretizagdo da pesquisa, sendo eles: A
comunidade escolar e uma comunidade indigena Guarani. Em busca de ampliar
esse projeto de grande importancia para a trajetéria académica, a pesquisa sera
centralizada no Ensino de Quimica utilizando-se como fundamentagédo tedrica
Vigotski, assim no intuito de aprofundar e explorar mais dessa tematica nas redes
publicas de ensino.

Com a proposta de abordar a tematica social, relacionando saberes populares
aos cientificos, como objeto de estudo, a cultura indigena tera um enfoque principal,
devido a auséncia desta tematica em sala de aula, ndo havendo uma formacao
adequada para os educadores, ja os saberes cientificos irdo ser centralizados em
compostos organicos. Os saberes populares possuem uma vasta gama de assuntos
por englobar a cultura, porém exige que em sua abordagem o docente instigue e

contextualize o assunto alinhando-o com a ciéncia, sendo de extrema importancia



18

para que ocorra reflexdes e discussdes argumentativas acerca do tema.

A pesquisa tem como objetivo geral analisar a aplicagdo de uma sequéncia
didatica embasada na Teoria Historico-cultural de Vigotski no ensino de quimica,
desenvolvida em duas escolas da rede publica de Bagé-RS, com enfoque em
Quimica Orgéanica, utilizando-se da tematica cultura indigena para produgao de
recursos didaticos.

Busca-se neste projeto utilizar da Teoria Historico-cultural de Vigotski por
meio da tematica de cultura indigena no Ensino de Quimica, explorando os saberes
populares e cientificos, inter-relacionando com conceitos de Quimica Orgénica, por
meio de uma sequéncia didatica que proporcione a confecgdo de materiais didaticos,
que promova nos alunos a construgcao de seus saberes, tornando-o mais ativos no
processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias. Entdo, a questdo norteadora

proposta neste projeto, sera:

Quais as contribuicoes de uma tabela periédica cultural, baseada na
tematica indigena, para a aprendizagem de Quimica nas escolas? Qual a

percepgao dos alunos sobre o ensino da etnociéncia?

Compreendendo a importancia e relevancia da tematica, na qual o ensino de
ciéncias alinhado a abordagem cultural pressuposta por Vigotski, esta pesquisa de

cunho interventivo propde como objetivos especificos:

+ Desenvolver uma intervengado pedagdgica que visa a interagao do sujeito,

meio e objeto, no intuito de abordar a teoria histérico-cultural de Vigotski.

*

Avaliar a percepgao dos alunos submetidos a pesquisa sobre etnociéncia e

sua importancia para ambito educacional.

< Produzir uma tabela periédica interativa digital que busque promover a
compreensao no ensino de quimica envolvendo os conteudos de funcdes
organicas.

% Investigar por meio de portfélios a eficacia da sequéncia didatica embasada

nos elementos quimicos presentes no produto educacional.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo apresenta-se a teoria de aprendizagem que fundamenta a
pesquisa. A Teoria Histérico-cultural de Vigotski foi a mais adequada ao envolver
uma tematica cultural no projeto, pois a proposta foi proporcionar um ensino de
quimica alinhado a cultura dos povos indigenas, nesse contexto, sera abordado a
definigdo da Teoria proposta por Vigotski e suas ramificagdes, como: Interagcdo com
o meio cultural; Mediacdo Simbdlica, Aprendizagem e Zona de Desenvolvimento
Proximal, assim no intuito de enriquecer os resultados a serem obtidos
posteriormente.

Nesta secdo serdo apresentados alguns autores que descrevem a Teoria
Histérico-cultural: Bonin (1996), estudo da Teoria de Vigotski; Lucci (2006), destacam
os principais objetivos da Teoria; Oliveira (1996), apresenta o conceito de
intervengdo com o meio externo; Rego (1998), uma das principais especialistas se
tratando de Vigotski; Leite (2009), reflexdes sobre o desenvolvimento humano
através da cultura; Ferrari (2014), destaca a aprendizagem que a Teoria
Histérico-cultural pode proporcionar e Cole (1991), aborda a definigdo e os conceitos

envolvido na Zona de Desenvolvimento Proximal.

2.1 Teoria Histoérico-Cultural de Vigotski

Uma das principais caracteristicas da obra de Vigotski € a riqueza e variedade
de temas que aborda. Entre eles, o papel das diferentes culturas no
desenvolvimento das fungdes psicologicas é particularmente importante. Segundo
Bonin (1996), Vigotski dedicou-se em desenvolver uma nova teoria que tivesse uma
concepgao para o olhar cultural, em que seu desenvolvimento se desse por meio de
instrumentos, principalmente, o uso de simbolos e linguagem, no qual provassem
mudangas nesses individuos. A teoria elaborada por Vigotski surge como um marco
para contrapor os quadros apresentados pela Psicologia, em que esta estava
embasada apenas no desenvolvimento do campo mental e racional, sem a

interferéncia de meios externos, como exemplo a cultura para se desenvolver, assim
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sua teoria buscou essa compreensdao que destoa de um campo mais tradicional
fundamentado por muitos especialistas da época.

Na busca de desenvolver uma nova teoria que compreendesse o0 aspecto
cognitivo por meio de um contexto soécio cultural, Vigotski propde a “Teoria
Histérico-Cultural", que aborda um desenvolvimento intelectual mais detalhado a
partir de experiéncias mentais e sociais, inserindo o meio cultural como um fator
importante para o instigar e elevar o cognitivo dos individuos. Segundo Lucci (2006),
sua teoria visou os principais objetivos descritos na figura abaixo:

Figura 01: Principais objetivos da Teoria Historico-cultural de Vigotski.

a)o homem € um ser
historico-social ou, mais
abrangentemente, um ser
historico-cultural; o homem
€ moldado pela cultura que
ele proprio cria;

b)o individuo € determinado nas
interagoes sociais, por meio da
relag¢do com o outro e por ela propria
que o individuo € determinado; €

na linguagem e por ela propria que o
individuo € determinado e €
determinante de outros individuos;

c)a atividade mental €
exclusivamente humana
e € resultante da
aprendizagem social, da
interiorizacdo da cullura
e das relagoes sociais;

d) o desenvolvimento € um longo
processo marcado trés momentos: da
filogénese (origem da espécie) para
a sociogénese (origem da sociedade);
da socrogénese para a ontogénese
(origem do homem) e da ontogénese
para a microgénese (origem do

ndividuo 1nico);

Fonte: Adaptado de Lucci (2006).

E possivel analisar em seus objetivos que a inserg¢do da cultura como meio de
desenvolvimento foi seu principal ponto de partida para criacdo de sua teoria, pois
para Vigotski, os ciclos descritos no item d da Figura 1, o desenvolvimento do
individuo perpassa por esses momentos culminando em um elevado nivel cognitivo
de evolucdo da espécie, sendo um dos destaques decisivos para sua ampliacdo de
conceitos abordados ao longo de sua tese. Segundo Oliveira (1993), um dos
principais conceitos dessa abordagem histérico-cultural proposta por Vigotski é o

processo de intervengao por meio de um elemento intermediario, ou seja, o conceito
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de mediagdo, em que este sera completamente conectado ao individuo, sendo por
intermédio de simbolos e/ou linguagem mentais.

Para compreender como Vigotski idealizou essa mediacdo, torna-se
necessario difundir o conceito de simbolos, ou seja, enfatiza-los como apenas
modelos concretos que servem como objetos de indicagdo, e sim analisar que
internamente na visao histérico-cultural vertente da teoria de Vigotski eles sdo de
relevancia para se desenvolver a linguagem e/ou pensamento. Rego (1995) destaca
que:

E pela mediacdo que o individuo se relaciona com o ambiente, pois,
enquanto sujeito do conhecimento, ele ndo tem acesso direto aos objetos,
mas, apenas, a sistemas simbdlicos que representam a realidade. E por
meio dos signos, da palavra, dos instrumentos, que ocorre o contato com a
cultura.(REGO, T.C. Vygotsky: Uma Perspectiva Historico-Cultural Da
Educacéo. Petropolis-RJ, 1995 -Educacéo e Conhecimento).

Para Vigotski (1991), em sua teoria, o homem ¢é entendido como um ser
histérico e cultural, cujo seu desenvolvimento se da na interagdo com o0 meio
cultural. Normalmente, as caracteristicas de uma pessoa n&o aparecem desde 0 seu
nascimento, ao interagir com o meio sociocultural, ela muda seu ambiente, mudando
a si mesma, para satisfazer suas necessidades basicas.

Segundo Leite et al (2009), as reflexdes de Vigotski sobre o desenvolvimento
humano, ligadas a ideia de que a cultura é baseada nas relagdes humanas,
buscavam visualizar o desenvolvimento intelectual a partir das relagdes sociais
historicas, de modo que o conhecimento humano € moldado pelas relagdes sociais
para ele. Portanto, por meio da aprendizagem, o sujeito assimila e recria os
determinantes histéricos e culturais em seu contexto de vida, tornando-se produtor e
produtor da realidade histoérica.

Desse ponto de vista, Vigotski tentou estudar as origens da complexa psique
humana dentro das condi¢cdes historicamente moldadas da vida social, que ele
acreditava estarem relacionadas a acao social, ao uso de ferramentas, simbolos e

ao surgimento da linguagem. Segundo Rego (2011), o autor:

Vigotski faz uma interessante comparacgao entre a criagao e a utilizagcao de
instrumentos como auxilio nas agdes concretas e os signos, que ele chama
de “instrumentos psicolégicos”, que tem a funcdo de auxiliar o homem nas
suas atividades psiquicas, portanto, internas ao individuo. (Rego apud
Vigotski, 1984, pg 59-60).
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Ferrari (2014) destaca que na teoria vigotskiana, deve-se entender que a
aprendizagem estimula o desenvolvimento humano e que € um processo continuo
que esta intrinsecamente ligado as relacdes sociais. Isso porque ao nascer a crianga
€ inserida em um mundo de simbolos e linguagem que se torna também sua
linguagem ao interagir com outras pessoas, organizando processos mentais e
impulsionando novas buscas. Para Oliveira (1992), “A aprendizagem desperta
processos internos de desenvolvimento que somente podem ocorrer quando os
individuos interagem com outras pessoas” (Oliveira, 1992, p. 33). Para pensar a
aprendizagem da crianga sob uma perspectiva sécio-historica, é preciso atentar nao
apenas para o que ela faz sozinha, mas também para o que ela faz com a ajuda,
orientacao e diregao de alguém mais familiarizado com a tarefa.

Essa interagdo e sua relagdo com o processo de ensino podem ser melhor
compreendidas quando nos referimos ao conceito de zona de desenvolvimento

proximal (ZDP). Segundo Leite (apud Vigotski, 2007, p. 97):

[...] a disténcia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solugido independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas
sob a orientagdo de um adulto ou em colaboracdo com companheiros mais
capazes.

A aprendizagem tera lugar em areas de desenvolvimento proximal. A funcao
do professor escolar é facilitar esse aprendizado, ser o mediador entre a crianga € 0
mundo. E assim que uma crianga com habilidades parciais desenvolve essas
habilidades com a ajuda de uma pessoa mais qualificada (o mediador) até que as
habilidades mudem de parciais para completas. Trata-se, portanto, de avaliar o
potencial da crianga, o que requer a alocagao de processos de aprendizagem,
mediadores e ferramentas em ambiente adequado para o desenvolvimento efetivo
desse potencial.

Figura 02: Zona de desenvolvimento proximal.
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\O problema para ser
sancionado necessita de
uma mediagdo de um
individuo externo

O problema é
resolvido sem uso de
mediacdo externa

Fonte: Adaptado de Leite (2013).

Como é possivel analisar na figura acima, o conceito de Zona Proximal
desenvolvido por Vigotski € demasiado simples, em que a mediagdo desempenha
um papel de protagonismo juntamente ao desenvolvimento do individuo, pois sera
por meio dela que havera a possibilidade de diagnosticar o nivel em que os sujeitos
submetidos ao método serao classificados. Esse processo de desenvolvimento esta
inteiramente relacionado ao desenvolvimento de aprendizagem, pois configura um
meio de analise em que é possivel compreender os fatores que podem potencializar
o intelecto dos individuos.

Para Vigotski, o processo de aprendizagem deve ser visto com uma
perspectiva futura, o que significa focar ndo no que a crianga aprendeu, mas no que
a crianga esta aprendendo. Em nossa pratica pedagodgica, € esperado que a
aprendizagem seja continua para a crianga, € ndo apenas no momento em que é
ensinada, sendo um processo de transformagéo constante na trajetéria das criangas.

O professor mediador € um educador que assume completamente a
responsabilidade de seu trabalho educativo. Segundo Barbosa (2017), com base na
teoria de Vigotski, acredita que a relagao entre o professor e o aluno ndo deve ser
uma relagcdo coercitiva, mas uma relacdo de cooperagao, respeito e crescimento,
sendo o aluno um sujeito interativo e ativo no processo de aprendizagem. No
entanto, o professor tem a capacidade de considerar o que o aluno ja sabe, bem
como sua formagao cultural e intelectual para construir esse processo de

aprendizagem.
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Resumidamente, a teoria historico-cultural de Vigotski possui esses pontos

cruciais destacados no esquema a seguir:

Figura 03: Esquema realizado na plataforma digital Miro sobre a teoria de Vigotski.
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Com base nessas contribuicbes fundamentadas na Teoria Historico-cultural
de Vigotski, acredita-se que seus pressupostos tedricos serdo essenciais para

contribuir na analise dos dados e na avaliagdo dos resultados deste estudo.

3. CONCEITOS GERAIS E REVISAO DE LITERATURA

Este capitulo apresenta elementos que irdo compor a proposta da pesquisa,
trazendo a tona topicos que discorrem sobre os aspectos historicos, politicos e
culturais presentes na cultura indigena disseminada na América Latina. Neste
contexto, foi apresentada uma revisédo de literatura envolvendo a tematica indigena,
na qual os aspectos mencionados corroboram para compreensao da insergcao de
indigenas na educacgéo.

Com base nessas consideracgdes, € apresentada uma area recente de ensino
que € centrada nos saberes populares e conhecimentos cientificos, sendo
denominada como “Etnociéncia”. Esse ramo de pesquisa, possui distintas vertentes
que serdo expostas na leitura do texto, sendo a principal para a fundamentacao da
pesquisa a area da “Etnoquimica”, tendo em vista a proposta metodoldgica realizada
no projeto.

Levando em consideragdo os tdpicos apresentados anteriormente, neste
capitulo também seréao expostos as metodologias de ensino e de pesquisa, as quais
irdo conduzir a proposta para obtencdo de resultados. A metodologia de pesquisa
que sera apresentada é proposta por Tripp (2005) e Thiollent (2009), que consiste
em uma Intervencdo Pedagdgica, ja a metodologia de ensino que ira organizar a

proposta metodologica € a Sequéncia Didatica descrita por Zabala (2008).

3.1 A Cultura Indigena na América Latina

Durante décadas os povos indigenas ao redor da América Latina lutam pelos
seus direitos, sendo eles a insercdo na educacido e/ou a preservagao de seus
territérios. Nesse contexto, torna-se necessario compreender os aspectos histoéricos,
politicos e culturais que embasam esses movimentos.

A cultura indigena possui uma ampla diversidade, tendo seus costumes,

rituais, artesanatos, pinturas, culinarias, entre outros, como principal identidade dos
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povos indigenas, e sao representacbes muito reconhecidas, principalmente no
Brasil. Os povos originarios ndo ficam restritos apenas ao nosso pais, pois sao
povos que existem ha séculos na populagdo mundial.

Nessa perspectiva, a busca na literatura tornou-se mais frequente ao longo
dos anos, havendo diversas contribuicbes que auxiliam e explicam esses assuntos.
Ao realizar uma extensa revisao bibliografica, a seguir serdo expostos os principais
aspectos que sao analisados e divulgados por meio da leitura de livros e artigos

especialistas da area.

3.1.1 Aspectos historicos

Como descrito nos livros histéricos e didaticos, a situagcdo atual dos povos
originarios Latino-americanos pode ser compreendida como a colonizagao de terras,
ensinamentos e descoberta pelos europeus, o que é uma bruta fatalidade para quem
€ a histodria, os indigenas tiveram seus direitos, terras e corpos violados por séculos
pelo denominados "descobridores" o que acarretou em anos de retrocesso e
extingdo desses povos. Para entender os aspectos histéricos torna-se necessario
um aprofundamento nesse cenario de turbuléncia e de caos legado dos europeus.

Um dos pontos mais intrigantes e revoltantes desse cenario historico, sdo as
distintas doengas que 0s europeus causaram nos povos originarios, sendo elas:
variola, sarampo, febre amarela, entre outras, resultado de castigos torturantes e
trabalho escravo, sendo essas as grandes responsaveis por uma enorme parcela de
dizimagao desses povos. Segundo o CEPAL (apud Denevan, 1976), na época da
invasao os europeus conviviam com mais de 57,3 milhdes de indigenas ao redor de
todo o continente, nos quais cerca de 47 milhdes habitavam nas terras que
atualmente sdo denominados paises da América Latina, mas ao longos dos anos
cerca de 90% dessa populagao foi sendo extinta.

ApoOs anos de um cenario caotico, os povos originarios lutaram arduamente
para terem seus direitos reconhecidos, principalmente o ato de ter sua existéncia
valorizada perante a sociedade. Nesse contexto, em nosso pais, foi somente no
periodo de 1989 que os indigenas tiveram visibilidade perante a constitui¢do, no qual

foram criados dois grandes marcos, sendo eles: o Convénio sobre Povos Indigenas
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e Tribais, que reconhece e trata os seus direitos coletivos pela primeira vez e a
Declaragao da Nagdes Unidas sobre os Direitos Indigenas (2007), que estabelece o
direito livre a determinagdo, parafraseando essa declaragdo também dialoga e
explicita os distintos tipos de direitos concedidos aos povos originarios, como o
direito a politica e o direito ao acesso a terras e territérios, sendo um dos mais
importantes para sua sobrevivéncia nos dias atuais.

Com os seus direitos reconhecidos por meio da criagao desses dois grandes
marcos, € notavel destacar o envolvimento das Nacdes Unidas para dar voz e
visibilidade a esses povos, pois através dela foram desenvolvidos ao longo dos anos
diversos programas e projetos que abordaram aspectos sociais fundamentais para
permanéncia desses direitos, destacam-se os principais projetos: Grupo de trabalho
sobre Povos Indigenas (1982), no qual consistiu em uma gama de atividades sociais
e politicas; Criagdo do Férum Permanente para discussdes de Questdes Indigenas
(2000) e Mecanismo de Peritos sobre os direitos dos povos indigenas (2007), sendo
os alicerces para assegurar que a declaragcédo assinada ndo fosse apenas mais um

documento formativo engavetado pelas grandes ambigdes politicas da época.

3.1.2 Aspectos politicos

Ao longo das décadas diversos acordos internacionais foram firmados, com o
intuito de manter o compromisso de garantir aos indigenas acesso aos seus direitos
e principalmente o respeito perante a uma sociedade discriminatéria e cruel. Os
principais acordos alcancados desde a década de 90, destacam-se a Cupula da
Terra (Rio de Janeiro, 1992), Conferéncias de direitos e desenvolvimento realizadas
por trés anos consecutivos em diferentes localidades ao redor do mundo, sendo
eles: Viena em 1993, Cairo em 1994 e Pequim no ano de 1995. Essas conferéncias
representaram um grande avang¢o no que vinha sendo a passos lentos construido,
contribuindo significativamente para trazer dignidade e reconhecimento a essa
populacio.

Com base nesses acordos e conferéncias muitas legislagdes foram criadas
para combater a discriminagado da sociedade e a inclusdo de povos indigenas em

diferentes cenarios, principalmente quando abordamos assuntos politicos. Nesse
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contexto o Convénio n° 169 sobre Povos Indigenas e Tribais (1989) tornou-se um
marco justamente por possibilitar mudangas constitucionais que geraram um enorme
impacto em emendas ja existentes, que expandiu-se nos paises presentes na
Ameérica Latina, dando um enorme passo para 0 que conhecemos nas discussoes
sobre Pluralidade e Interculturalidade Indigena nos dias atuais.

Com os avangos sociopoliticos, € nitido cada vez mais a inser¢cao dos povos
indigenas e a conquista por seus espagos, mesmo com muita luta e coragem de
simplesmente existir, ocupam posigdes e cargos que seus ancestrais jamais
sonharam e presenciaram, trazendo consigo a historia enraizada em sua pele e os
saberes que vao além dos livros didaticos e/ou histéricos. Um dos aspectos
importante a se destacar € a inclusdo de mulheres indigenas em lugares que sao
dominados por homens e mulheres n&o-indigenas, erguendo suas vozes para
defender seus direitos e valores, disseminando sua cultura moldada pelo tempo
através de padrdes politicos/sociais ao qual sempre foram submetidas, tendo em
suas raizes a heranga de muitas que nem sequer tiveram a oportunidade de

co-existir nesse mundo atual.

3.1.3 Aspectos culturais

Com a discussao e a participacdo em diferentes meios sécio politicos, os
povos indigenas possuem em sua cultura seu bem mais valioso, pois € por meio da
preservacao de suas tradicbes que encontram formas de fazer da sociedade um
ambiente mais favoravel de se viver. Para os povos originarios sua cultura significam
ancestralidade, espiritualidade e sabedoria, valores aos quais em anos de sofrimento
foram seu acolhimento, pois mesmo em menor quantidade as comunidades
sobreviventes ndo cederam a uma nova submissdao propagada por entidades
governamentais e sociais, mantendo-se fiéis aos seus valores e costumes, sem
sucumbir aos padrbées determinados em cada década pela sociedade.

Nesse contexto € fundamental compreender através de Censos realizados ao
longo dos anos como o numero populacional é importante para compreensao da
expansao cultural, sendo possivel analisar e refletir sobre a relevancia e os impactos

gerados pela propagacao da cultura indigena na América Latina. Como demonstra a
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tabela abaixo € possivel analisar de acordo com o censo de 2010 a estatistica da
populagao indigena nos paises.

Figura 04: Estatistica da Populagao Indigena na América Latina.

Pais e ano do censo Populacao total “]’ziﬁilltlltiﬁﬂ ?nl p:ﬁrﬁ‘ﬂ:_:;‘ !Illﬁi:lfll!;lﬁm
Resultados
Argentina, 2010 40117 096 955 032 24
Brasil, 2010 190 755 799 896 917 05
Chile, 2012¢ 16 341 929 18065243 11,0
Costa Rica, 2011 430 N2 104 143 24
Equador, 2010 14 433 499 1018176 7.0
México, 2010° 112 336 538 16 933 283 151
Panama, 2010 3405813 417 550 12,3
Paraguai, 2012°¢ 6232 511 112 848 18
Uruguai, 2011 3251 654 76 452 24
et ol 27 227 830 724 592 27
Estimativas 2010
Bolivia {Estado Plurinacional da) 9995 000 6 216 026 622
Colémbia 46 448 000 1559 852 34
El Salvador 6 218 000 14 408 0,2
Guatemala 14 334 000 5881009 41,0
Honduras 7619000 536 541 7.0
Micaragua 5813 000 518 104 89
Peru' 29272 000 702121 240
Total 538 153 481 44 791 456 83

Fonte: Centro Latino-Americano e Caribenho de Demografia (CELADE) - Divisao de Populagéo
da CEPAL, com base em processamentos especiais dos microdados censitarios, exceto na
Argentina: Instituto Nacional de Estatistica e Censos (INDEC), “Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas 2010. Censo del Bicentenario: Resultados definitivos”, Serie B, N° 2,
Buenos Aires, 2012; e Brasil: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2012),
“Censo Demografico 2010: Caracteristicas gerais dos indigenas. Resultados do universo”, Rio

de Janeiro, 2012.

Analisando em um panorama geral uma enorme heterogeneidade,
principalmente nos paises México e Peru em que estdo em maior numero,
apresentando uma percentagem significativa comparada aos demais paises. Com
base nesses dados observa-se que o Brasil possui uma enorme ruptura se tratando
de populacgao indigena, um pais que chegou a ultrapassar a marca de 5 milhdes de
habitantes, durante a colonizagdo, atualmente ndo chega a 1% da populagao total,
isto no periodo de 2010, ao qual foi realizado o Censo Demografico pelo IBGE.

Nesse contexto é relevante compreender o que foi se perdendo da cultura e o que
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persiste culturalmente atualmente nas comunidades indigenas nos paises
latino-americanos.

Com o avancar dos anos os povos indigenas foram inserindo em suas
culturas e tradigbes elementos presentes na sociedade, como alimentagao, vestuario
e tecnologias, 0 que ndo os torna menos indigena, apenas uma reformulagéo
cultural que permeia entre distintas racas e etnias da sociedade. Ao abranger essa
discusséo sobre o que é ou néo cultura, segundo Cohn (apud Cunha, 2001), no qual

aborda uma aborda uma perspectiva diferente dos conceitos presentes na literatura:

O que define uma cultura ndo sdo seus tragos constitutivos, mas sim o
estabelecimento da fronteira entre um e outro, o que é feita pela atribuicédo
da diferenga, pelos tragos diacriticos. Cohn (apud Cunha, 1986).

Com base nessa perspectiva é importante ressaltar que esse conceito
difundido por Cohn (apud Cunha, 1986), aborda uma narrativa em que a cultura
possui como fundamentos as distintas origens que geram a identidade, nesse
contexto € possivel analisar que a cultura ndo limita-se apenas a tragos ou
perspectivas enraizadas sem qualquer prerrogativa de mudangas, mas sim que ha
uma maleabilidade e flexibilidade nesses tragcos constitutivos. A construcdo dessa
nova narrativa referente a cultural em seu cerne conceitual deve-se justamente para
causar uma ruptura com os estereotipos que cercam os povos indigenas desde os
séculos passados, em eram isolados e interpretados como “animais selvagens” sem
direito a civilizagdo e ao convivio em sociedade, o que foi se rompendo ao longo do
tempo.

Quando falamos em cultura indigena torna-se fundamental compreender o
conceito de tradicionalidade e costumes, sendo estes ndo apenas conceitos isolados
dentro de determinado grupo social ou generalizado como um todo, mas sim
compreendermos que suas tradicbes sdo suas raizes e identidades, faz-se
necessario uma introspeccao reflexiva de que sédo saberes milenares ligando-os
diretamente a seus antepassados, em que esses conhecimentos ultrapassam o
tempo e se moldam em cada etnia indigena nos paises da América Latina. No Brasil,
mesmo com todo avancgo tecnoldgico e a maior visibilidade/representatividade dos

povos indigenas em grandes plataformas como Televisdo e Internet, para eles
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sobreviverem por longos anos a preservacao de sua cultura sempre foi um dos
pontos principais na luta pelos seus direitos perante a sociedade.

A cultura dos povos indigenas que residem na floresta Amazoénica sao
referéncias mundiais para diversos estudos, sendo eles com propostas sociais,
culturais, cientificas e/ou medicinais, com o intuito de aprimorar ideias ja
pré-estabelecidas por distintos especialistas da area. Um exemplo s&o as etnias
Xikrin e Kayapo6 que perpetuam seus dialetos por centenas de anos, principalmente
em seus aprendizados, em que estes baseiam-se no fortalecimento de olhos e
ouvidos, com a finalidade de discernir e deter conhecimentos externos com
determinada faixa de idade, fazendo com que os membros residentes de suas
aldeias possam evoluir gradativamente, ndo sendo considerados alvos faceis em
diferentes situagdes (Cohn, 2001).

Os povos originarios trazem consigo bagagens que s6 corroboram para o
avango das ciéncias, um exemplo s&o os indigenas das etnias Xavante e Waiapi que
firmaram parcerias com pesquisadores bidlogos e botanicos, no intuito de
contribuirem no desenvolvimento sustentavel, preservando totalmente o meio
ambiente, assim divulgando sua cultura em outros setores da sociedade, no qual
tem como finalidade um alcance de um publico diverso, fazendo com que haja um
numero maior de acesso aos seus ensinamentos, principalmente ligados a area

pedagdgica do pais.

3.2 Os povos indigenas Latino-americanos e o acesso a Educacao

A educacdo é um poderoso instrumento na luta contra a discriminagao e
exclusdo para os povos indigenas, sendo um direito de todos e essencial para
insercdo de minorias na sociedade, o que nao se refle ainda no século em que
estamos vivenciando, ainda ha muitas desigualdades acontecendo como a de
género, étnicas e geracionais.

Quando sao realizadas pesquisas a respeito dos indicadores educacionais, é
possivel analisar que os territérios indigenas sdo os mais desfavorecidos. Como

mostra o grafico abaixo realizado pelo Centro Latino-Americano e Caribenho de
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Demografia (CELADE-2014), ha um aumento significativo da frequéncia escolar de
todos os grupos etarios.

Figura 05: Frequéncia escolar dos povos indigenas na América Latina.

América Latina (seis paises): criancas e jovens indigenas que frequentam
um estabelecimento educativo, censos de 2005 a 2011
(Em percentagens)
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Fonte: Centro Latino-Americano e Caribenho de Demografia (CELADE) - Divisdo de
Populagdo da CEPAL com base no Sistema de Indicadores Sociodemograficos de
Populagbes e Povos Indigenas (SISPPI) e processamentos especiais dos microdados
censitarios, (2014).

No grafico acima é possivel observar a faixa etaria de criangas de 6 a 11 anos
com maior percentual de crescimento, 0 que acontece por ingressarem mais cedo
nas redes de ensino, permanecendo e finalizando seus estudos ao longo desse
tempo. Outras informagdes relevantes que abordam essa analise realizada sdo os
oito paises de censos realizados nos periodos de 2010 e 2011, sendo esses a
Republica Bolivariana da Venezuela e Uruguai, apresentando como taxas de
frequéncia entre 82% e 99%.

Por meio da observagao no grafico ainda € possivel perceber que ha faixas
etarias com taxas significativas baixas, que oscilam entre 72% e 80%, em que o
grupo que mais apresenta baixo grau de frequéncia estd nas faixas dos
jovens-adultos (18 a 22 anos), sendo visivel nos paises México (24%) e Costa Rica
(40%). Embora tenha ocorrido avangos relevantes nos sistemas constitucionais e

juridicos dos paises latino-americanos, quanto a promover e conceder aos povos
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indigenas o direito a educagao, é de extrema importancia que ocorra uma maior
expansdo também nas instituicbes, no intuito de agregar e ampliar a
multiculturalidade em todos os niveis educacionais.

Ao longos dos anos € possivel notar por meio de informagdes disponiveis
pelo CELADE (2014), um numero demasiadamente baixo de estudantes indigenas
latino-americanos na educacgao superior, principalmente nas faixas etarias de 20 a
29 anos de idade, em que varias brechas sédo colocadas em evidéncia, como os que
residem em zonas rurais e condi¢des étnicas e de género, sendo os principais
indices desse percentual.

No grafico abaixo, realizado pelo CELADE, estas informagdes estéo claras,
nele mostra-se que a desvantagem de localidade esta mais presente em paises
como: Brasil, Nicaragua, Colédmbia e Panama, nos quais observa-se que a
porcentagem néo chega a 5% dos com mais de 13 anos de estudos:

Figura 06: indices de homens e mulheres indigenas inseridos na educac&o superior.

Ameérica Latina (10 paises): proporcao de jovens urbanos de 20 a 29 anos
com 13 anos de estudo ou mais, segundo a condicao étnica e sexo,
censos de 2005 a 2011
(Em percentagens)
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Fonte: Centro Latino-Americano e Caribenho de Demografia (CELADE) - Divisdo de
Populagdo da CEPAL, com base em processamentos especiais de microdados censitarios,
(2014).

Analisando a figura 6, & possivel observar que o percentual de mulher

indigena se apresenta muito abaixo de homens e mulheres nao-indigenas,
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considera-se que este dado seja um reflexo social e cultural, tendo em vista que as
atribuicées e fungdes delas nas comunidades indigenas sdo um fator relevante que
condicionam seu acesso e permanéncia nos ambitos educacionais.

E essencial que as entidades governamentais garantam a continuidade
educativa para os povos originarios, expandindo os niveis de educacdo desde a
infancia até a formacdo universitaria e de especializagdo e/ou pods-graduacao,
assegurando uma educagao de qualidade para eles. Entretanto, preservando as
caracteristicas culturais presentes nos estudantes para assegurar a qualidade da
oferta educativa para os povos indigenas. Segundo Cunningham (2011), é
fundamental a descolonizagdo dos conteudos tradicionais de ensino, integrando-os
em dimensdes como de género e interculturalidade, assim dando uma trajetéria
identitaria de aprendizagem para os estudantes indigenas e nao-indigenas.

Ao longo dos anos ocorreu uma mudanga perceptivel a respeito da educagao
intercultural, sendo considerada uma modalidade de ensino, n&o apenas para 0s
povos indigenas, mas também para a comunidade escolar presentes no ambito
educacional. Segundo a Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacéo, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2013), os indices foram positivos nos paises que
implementaram essa modalidade, colocando em evidéncia a educagao intercultural
bilingue. Neste contexto foram surgindo ao redor dos paises da América Latina
novas instituicbes de educagao superior com cunho intercultural, sendo elas: a Rede
de Universidades Interculturais, subordinada a Coordenacdo Geral de Educagao
Intercultural Bilingue (CGEIB) da Secretaria de Educacgao Publica no México; uma
totalmente elaborada pelos povos indigenas, a Universidade Kawsay no Estado
Plurinacional da Bolivia; a Universidade das Regides Autbnomas da Costa Caribe
Nicaraguense (URACCAN) e a Bluefields Indian and Caribbean University, ambas
nas Regides Autbnomas da Nicaragua.

A plurinacionalidade, como é destacada na unidade de ensino da Bolivia,
possui 0 conceito de mobilizar e reconhecer a existéncia de distintas nacionalidades
dentro de um territorio, ou seja, reconhece a nacionalidade do pais e nacionalidades
afrodescendentes e indigenas, contribuindo assim para mobilizagdes democraticas e

interculturais. Para os povos indigenas esse conceito tem a narrativa de organizagao
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politica, pois por meio dela é possivel promover a descolonizagao de estruturas que
implementam o Estado-nacdo, tornando relevante e eficaz a insergcdo dessa
modalidade em ambitos académicos (Santos, 2015).

Com a implementacao da interculturalidade no ensino superior, cerca de nove
paises da América Latina possuem como modalidade de ensino a educacao
intercultural conectada aos povos indigenas, oferecendo uma ampliacdo de
aprendizagem e experiéncias, contribuindo assim na construgcdo de saberes
multiculturais, que asseguram o direito a educacado dos povos originarios perante a

legislagao e a sociedade.

3.2.1 Educacao indigena no Brasil

Diferentemente de alguns paises que possuem ja integrados os conceitos de
interculturalidade e plurinacionalidade em suas instituicdes de ensino, o Brasil
caminha a passos lentos, devido a varias lacunas presentes nos aspectos sociais,
econdmicos e politicos, principalmente a sua aplicagado de lei que torna-se branda
perante a sociedade, por ndo cobrar e interferir nos espagos que implementam as
demandas, como por exemplo, a Lei n°11.645/2008 (Brasil, 2008). Essa lei modifica
a vigente elaborada em 2003 (Lei n°10.639/2003), ao qual nao incluia o ensino da
cultura indigena nos documentos formativos como Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB). No contexto da Lei
n°11.645/2008 (Brasil, 2008), esta explicito que:

“Art. 26-A. Nos estabelecimentos de ensino fundamental e de ensino médio,
publicos e privados, torna-se obrigatério o estudo da histéria e cultura
afro-brasileira e indigena.

1° O conteudo programatico a que se refere este artigo incluira diversos

aspectos da historia e da cultura que caracterizam a formagao da populagao
brasileira, a partir desses dois grupos étnicos, tais como o estudo da histéria
da Africa e dos africanos, a luta dos negros e dos povos indigenas no Brasil.

2° Os conteldos referentes a historia e cultura afro-brasileira e dos povos
indigenas brasileiros serdo ministrados no ambito de todo o curriculo
escolar, em especial nas areas de educacgao artistica e de literatura e
histéria brasileiras.” (LEI N° 11.645, DE 10 MARCO DE 2008.)

Como é possivel analisar no ano de 2008 foi desenvolvida e legislada em

documentos formativos a necessidade de introduzir essa tematica em escolas,
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atualmente é nitido constatar que essa insergao ainda n&ao ocorreu totalmente nos
ambientes escolares, o que faltou para instaurar uma tematica tdo importante nos
curriculos académicos? Quais justificativas seriam plausiveis para sancionar 15 anos
de auséncia e escassez do tema em sala de aula?. Esses questionamentos
corroboram que a educacgao intercultural, como nos demais paises mencionados
anteriormente, ndo se aplica ao Brasil.

Ao buscar na literatura sobre escolas que fazem uso dessa abordagem em
seus Projetos Politicos Pedagogicos (PPP) e Parametros Nacionais Curriculares
(PCN’s), é entristecedor tal realidade, o que é muito relatado em artigos académicos
sobre a tematica é a falta de formagao de professores e escassez de recursos
didaticos na area, sendo totalmente controverso com a era tecnolégica em que
vivemos atualmente. Com base no artigo “A lei n°.11.645 e a visdo dos professores
do Rio de Janeiro sobre a tematica indigena na escola” escrito no ano de 2016, em
que foi realizada uma metodologia qualitativa fazendo uso de questionarios com 100
professores de escolas publicas do estado do Rio de Janeiro, abordando questdes
como falta de formagédo continuada, auxilios pedagdgicos, e principalmente
desinteresse com a tematica.

Segundo Russo e Paladino (2016), foi interessante observar sobre o pequeno
nuamero ou até auséncia de professores das areas chamadas de “exatas” (como
Matematica, Fisica ou Quimica) ou bioldgicas nesta amostra, no qual nao houve
menor demonstracao de interesse e até mesmo falta de empatia com a tematica, o
que contribui e muito para a auséncia de aulas culturais ao longo desses anos, pois
a area das Ciéncias € a que mais pode contribuir com os saberes cientificos
alinhados aos conhecimentos populares indigenas.

Dentro dessa afirmativa o estudo sobre cultura indigena é relevante para a
educacao, principalmente na area das Ciéncias Exatas e Bioldgicas, tendo em vista
os variados aspectos cientificos e culturais que sao enraizados em suas tradigdes,
como a sua historia, sua culinaria, seus rituais e lendas, suas pinturas e cestarias,
entre outros. O que faz essa tematica relevante para o ensino de ciéncias é
justamente os saberes populares que s&o utilizados ao longo dos séculos, como a
produgdo e consumo de alimentos naturais, tal como a mandioca que € rica em

amido e muito utilizado na cultura indigena de distintas etnias.
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A cultura indigena é uma fonte inesgotavel de saberes, pois esta presente no
pais desde antes da violagéo e “colonizagéo” pelos portugueses, em que habitavam
cerca de 5 milhdes de indigenas, com distintas etnias convivendo ao redor das terras
brasileiras. Ao longo dos anos essa populacao foi sendo drasticamente assassinada
e marginalizada, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) no Censo Demografico no ano de 2010, a populacado atual indigena nao
chega a 1% da populagao brasileira, totalizando cerca de 800 mil integrantes
indigenas distribuidos ao longo do pais, com mais de 300 etnias identificadas
durante a pesquisa, o0 que demonstra o exterminio ao longo dos séculos dos povos
originarios.

Os conhecimentos indigenas sao fontes de estudos por pesquisadores da
area, indiscutivelmente, pois sao através de seus saberes de cura utilizando distintas
espéecies de plantas, que podem ser utilizados na industria farmacéutica para
tratamento de doengas. Um exemplo classico sao os chas fitoterapicos, os quais sao
muito consumidos em tratamentos mais brandos de infecgcoes e luxacdes pela
populagdo, e continuam muito presentes na cultura indigena, disseminados ao
longo das eras pelos ancestrais e chefes de suas comunidades, o que torna a
aprendizagem desses processos enriquecedor e relevante para o ensino de ciéncias
nos ambitos educacionais.

Com base nesses conhecimentos € necessario analisar como 0 novo sistema
de ensino, implementado no ano de 2022 nas redes de ensino, aborda essas
tematicas. De acordo com o Ministério da Educacao (MEC), o novo ensino médio,
como foi denominado, possui itinerarios formativos que englobam os projetos,
oficinas, entre outros, sendo um conjunto de componentes curriculares dentro das
areas do conhecimento (Matematica, Linguagens, Humanas e Natureza), no intuito
de formar alunos capacitados para o ramo de trabalho. Nesta perspectiva, a
diminuicdo das cargas horarias de componentes como Quimica, por exemplo,
torna-se uma grande falha nesse novo modelo de ensino, acarretando prejuizo para
o Ensino de Quimica nas escolas. Durante o contexto pandémico o ensino de

quimica passou por grandes dificuldades, pois requer uma aprendizagem mais
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aprofundada dos conceitos cientificos, e esta situacao de dificuldade sera mantida
com a redugao da carga horaria desta componente no novo ensino médio.

O Ensino de Quimica atualmente € um dos principais ramos de estudos mais
afetados por essa reformulagdo curricular do ensino médio, desestimulando os
professores da area devido ao atual cenario. Mas, apesar desse momento
desestimulante para os professores da area, considera-se que nao pode tornar-se
um habito e/ou justificativa a falta de contextualizagdo com tematicas sociais dentro
de sala de aula. No cenario atual é importante que os conteudos ministrados tragam
consigo uma dualidade, em que conhecimentos cientificos se alinhem com saberes
populares, possibilitando assim uma maior atribuicdo de significados e diferentes
tipos de contribuigcdes para a construcdo de seus saberes, podendo desta maneira
serem avaliados e explorados por intermédio de discussdes e argumentos refinados
acerca de determinado assunto.

Ao abordar a tematica indigena como cunho sécio cientifico para a pesquisa,
faz-se necessaria a reflexdo de como esse contexto esta configurado e insere-se no
Ensino de Quimica, tendo como possibilidades o estudo dos compostos carbdnicos,
conteudos presentes na educagao basica no ultimo ano do ensino médio regular.
Esses compostos sao fundamentais para a existéncia dos seres vivos no planeta, e
nesse contexto, entende-se que € de extrema relevancia que a contextualizagao
proposta va ao encontro da construgdo de argumentos e discussdes, 0s quais
corroboram para compreensdo de uma aprendizagem cientifica, instigando o papel
do professor/mediador a colaborar com a insercao da lei vigente em 2008. Assim,
mudando este cenario gradativamente e contribuindo para ocorrer avango na

modalidade de educacgéo intercultural, tdo famosa nos paises vizinhos.

3.3 Etnociéncia/Etnoquimica: Perspectivas para o Ensino de Quimica na
Educacao Basica

No intuito de abordar o uso de conceitos culturais alinhados aos cientificos,
torna-se necessario a compreensdo desses dois saberes essenciais, sendo estes
fundamentais para o processo de ensino e aprendizagem. A proposta deste projeto
de pesquisa é justamente a co-relagdo entre esses saberes, contribuindo para a

expansao de trabalhos nessa linha de pesquisa tao relevante, tendo a perspectiva
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de que o ensino de ciéncias/quimica € uma poderosa ferramenta para ensinar e

possibilitar aulas conceituais e dindmicas envolvendo tematicas sociais e cientificas.

3.3.1 Saber Cultural

Ao longo das eras as relagdes entre homens e a natureza ocorrem
simultaneamente, principalmente para garantia da espécie na Terra. Segundo Costa
(2014), sao a partir dessas experiéncias que sao compartiihadas através de
geragdes, que constituiu um conjunto de saberes, que atualmente conhecemos
como cultural ou tradicional. A partir dessas relagdes, os saberes culturais foram
sendo amplamente estudados e contestados pelo ramo das Ciéncias Naturais e da
Psicologia, o qual abordou de distintos angulos a relevancia desses conhecimentos
para a sociedade.

Os saberes culturais sdo importantes para possibilitar a construcdo de
conhecimentos, principalmente em ambitos educacionais, podendo ocasionar ao
docente instigar os seus alunos a respeito de seus saberes prévios e iniciar
discussodes a respeito da tematica. Segundo Luna (apud D’Ambrésio,1990), quando
pesquisadores e educadores buscam compreender determinado grupo cultural,
faz-se necessario uma abordagem aberta, com a finalidade de entender e aprender
com determinado grupo suas linguagens e caracteristicas, assim havendo um
conhecimento cultural para ser internalizado no individuo.

Segundo Nascibem e Viveiro (2015), os saberes populares sao
conhecimentos adquiridos ao longo da vida, sendo aplicados para justificar o
cotidiano a sua volta, podendo sofrer alteracbes de regido para regido. Quanto aos
conhecimentos cientificos, diferem-se justamente por serem constituidos de teorias
desenvolvidas que sdo aplicadas de uma forma geral, em contextos que abordam
propostas teorico-praticas.

Por muito tempo os saberes culturais foram desconsiderados, sendo
considerado informal e até mesmo irracional. Segundo Gomez-Granell (1998), o
cotidiano € um conhecimento que nao esta inserido em espagos de educagao formal
(escolas e universidades), isto deve-se aos longos séculos de disseminagédo de

epistemologias que difundiram o desenvolvimento apenas com o campo mental sem
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influéncias de meios, como por exemplo, a cultura de outros povos, dificultando

assim o acesso a esses conhecimentos.

3.3.2 Saber Cientifico

Atualmente, o conhecimento cientifico possui seu embasamento teérico em
diversos ramos da Ciéncia, e os saberes populares tornaram-se parte fundamental
desses ramos, principalmente pelo efeito de abordar experiéncias socioculturais
alinhando com teorias cientificas, para contribuir na aprendizagem e divulgagao da
ciéncia. Nesse contexto, o saber cientifico explora novos rumos de intervencgao, pois
promove a capacidade de formular hipéteses a partir de aspectos culturais,
propondo resolvé-las com embasamento cientifico, sem abandonar a vivéncia do
individuo no momento da apresentacdo de sua resposta para o questionamento
levantado.

Para compreender o que sédo os saberes cientificos, torna-se relevante o
estudo do abstrato, ou seja, nas grandes areas das Ciéncias Exatas e Naturais
muitos conceitos sao abordados no campo mental, um exemplo, é atomistica no
ramo da Quimica, em que € apresentado o estudo dos distintos modelos atémicos
estudos a longo da historia por especialistas da area. Nessa conjuntura, o estudo do
abstrato é considerado o nivel mais elevado de conhecimento mental, pois provoca e
estimula a mente do individuo a imaginar e criar de acordo com as teorias
estudadas, assim serdao capazes de distinguir teoria de evidéncias (Gémez-Granell,
1998).

O conhecimento cientifico se caracteriza por mensurar dados e resultados por
meio de andlises matematicas, dados estatisticos, linguagem qualitativa e/ou
quantitativa, materiais coletados diretamente de experimentos realizados em
laboratérios. Quando esses resultados sdo comprovados e discutidos
cientificamente, torna-se possivel analisar e constatar que os saberes cientificos
estdo interligados as praticas laboratoriais, descrevendo fatos por intermédio de
testes.

Conforme foi exposto, os saberes populares e cientificos possuem

abordagens diferentes, porém sao fundamentais para compreensao do todo, sem
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estimular conflitos entre um e outro, apenas utilizando-os de forma a se
complementarem em determinados assuntos. Dessa forma sédo estudados em um
novo ramo da ciéncia que é definida como Etnociéncia, no qual esta traz como
embasamento tedrico a conexao desses saberes, interligando-os na criagdo de uma
argumentagao mais elaborada e aprofundada, envolvendo distintos conceitos ao se

trabalhar com uma tematica social.

3.3.3 Etnociéncias

Segundo Rosa e Orey (2014), durante o final do século XIX, a etnociéncia era
vinculada a etnobiologia e etnoecologia, que foram subdivididas em etnozoologia e
etnobotanica, na qual tiveram suas vertentes a partir de propostas cientificas da
época, abrangendo uma variedade de utilizagdo das plantas e dos animais entre
distintos grupos culturais. O autor Diegues (1993) afirma que a etnociéncia é definida
como um enfoque do conhecimento cientifico que colabora para o estudo e da
énfase as comunidades tradicionais, principalmente para os processos naturais,
partindo das premissas da linguistica em busca do desenvolvimento do
conhecimento humano com as situacdes vivenciadas no cotidiano.

A abordagem da etnociéncia no ambito académico tem contribuido para dar
visibilidade as comunidades tradicionais, no qual desempenham um papel
importante ao longo das décadas para o crescimento da Ciéncia. Segundo Bastos
(2013), a etnociéncia € uma area que surge para compreender a complexidade das
inter-relacdes existentes entre os seres vivos e as distintas culturas de determinada
regido, assim analisando os processos de interacdo que interligam as pessoas e a
natureza.

Nessa circunsténcia, o ramo da etnociéncia possui um grande potencial de
interacao e dialogo no ambiente escolar, contribuindo para explorar os conteudos
propostos na matriz curricular envolvendo-os com tematicas culturais. Dessa forma,
favorece a aprendizagem no Ensino de Quimica, que € uma das areas que 0s
estudantes possuem dificuldades de interpretagdo. A Etnoquimica surgiu dentro da
etnociéncia, no qual é compreendida como uma area que associa conceitos

quimicos aos saberes populares que cada cultura traz enraizada em suas origens.
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3.3.4 Etnoquimica

O Ensino de Quimica ao longo dos anos é tida pelos estudantes como uma
das areas mais complexas de se entender, principalmente pela forma como as aulas
em sua grande maioria nao retratam a pratica alinhada a teoria, tornando-se
aprendizagens superficiais, conhecida como a famosa decoreba. Nesse sentido é
necessario que o professor/mediador da turma instigue nos alunos a busca pela
compreensao do conteudo, destacando que estes conhecimentos estao interligados
ao seu cotidiano, sendo de forma bioldgica ou rotineira, assim no intuito de contribuir
para o interesse na area.

Segundo Barbosa (apud Arroio, 2008), as mudangas na area de ensino
ocorrerdao quando o educador assumir uma postura critica e reflexiva acerca de sua
pratica, dando margem para buscar novos métodos, facilitando os conceitos que séo
fundamentais para a aprendizagem dos estudantes. E importante que o professor
considere em suas aulas abordagens sociais, assim traz o aluno para perto de sua
realidade, refletindo sobre sua agdo docente, nao deixando suas praticas apenas no
contexto metodoldgico, e sim a busca por abranger contextos culturais e sociais em
suas aulas.

Para Santos e Schnetzler (2003), abordar temas sociais, como exemplo,
agrotoxicos em aulas de Quimica, € uma poderosa ferramenta para o
desenvolvimento da cidadania, além da contribuigdo de estimular os valores éticos e
sociais. Nesse contexto, envolver tematicas culturais com conhecimentos quimicos
pode possibilitar estratégias com a finalidade de despertar o interesse por parte dos
estudantes, estimular a busca constante na literatura para expandir distintas
discussbes e argumentagdes a respeito da cultura proposta e como a quimica
torna-se necessaria para explicagdo de fendbmenos que ocorrem dentro dessas
comunidades.

Segundo Assis Junior (2017), ainda s&o escassos trabalhos que envolvam o
ramo da etnociéncia na area de Quimica, isto ocorre devido a esta area ter sido
estudada na década de 90 pelo professor Attico Chassot, e sendo considerada

recente, tendo em vista a longevidade da Ciéncia. Dessa forma, pouco foi sendo
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estudado referente a esta area, e assim os professores de Quimica ndao possuem
um vasto material didatico ao qual se apoiar para produzir suas aulas com tematicas
culturais e conceitos de Quimica.

Em uma perspectiva antropologica, a Etnociéncia visa uma imersao na cultura
do outro, no intuito de registrar os saberes populares integrando-os com
conhecimentos cientificos. Como tematica de pesquisa, essa abordagem possibilita
a valorizagao e visibilidade do saber e do fazer dos povos, colocando em evidéncia a
cultura como um conjunto de valores e significados. Segundo D’Ambraésio (2013), os
varios saberes e fazeres sao os conhecimentos e comportamentos que caracterizam
uma cultura, estando em total interagdo, pois sdo compartilhados de geragéo para
geragao.

Cada povo ou grupo presente na sociedade possui saberes que contribuem
para realizar atividades diarias, auxiliando-os na solugédo de problemas rotineiros que
possam aparecer em suas praticas. Essas situagdes praticas sdo adquiridas através
de vivéncia diaria, atuagdo com individuos de mesmo grupo social e também com
familiares, sendo saberes que estdo enraizados e que sao reproduzidos por esses
individuos na sociedade.

No contexto da Educagdao em Ciéncias, os saberes populares estdo sendo
apontados como uma maneira de valorizar o que foi construido de conhecimento por
grupos sociais presentes na cultura popular, possibilitando a contextualizacdo do
saber cientifico a partir de uma realidade mais proxima dos diretamente envolvidos
com tais conhecimentos. E uma outra questdao importante nessa conjuntura € a
capacidade de (re)conhecimento sociocultural de saberes, que sido praticamente
excluidos em &ambitos académico-escolar vigente, assim ndo sendo possivel
aprofundar discussdes sobre a ciéncia, o seu papel atuante na sociedade, além de
aspectos historicos, politicos e culturais, acarretando na perda desses
conhecimentos.

Ao ofertar e viabilizar o conhecimento tradicional, cria-se uma oportunidade
para os alunos compreenderem outras formas culturais e saberes etnocientificos,
pois de acordo com Schnetzler (1992, p. 17), “o aluno nado aprende por simples

internalizagcdo de algum significado, mas sim por um processo seu, préprio, de
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atribuicdo de significado que resulta da interacdo de novas ideias com as ja
existentes na sua estrutura cognitiva”, tornando-se de extrema relevancia essa
tematica em sala de aula.

De acordo com Chassot (2008), tornar saberes tradicionais em saberes
escolares retoma conhecimentos e praticas que estdo sendo esquecidas e com risco
de extingdo. Chassot (2008), também considera que a escola precisa ser uma das
pecas fundamentais para insercdo dessas tematicas, pois demonstra para a
comunidade académica e local a valorizagdo dos povos antigos que ndo possuem
alfabetizacdo ou letramento, mas sim o0s seus saberes que sao bagagens de
vivéncias culturais, sendo importante para o Ensino de Ciéncias.

Ao utilizar como estratégia didatica os saberes populares para a sala de aula,
alguns aspectos devem ser levados em consideragao, principalmente devido a
pesquisa envolver uma tematica social com enfoque na cultura indigena,
tornando-se necessario possuir um olhar mais cuidadoso para que essa abordagem
nao seja apenas uma obra de museu a ser observada, sem possuir um significado
real e palpavel aos estudantes. A insergcédo da Etnociéncia neste projeto de pesquisa
amplia a carga social e cientifica com o tema proposto, pois motiva em compreender
que por meio desses conhecimentos populares e cientificos, estara a aprendizagem

necessaria e essencial para os sujeitos submetidos a pesquisa.

3.4 Intervengao Pedagogica

As pesquisas do tipo intervengdo pedagdgica sdo aplicadas, ou seja, com o
objetivo de auxiliar na solugdo de problemas praticos. Segundo Gil (2010), elas
possuem carater oposto as pesquisas basicas, no qual estas visam ampliar os
conhecimentos, sem preocupag¢ao com seus possiveis beneficios praticos.

Segundo Robson (1993), as intervengbes pedagodgicas também podem ser
compreendidas como pesquisas por possuirem semelhangas as atividades
experimentais, no sentido de que ambos seguem um molde de “tentar novas coisas
— e ver o que acontece”. O que diferencia essas duas abordagens pode ser descrita

desta forma:

Os experimentos, no entanto, sdo regidos primordialmente pelo paradigma
de pesquisa quantitativo, enquanto que as intervengdes pedagdgicas, aqui
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discutidas, sao regidas pelo qualitativo — cada um desses paradigmas
apresentando principios, procedimentos e critérios de qualidade diferentes

(Bauer & Gaskell, 2002; Bogdan & Biklen, 1994, Ollaik & Ziller, 2012).

No estudo de uma intervengdo nao se preocupa em controlar outras variaveis
que possam influenciar o efeito da intervengao, pois seu objetivo ndo € estabelecer
causalidade, fazer generalizacbes ou fazer previsdes precisas com base em seus
resultados, como fazem os experimentos. Nas intervencbes pedagdgicas o intuito
da pesquisa € descrever com detalhes os processos realizados, avaliando-os e
produzindo argumentos plausiveis, por meio dos dados e das teorias de
aprendizagem pertinentes a atividade proposta.

As pesquisas de cunho interventivas, como pesquisa-acido e intervencao
pedagogica, possuem algumas semelhangas, no entanto podem ser distinguidas
devido alguns detalhes importantes em suas aplicagdes. Os principais aspectos que
as diferem, podem ser resumidos da seguinte forma, com embasamento nos
pressupostos de Tripp (2005) e Thiollent (2009):

Figura 07: Etapas de uma intervengao pedagogica.
Interuengdo. JPedagigica x Pedquidaragin

C intuite: de produgin —>A tentativa, de hedolugio—C) candten aplicads.
deu/n,g)wlzée/m as duas pesquisas sdo

objetivo se restringe a Esse método de uma “forma de pesquisa
gsCFeVEI’:/Ol( enﬁo geiqpilicaios fiiTO pelogéticoﬁ,
explicar os fenémenos duas abordagens. odgp‘rogis exrigéinciias
investigados, sem (formais) de trabalhos
neles interferir. académicos”

A necedsidade de didlogo, —— A padsibilidade de
ambas apresentam ~ NO,S p?§quisgs -
potencial para testar interventivas, é o
pesquisador quem
identifica o problema
e decide como-fard

para resolvé-lo

a pertinéncia das
ideias tedricas que as

embasam.

Fonte: Adaptado de Tripp (2005) e Thiollent (2009).

A metodologia de intervengao pedagdgica pode ser abordada como um passo
no método de compreensao do abstrato ao concreto: Para Vigotski (1978), para os

processos de ensino-aprendizagem, as atividades interventivas simbolizam o
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momento de aplicagdo de categorias abstratas a realidade concreta, que para o
autor sdo os problemas que devem ser resolvidos, assim no pensamento
vigotskiano, a resolucao de problemas pelos seres humanos é realizada por meio de
ferramentas culturais, sendo de extrema importancia para compor sua teoria
histérico-cultural.

Por fim, é importante destacar que as pesquisas de cunho interventivo,
retratam a importancia atribuida por Vigotski (1978), que ressalta que “a investigagao
histérica da conduta ndo € algo que complementa ou ajuda o estudo tedrico, senao
que constitui o seu fundamento”. A intervencdo pedagdgica enquadra-se nessa
perspectiva histérica, tendo em vista que, englobam descricbes da forma como o
problema identificado foi sendo conduzido, na tentativa de sua resolugao.

Segundo Freitas (2013), Vigotski apresenta a cultura em duas categorias:
Cultura social (processos histéricos) e a Cultura de aprendizagem, apresentando a
cultura como um processo envolvido na mediacdo. Nessa situagado, o autor nao
aborda em sua teoria um conceito definido sobre cultura, mas sim como ela atua no
desenvolvimento cognitivo, no intuito de transformar o ser humano biolégico em um
ser cultural (social).

Nessa perspectiva, Freitas (apud Wertsch e Tulviste, 2001), discutem que
Vygotsky n&o estabeleceu uma explicitagdo a respeito da cultura, mas sim traz a
tona o meio cultural e social através de instrumentos para proporcionar o

desenvolvimento humano. Freitas (2013), descreve que:

A palavra “social” (...) no sentido mais amplo da palavra, ela significa que
tudo que é cultural é social. A cultura é produto da vida social e da atividade
social humana. E por isso que quando simplesmente formulamos a questdo
do desenvolvimento cultural do comportamento estamos introduzindo
diretamente o plano social do desenvolvimento (Freitas apud Wertsch e
Tulviste, 2001 p. 71)

Nesta circunstancia, € possivel compreender que para Vygotsky o meio social
(vida cotidiana) pode ser compreendido como a cultura num todo, na qual este meio
€ 0 que pode contribuir para o desenvolvimento da linguagem e da aprendizagem.
Em contrapartida, o ramo da Etnociéncia possui ja pré-estabelecido uma definigao
de cultura, na qual as tematicas sociais serao os principais saberes que deverao ser

alinhados com conhecimentos cientificos.
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A etnociéncia traz conceitos ja desenvolvidos, no intuito de facilitar a
introdugdo dessa abordagem na educagdo, possuindo um embasamento mais

incisivo ao se trabalhar com culturas. Segundo Wieczorkowski et al. (2018):

A cultura é um elemento ativo e organico na vida do ser humano, e que nao
existe nenhum individuo que nao tenha uma cultura, pois cada homem cria,
reproduz, propaga e, em alguns casos tenta impor, sua cultura sobre as
demais, ao que chamamos de etnocentrismo. (Wieczorkowski; Pesovento;
Téchio. Etnociéncia: Um Breve Levantamento da Produgdo Académica de
Discentes Indigenas do Curso de Educagéo Intercultural. 2018).

Com base nessas percepcgoes, a area da etnociéncia retrata distintas culturas,
sendo por meio de costumes e saberes de povos, doutrinas propagadas e até
mesmo a vida social de cada individuo, em que este segue padrdes ja definidos na
sociedade. E possivel analisar que ao abordar esta tematica com fins educativos é
extremamente necessario que haja uma insercao de um aspecto cultural refletido
pela sociedade, assim no intuito de alinhar esses conhecimentos aos ja
concretizados pelas teorias cientificas.

Nesse contexto € importante ressaltar o uso de metodologias adequadas que
facilitam os caminhos metodoldgicos para obtengdo e discussdo de resultados,
acarretando assim no uso de problematicas sociais a serem debatidas e
sancionadas através da interligagdo entre os saberes populares com o0s

conhecimentos cientificos.

3. 5 Sequéncia didatica

A Sequéncia Didatica (SD) permite a criacdo de diversas atividades
interligadas, com o objetivo de ensinar determinado conteudo, podendo ser utilizada
como suporte didatico para professores em sala de aula. Seu desenvolvimento pode
ser baseado em diferentes estratégias, como: discussdo do tema entre os alunos,
apresentacao de videos, palestras e aulas praticas, leitura e analise de textos,
trabalhos em grupo, pesquisas, etc.

Para diversificar o ensino, alguns teoricos utilizam a SD, no intuito de utilizar
diferentes recursos educacionais em suas aulas. Segundo Zabala, a Sequéncia

Didatica € “um conjunto estruturado e bem definido de atividades que s&o utilizadas
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para atingir objetivos educacionais especificos, em que tanto o professor quanto o
aluno sabem o ponto de partida e o ponto de chegada” (1998, p.18).

De acordo com Leal (2013), a SD é uma sequéncia gradativa de atividades,
estratégias e intervencgdes planejadas pelo professor, com a proposta de facilitar o
processo de ensino-aprendizagem, assim fazendo com que os alunos possam
compreender o conteudo ou tema apresentado, com mais detalhes do que o modelo
de plano de aula tradicional, que é imposto aos professores, pelo sistema
educacional, podendo ser aplicada em varios dias, com diversificadas estratégias
pedagdgicas.

Uma das finalidades da utilizagdo de uma sequéncia de ensino é garantir que
os conhecimentos adquiridos sejam utilizados na vida dos alunos de forma
sequencial, ndo apenas para avaliagdo ou ensino, mas no seu dia a dia. (Leal,
2013).

Para concretizar todas as possibilidades pelo professor, seguindo as ideias de
Zabala (1998), a SD segue este modelo, acontecendo em trés etapas:

Figura 08: Etapas de uma sequéncia didatica.

Q) N\ |
_ _\o 1° Atwidades A J(_.VKO 405
Atividades wntevmediavias a9
niciais $inais

e apresentacdo da
problematica;
e interacdo aluno-
professor;

o Busca ativa

na literatura;

o Analise dos
dados;

Resolucdo do
problema;
« Aquisicao de
conhecimentos
cientificos;

Fonte: Adaptado de Zabala (1998).

Para aplicacdo metodoldgica deste projeto a sequéncia didatica proposta

possuira como embasamento

tedrico os pressupostos do autor,

citados
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anteriormente, porém com algumas implementagées a mais ao longo do processo,
sem perder o enfoque que sera inteiramente na aprendizagem dos estudantes

participantes da pesquisa.
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4. METODOLOGIA

A organizagao deste capitulo consiste em apresentar o percurso metodoldgico
que fundamentou esta pesquisa, a qual possui cunho qualitativo, e compreendeu
uma sequéncia didatica embasada na intervengao pedagogica descrita ao longo dos
conceitos gerais de revisdo de literatura, com o intuito de obter dados e resultados
para compor a proposta.

Ainda nessa secgado, serdo apresentados os sujeitos da pesquisa e os
instrumentos de pesquisa para coleta de dados, a estrutura da sequéncia didatica e
os métodos de pesquisa para analise dos resultados. Nesse sentido, a metodologia
elaborada, faz uso recorrente do produto educacional desenvolvido, no qual a partir

do terceiro encontro as atividades foram s6 por meio da tabela etnocientifica.

4.1 Sujeitos da pesquisa

Neste projeto de pesquisa desenvolveu-se uma pesquisa de abordagem
qualitativa, devido as caracteristicas analiticas e descritivas, no qual foram
abordados o ensino de Quimica Orgéanica como conhecimento cientifico e a cultura
dos povos indigenas como saber popular. O publico-alvo foram alunos do 3° Ano do
Ensino Médio regular de uma escola estadual da rede publica de ensino no
municipio de Bagé-RS.

A faixa etaria dos alunos presentes na pesquisa ficou entre 17 e 18 anos,
residentes de bairros préoximos a escola, e a turma na qual foi aplicada a pesquisa,
inicialmente, possuia 14 alunos matriculados. Para aplicacdo do produto
educacional, foi realizada uma vistoria do funcionamento da internet e da sala de
informatica da escola, buscando saber mais sobre o contexto ao qual a turma estava
inserida, uma vez que este recurso era essencial para o desenvolvimento das

atividades.



51

4.2 Instrumentos de Pesquisa

Os instrumentos de coleta de dados foram as escritas no diario de bordo, os
portfolios, questionamentos que foram respondidos ao final de cada encontro, e
gravacdes de video. Os diarios de bordo foram elaborados em formato digital, no
qual apresenta um breve relato do que foi abordado em cada encontro, desde a
questao conceitual aos questionamentos referentes ao projeto. Nos diarios de bordo
foi realizada uma escrita informal e pessoal, detalhando de forma geral o que foi
planejado e executado nas atividades, ressaltando fatores como a duragao de cada
aula, a frequéncia escolar dos alunos, a infraestrutura da escola, principalmente se
tratando de redes moveis, dando um maior parametro sobre o contexto da pesquisa.

Os portfolios foram elaborados no formato de questionarios, contendo
indagagdes a respeito dos conceitos abordados durante as aulas, sendo escritos
pelos estudantes de forma manual, entregues ao final de cada periodo. As questdes
elaboradas foram dispostas de forma discursiva, solicitando justificativa da resposta,
nao havendo uma margem para respostas diretas, como sim e n&o. Finalizando a
coleta de dados, foram realizadas gravagdes dos encontros, fazendo uso de uma
camera portatil e tripé, posicionada em diregdo aos assentos dos alunos.

As gravagdes no formato de video contribuiram para captar dialogos e
questionamentos externos que ndo estavam presentes na escrita, sendo uma
escolha de recurso relevante para a pesquisa, pois as duas ferramentas anteriores
sdo discursivas. Dessa forma, entendeu-se que seria necessario o uso de uma
ferramenta visual que pudesse analisar o comportamento e a interagao dos sujeitos
com a pesquisa, sendo analisados por meio de suas expressdes e discussdes

acerca do tema.

4.3 Estrutura e aplicagao da Sequéncia didatica na pesquisa

A sequéncia didatica, elaborada para esta pesquisa, teve como embasamento
a metodologia de intervencdo pedagdgica, tendo em vista, o embasamento em

etnociéncia e os pressupostos da teoria histérico-cultural de Vigotski, sendo a forma
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mais apropriada para a analise. A sequéncia didatica foi construida conforme mostra

a Figura 09 e executada como indicada no Quadro 01:

Figura 09: Encontros metodolégicos planejados.

10

Observacao

2° 3° 4° ge 6°
L Conceito Producdo Apresentacso Concepcgoes
do cientifico de do finais
tempo material  material

Fonte: Autor (2023).

Quadro 01: Descricao da sequéncia didatica.

contelido abordando-o de forma
dindmica através de, estruturas,
férmulas e videos, no intuito de
alinhar esses conhecimentos
com os saberes populares
indigenas.

Aula | Horas/aula | Objetivos Dados coletados

01 2h/a Compreender o nivel de Diario de bordo.
conhecimento, ao qual
encontram-se os estudantes em
relagao aos contetdos
cientificos.

02 2h/a Promover o conhecimento dos Qual a relevancia da tematica para o
alunos sobre a tematica do ensino escolar? Como a cultura indigena
projeto, utilizando a uma linha do | pode contribuir para sua formagéo? Cite
tempo para apresentar os exemplos através de seus conhecimentos
principais aspectos historicos, prévios sobre a tematica e discuta-os com
sociais, politicos e culturais dos | o material demonstrado nesse primeiro
povos originarios. encontro.

03 12h/a Contextualizar e exemplificar o Qual sua percepgéo quanto a

aprendizagem através da tabela
interativa? e o que vocé compreende
sobre as fungdes organicas ministradas
com a cultura indigena? Escolha duas
fungOes organicas e escreva conceitos
qguimicos: como estrutura, férmulas,
nomenclatura, entre outros, que vocé
achou mais interessante para sua
aprendizagem:

Qual a importancia dos povos indigenas
para o controle de emissao do gas
carbénico na atmosfera? Qual
contribuigao a atividade ludica trouxe para
revisar os conteudos trabalhados em sala
de aula?

Qual a importancia dos povos indigenas
para o controle de emissao do gas
carbdnico na atmosfera? Qual
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contribuigao a atividade ludica trouxe para
revisar os conteudos trabalhados em sala

de aula?
04 8h/a Desenvolver com os alunos a Quais referéncias vocé utilizou para
confecgao de elementos confeccionar o elemento ?
interativos para a tabela Como foi pra vocé participar da confecgao
etnocientifica. desse produto pedagoégico?

Descreva com suas palavras o0 que vocé
aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé:

Cite exemplos argumentando como esse
elemento pode possuir vantagens x
desvantagens através de suas reagdes
com compostos organicos:

05 2h/a Investigar se ocorreu uma Discussdes sobre a apresentagéao.
aprendizagem em quimica ao
trabalhar com a tematica
indigena.

06 2h/a Analisar a aprendizagem em Escrita livre.
quimica ao fazer uso de uma
tematica social, por meio de uma
plataforma interativa.

Fonte: Autor (2023).

1° encontro: Observagao de conhecimentos prévios

Antes de abordar os conceitos e praticas planejadas, foi realizada uma
observacdo na aula de Quimica na escola, na turma de 3° Ano do Ensino Médio
regular, no periodo da manha. Essa observagcdo teve como principal objetivo,
analisar os conhecimentos prévios dos alunos referente aos conteudos de Quimica
ministrado durante as aulas.

Nesse contexto, buscou-se fazer uso de um diario de bordo pessoal, para
descrever a atuacdo dos estudantes frente aos fundamentos da quimica orgénica,
propostos pela professora regente. Com base nisso, essa insercao inicial tornou-se
relevante, pois como ouvinte foi possivel analisar e compreender o nivel de

aprendizado e suas condutas perante a disciplina e seus conceitos.

2° encontro: Linha do tempo sobre aspectos historicos, sociais e culturais a

respeito dos povos indigenas

Neste segundo contato com a turma submetida a pesquisa foi introduzida uma

linha do tempo digital, em que nela estava contido os principais aspectos histéricos,
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sociais e culturais dos povos originarios presentes ao longo dos anos no pais. Dessa
forma, a utilizacdo dessa ferramenta introdutéria contribuiu para a exposi¢ao e
discussao sobre os saberes e as curiosidades que cercam essa tematica.

Nesse contexto, esse primeiro contato com a tematica indigena, apresentou a
proposta da pesquisa aos estudantes, levando a questdo problema para a sua
realidade de sala de aula. Durante a aplicagdo da linha do tempo foi possivel
entender a relevancia do projeto para a escola, principalmente no intuito de

desmistificar e introduzir o assunto em um contexto escolar.
3° encontro: Hidrocarbonetos, Fungdes Oxigenadas e Nitrogenadas

A partir do terceiro encontro, a aplicagédo da sequéncia didatica ocorreu por
meio da utilizagdo do produto educacional desenvolvido na pesquisa, no qual
consiste em uma tabela periddica interativa digital, criada na plataforma Genially.
Devido a pesquisa ser realizada em uma turma de 3° Ano, o conteludo abordado
sera a Quimica do Carbono, pois é a principal area de conhecimento nessa etapa da
educacgao basica.

Neste e nos encontros posteriores, a ideia foi apresentar os conceitos
fundamentais da Quimica Organica, dando énfase para aprendizagem de reagoes
organicas, férmulas e estruturas, por meio das imagens interativas desenvolvidas
especificamente para o produto educacional. A proposta da pesquisa teve o intuito
de alinhar conhecimentos cientificos da quimica com os saberes populares
enraizados na cultura dos povos indigenas, contextualizados na forma de textos,
imagens, videos e atividades ludicas presentes na tabela etnocientifica.

Esses encontros foram a base para construgdo de conhecimentos, tendo em
vista o0 uso recorrente de fundamentagdo tedrica para produzir aprendizagem
cientifica. Dessa forma, a partir dessas aulas, os dados coletados serviram como

margem para a avaliagao diagnéstica final da aprendizagem.

4° encontro:Producao de material didatico para a tabela etnocientifica

Neste encontro os alunos submetidos a pesquisa foram organizados em
grupos, no qual realizou-se um sorteio contendo alguns dos metais de transicéo,

apos foram instruidos a seguir um roteiro para a elaboragao das imagens interativas



55

para a tabela etnocientifica. Os alunos ja possuiam concepgdes iniciais referente a
plataforma digital escolhida para confecgdo das imagens, pois participaram da
oficina ministrada no més de junho (2023) na escola, para conhecimento e uso
dessa ferramenta.

Os passos que os alunos seguiram para elaboracdo de seu material,
encontra-se na Figura 10:

Figura 10: Roteiro para elaboragao de imagens interativas.

Roteiro para imagem
interativa

DB Qo

. Utilizar o molde padréo com o logo “Quimica com Cultura”
disponivel na plataforma Canva;

« Apos criar sua imagem padréo para o elemento utilizar a plataforma
genially com seu login (email ou facebook) para criacdo da imagem
interativa, fazendo uso do molde original na utilizacao de itens
interativos;

« [E obrigatorio que os conteudos utilizados sejam referente a area da
quimica organica;

+ Na parte da quimica na’imagem 0 grupo pode fazer uso de videos,
jogos e imagens, mas e imprescindivel que haja estruturas e/ou
reac¢des quimicas para abordar o conceito;

. Na parte cultural o grupo pode repetir os processos utilizados
anteriormente, como videos, imagens ou jogos para contextualizar o
assunto escolhido, fazendo uso de referenciais com especialistas ou
paginas que retratam o assunto de forma respeitosa e conceitual;

. E de extrema importancia que ao abordar a parte cultural, os
conceitos se relacionam com o elemento quimico sorteado, assim
havendo um alinhamento em ambas as partes da imagem interativa;

Para finalizar a criagéo, os grupos devem renomear a imagem com o
nome do elemento e tornar publica na plataforma Genially para que o
link possa ser compartilhado na tabela.

Fonte: Autor (2023).

Apods a finalizacdo desse material didatico, foram realizadas escritas nos
portfélios pelos alunos, no intuito de investigar se, até esta etapa, houve a
possibilidade de construgdo de conhecimentos. Depois da producdo do material
solicitado, realizou-se a apresentacéo e discussdo dos conceitos utilizados em suas

imagens interativas.
5° encontro: Apresentacao final das imagens interativas

As apresentagdes foram o ponto chave da aplicagdo metodolégica, em que
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todas as etapas culminaram a esse momento, no qual os alunos tiveram que abordar
e discutir os conceitos cientificos e saberes populares da cultura indigena presentes
em seu material. Para esse momento foi utilizado o projetor de imagem na lousa, no
qual os grupos foram dispostos em ordem crescente, apresentando o seu material
de forma oral perante a turma, finalizadas com questionamentos e discussbes a
respeito da literatura escolhida.

Essa apresentacao final teve a finalidade de analisar se houve aprendizagem
e interacao entre os individuos, no intuito de proporcionar uma maior internalizacao
de conceitos. Dessa forma, realizou-se essa manifestagdo oral solicitada aos
estudantes, justamente para compreender por meio do dialogo aberto, se houve a
possibilidade de aprender e debater ciéncias fazendo uso de contextos reais, como

as distintas formas de utilizar o mesmo elemento quimico.
6° encontro: Escrita final no portfélio

Ao finalizar a aplicagdo dos encontros metodoldgicos, foi solicitado em sala de
aula uma escrita final em seus portfélios, a qual teve uma abordagem livre. Nesta
etapa foi analisada a imersao dos estudantes na pesquisa, quais aspectos de
aprendizagem em quimica foram observados, a discussao com com a relevancia do
tema e a interagdo com o meio conforme descreve Vigotski em sua teoria.

Essa escrita final refletiu a transicdo de construgdo para aplicagdo de
conhecimentos, no qual pode-se analisar a evolugdo dos alunos durante os
encontros. A intengdo desta escrita foi englobar toda a sequéncia didatica abordada
pela visao dos estudantes, no intuito concretizar o uso do produto educacional como

ferramenta cultural de aprendizagem.

4.4 Metodologia de Analise dos Dados

Como método de analise dos resultados obtidos foi escolhida a analise
exploratéria, pois considerou-se adequada para a avaliagdo dos resultados
coletados. A analise exploratéria é utilizada quando ha a existéncia de pouco
conhecimento sobre determinado tema, principalmente ao fazer uso de tematicas
sociais envolvendo a cultura de um povo, sendo necessario um denso diagnostico

na literatura, abrangendo pesquisadores e especialistas na area, buscando por meio
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de entrevistas com grupos focais informagdes sobre as especificidades do fendmeno
estudado (Silva; 2014, p. 21).

Segundo Gil (1999), a pesquisa de cunho exploratério visa desenvolver,
esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em vista a formulagao de problemas
ou hipoteses, estas analises sao as que apresentam menor rigidez quanto ao seu
planejamento, podendo fazer uso de entrevistas abertas e estudos de caso sobre
determinado assunto. Esse tipo de pesquisa € planejada e executada quando a
tematica escolhida no projeto € pouco explorada, ndo havendo uma gama muito
grande de trabalhos na area ao longo dos anos, tornando-se uma pesquisa com um
nivel elevado de dificuldade ao elaborar hipoteses (Gil; 1999, p. 27).

Nesse contexto, a pesquisa de cunho exploratério enquadrou-se com o0s
pressupostos da pesquisa, pois possui uma area tematica de pouco acesso em
ambitos académicos, principalmente em escolas, e corrobora com a sequéncia
didatica desenvolvida, no qual foram obtidos distintos resultados. Dessa forma, Gil
(1999), descreve que as pesquisas exploratdrias sdo entendidas como a primeira
etapa de uma investigacdo mais ampla, ou seja, torna-se necessario uma revisao de
literatura mais ampla, para que o assunto abordado nao seja tratado de maneira
genérica, com pouco ou sem nenhum embasamento teorico.

Como a pesquisa exploratéria ndo possui um método a ser seguido, na
analise dos resultados foi utilizada uma escala de indice de aprendizagem, adaptada
dos indices de alfabetizacdo cientifica da tese de doutorado intitulada “Museus e
centros de ciéncias itinerantes: analise das exposicbes na perspectiva da
alfabetizacao cientifica de Jessica Norberto Rocha (2018). Em sua tese, a autora faz
uso dos pressupostos de Sasseron (2008), classificando a aprendizagem em
superficial e aprofundada, conforme mostra a Figura 11 a seguir:

Figura 11: indices de alfabetizagao cientifica.
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AUSENTE @ N&o apresenta nenhuma das caracteristicas dos atributos

SUPERFICIAL

apresentacdo nomeacdo identificagdo

R R T
acbes mecanicas basico rasa  pontual
pouca participacdo  individual

APROFUNDADO

definicio  explicacio  contextualizagio |
discussdo  detalhamento  complexo B e e e e e e T e e e e e e
intenso  valores e objetivos educacionais ],
experimentacdo imersdo motivacao :

engajamento  participacio  coletivo

dialégico  explicito o Apresenta e aprofunda todas ou a maioria das caracteristicas do atributo

. s =

Fonte: Rocha; 2018, p. 147.

De acordo com a proposta da autora para analisar os dados obtidos,
elaborou-se a escala de indicadores de aprendizagem, seguindo o0 mesmo padrao,
alterando apenas as subcategorias, no qual foram criadas tanto para os conceitos
quimicos quanto para os saberes culturais. Essa divisao foi uma escolha para deixar
mais clara e coesa as analises, tendo em vista a quantidade de material coletado,
sendo uma forma de organizar e facilitar a leitura do capitulo de resultados. A seguir
encontram-se as duas escalas desenvolvidas utilizadas nas analises da pesquisa:

Tabela 01: Escala adaptada de indicadores de aprendizagem cientifica/cultural.

Ausente N&o houve aprendizagem Ausente ) Nao houve aprendizagem

Superficial @ Apresenta uma subcategoria de Superficial @ Apresenta uma subcategoria de
P forma superficial forma superficial

Definigdo e laturas; Perigos do elemento,

Férmulas e Estruturas;

@ Apresenta mais de uma
subcategoria de forma superficial

presenca do elemento e uso
do elemento na cultura;

@ Apresenta mais de uma
subcategoria de forma superficial

Aprofundado

Definicdo e Nomenclaturas;
Férmulas e Estruturas;

Possui conhecimento mais elaborado
sobre um item;

Aprofundado

Perigos do elemento,

Possui e discute hecil mais
elaborado sobre um item;

Possui e discute conhecimento mais
elaborado sobre mais de um item;

pr ¢a do elemento e uso
do elemento na cultura;

Possui conhecimento mais elaborado
sobre um item;

Possui e discute conhecimento mais
elaborado sobre um item;

Possui e discute conhecimento mais
elaborado sobre mais de um item;

Fonte: Adaptado de Rocha ( 2018).

As categorias superficial e aprofundado apresentam indices variados, tendo
em vista o nivelamento de aprendizagem destacado em suas escritas nos portfélios
e interacdo com os saberes trabalhados. Dessa forma, entende-se que a categoria

superficial € quando o aluno apresenta exemplificagdes e conceitos de forma
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superficial, sem uma fundamentagcdo com o material proposto, apenas reproduz o
que foi visto em sala de aula de forma mecanica.

Em relagcdo a categoria de aprofundamento, esta é aplicada quando ha
indicios de aprendizagem, sendo por meio de definicbes e/ou exemplificagdes,
dando um significado ao conceito estudado. Nessa categoria, o aluno apresenta uma
escrita mais cientifica, com embasamento tedrico, contextualizacdo e argumentacao,
mesmo que de uma forma inicial, como sera possivel perceber em algumas analises

neste capitulo.

4.5 Triangulagao de dados

A analise desses dados coletados seguiu uma abordagem qualitativa, como
proposto na metodologia, isto €, ao longo das aulas foi observado o desenvolvimento
das atividades propostas e executadas pelos alunos, sendo a metodologia ideal para
uma pesquisa exploratoria, tendo em vista a auséncia de dados quantitativos, como
estimativas e amostragem. Com base nisso, os dados coletados foram tratados
fazendo uso do método de triangulacdo, ou seja, coletou-se em trés dimensoes
distintas, sendo elas: diarios de bordo, portfdlios e gravacgdes de video.

A triangulacdo de dados, segundo Denzin e Lincoln (2005) € definida como
uma combinagdo de metodologias diferentes para analisar o mesmo fendmeno, no
intuito de consolidar a constru¢do de teorias sociais. De acordo com os autores,
esse método enquadra-se como uma alternativa qualitativa para a validar a pesquisa
que, ao fazer uso de diversas ferramentas metodolégicas, estabelece uma
compreensao mais profunda do fendmeno investigado.

Flick (2009, p.362), esclarece que a triangulagao pode ser aplicada como uma
ferramenta para embasar e complementar ainda mais o conhecimento obtido por
meio dos métodos qualitativos. O autor ainda destaca que, esse método deve estar
aliado a uma metodologia de pesquisa para avaliar os resultados, pois compreende
que é uma estratégia de validagao dos resultados por meio de métodos individuais.

Levando em consideragao esses pressupostos, organizou-se a estrutura da
analise comegando pelos dados obtidos por meio da observacéo, que sao os diarios

de bordo, escritos apos o final de cada encontro, posteriormente os portfélios, que
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conttm o maior numero de informagdes referente a aplicagdo metodoldgica,
finalizando com as transcrigdes dos encontros gravados em formato de video. Dessa
forma, o capitulo de analises de resultados consiste nessas trés ferramentas,
dialogando entre si, no intuito de preencher as lacunas existentes em cada material

coletado.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL

Neste capitulo sera apresentado o principal material didatico desenvolvido e
utilizado na aplicagdo metodologica da pesquisa. Com base nesse material, foi
possivel obter e discutir dados a respeito da etnociéncia e da contribuigdo do meio
cultural para o desenvolvimento na aprendizagem de quimica.

O produto educacional exposto a seguir foi totalmente elaborado na
plataforma Genially, no qual consiste em uma ferramenta de acesso gratuito,
organizada em formato de site, ndo sendo possivel acessa-la por meio de aplicativo
no celular e sem uma rede movel conectada, ou seja, a plataforma so6 funciona de
maneira online. O produto educacional desenvolvido foi denominado como Tabela
Periddica Etnocientifica’, no qual consiste em uma tabela periddica usual padro,
adaptada com saberes cientificos e populares, ja estabelecidos na pesquisa. O link
disponibilizado na nota de rodapé, permite o acesso ao site criado como repositorio
para o material, no qual € possivel obter informacdes a respeito dos autores e do
contexto ao qual foi produzida, seguido de suas duas formas de acesso, sendo por
meio de link ou qrcode, no qual a tabela sera abordada de maneira detalhada,
apresentando o0s seus objetivos e propositos para ser utilizada pelos demais

profissionais de ensino.

5.1 Funcionalidade do produto educacional

A tabela etnocientifica foi a principal protagonista da pesquisa, sendo
desenvolvida totalmente no meio digital, possuindo uma gama de conceitos
cientificos presentes na Quimica Orgénica e saberes populares indigenas,
contextualizados por meio de imagens, videos, jogos, entre outros. Dessa forma, no
arquivo vinculado a dissertacdo é possivel compreender como foi o processo de
criagcao, os recursos utilizados e principalmente, de que forma ela esta organizada
com os conhecimentos mencionados anteriormente. Na Figura 12 a seguir,

encontra-se o recurso desenvolvido, em que este seguiu 0 modelo padrao de uma

' Repositorio da Tabela Periddica Etnocientifica. Disponivel em:
https://sites.google.com/view/tabelaetnocientifica/p%C3%A1gina-inicial.



https://sites.google.com/view/tabelaetnocientifica/p%C3%A1gina-inicial
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tabela periddica, dando énfase aos seus 118 elementos, dispostos em grupos e
periodos, fazendo uso das classificacdes periddicas, posicionadas acima dos metais
de transigao.

Figura 12: Tabela periddica criada na plataforma Genially.

Tabela Periédica Etnocientifica

E Metais Alcalinos Actinideos . Gases Nobres

Ll Be Metais Alcalinos Terrosos Metais Representativos
— Metais de Transi¢do Semi Metais

Na Mﬂg . Lantanideos - N30 Metais

K)(C ..........
2)¢)0000 000000 :
gﬁﬁooooooooo
r@@ooooooooo@
£=5X

fentificatab
@ geniall asoet nosie
LI —

Fonte: Autor (2023).

Outro fator importante na utilizagdo desse recurso, sao as imagens interativas
presentes em cada elemento quimico, nas quais estdo contidos os saberes
populares e cientificos propostos na pesquisa. Conforme mostra a Figura 10 a
seguir, as imagens interativas possuem um logo padrao, denominado “Quimica com
Cultura”, e a utilizacdo de setas e itens de leitura, finalizando com o item na cor
vermelha, em que nele foram colocadas todas as referéncias bibliograficas utilizadas
durante a confecgao do material.

Figura 13: Imagem interativa criada abordando os dois aspectos mencionados.
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.~ Réfinaria Petrobras @

Fonte: Autor (2023).

Com base nessas informacdes, o produto educacional teve como premissa
explorar o ramo da etnociéncia, abordando conceitos ja estabelecidos na Quimica
Organica contextualizando-os com as vivéncias e sabedoria dos povos originarios.
Nesse contexto, o material foi elaborado pensando nos aspectos descritos no
Apéndice B, com o intuito de proporcionar um recurso didatico totalmente voltado ao
Ensino de Ciéncias, possibilitando aos professores trabalharem tematicas sociais

que possam contribuir para a aprendizagem no Ensino de Quimica.



64

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentados as analises dos resultados obtidos ao
longo da aplicagdo metodoldgica, os quais tendo sido organizados seguindo a
técnica de triangulagdo de dados. Dessa forma, serdo expostos na seguinte ordem,
os diarios de bordo, posteriormente os portfélios, encerrando com as transcri¢gdes
das gravagbes em video.

Como metodologia de pesquisa optou-se pela analise exploratoria, devido ao
material qualitativo obtido, fazendo uso da escala de indicadores de aprendizagem ja
abordada anteriormente. Os participantes da pesquisa foram denominados como E1,
E2 até E14, seguindo as normativas de anonimato, outros fatores que
destacaram-se foram as tabelas utilizadas referente as escalas de aprendizagem, os
quadros nas transcrigdes e as figuras ao longo do texto, recursos que serviram para
organizar os dados e trazer clareza as analises.

No encerramento do capitulo realizou-se uma analise global referente aos
dados obtidos, em que abordou-se as concepgdes de Vigotski e sua teoria
historico-cultural e as contribuicbes da area da etnociéncia, como a exploragédo de
contextos sociais alinhados ao ensino de ciéncias, no intuito de enriquecer e

fundamentar a pesquisa.

6.1 Diarios de Bordo

Conforme descrito no item anterior referente a analise, os resultados obtidos
por meio dos materiais coletados foram analisados e discutidos a partir dos
manuscritos abordados nos diarios de bordo. Segundo Lacerda (2021), o diario de
bordo caracteriza-se como uma ferramenta metodoldgica, que tem como finalidade
representar o registro escrito, servindo como um repositorio de memdarias individuais,
seletivas e intencionais, relacionadas a pratica educativa.

Como proposto na metodologia, os diarios de bordo possuem um papel
relevante na analise, pois retratam uma leitura mais reflexiva em relagdo aos

encontros ministrados. Nesse contexto, os resultados apresentados posteriormente
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estdo organizados de forma sistematica com as analises de cada encontro relatado
no diario, propostas juntamente com os portfélios produzidos e as transcricbes das
gravacoes.

Dessa forma tornou-se possivel triangular os dados no intuito de analisar e
discutir os materiais coletados em trés esferas distintas, nas quais os diarios de
bordo abordam a visdo do autor, os portfélios a inferéncia de conhecimentos obtidos
pelos estudantes e as gravagdes para compreensao da interacdo dos alunos com a
intervencao proposta. Como foi estabelecido no primeiro encontro da metodologia,
foi realizada uma observacdo na turma no intuito de compreender e analisar o
desenvolvimento dos estudantes em relacdo aos saberes cientificos e as tematicas

sociais atuais, conforme descrito a seguir:

6.1.1 Primeiro encontro e 1° escrita no Diario de Bordo

No dia 27 de setembro do ano de 2023 foi realizada a primeira intervencgao na
escola com a turma 301 da terceira Série do Ensino Médio, na qual foi proposta
apenas uma abordagem de observagdo comportamental dos alunos referente aos
conceitos quimicos trabalhados pela professora regente da sala. A turma que foi
aplicada a atividade de pesquisa possuia 21 alunos inscritos, mas presentes
constavam 14 estudantes, os outros 7 que nao estavam presentes, ou nao
compareceram ou foram transferidos de escola. Neste dia apresentei-me a eles e
expliquei a minha proposta de aplicagdo metodoldgica para os encontros posteriores
com a turma.

Esse primeiro contato foi essencial para compreender a grande defasagem
conceitual em relacdo aos conteudos trabalhados nesta série, conforme demanda a
BNCC (Brasil, 2018), em que mesmo encaminhando-se para o décimo més, os
estudantes nao tiveram qualquer contato e/ou conhecimento acerca dos compostos
do carbono. Com base nisso, realizei algumas anotagbes e modificagcbes no
cronograma de aulas, tentando trazer a questao indigena alinhada aos conceitos de
Quimica, porém dando uma abertura maior para aprendizagem em Quimica, sendo

os dois temas centrais da proposta.
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A aula de observagao ocorreu em dois periodos de Quimica, previstos ja com
a professora regente, que por ser nova na escola ainda estava em processo de
adaptacao, dificultando ainda mais o curto espaco de tempo que teria nas aulas
posteriores com os estudantes, tendo em vista que ficaria com os dois periodos de
aula, porém como a professora era encarregada das avaliagbes e do conteudo,
acertamos que eu ficaria com apenas um periodo, pois ela precisaria do outro para
abordar conteudos. Apds a realizagao do acordo de distribuicdo das aulas entre mim
e a professora regente da turma, sentei-me ao fundo da sala para observar a
dindmica da turma, pois gostaria de saber o nivel conceitual deles, se eles
dependiam de auxilio da regente para responder questdes propostas durante a aula,
ou se mesmo com a defasagem apresentada inicialmente de conhecimento de
quimica eles poderiam solucionar as questdes de forma autbnoma. Essa observacao
permitiu-me avaliar como desenvolveria melhor e mais de forma mais aprimorada
meu planejamento, compreendendo em que conceitos dar mais énfase,
questionando e dialogando com os alunos durante as aulas, para poder extrair deles
algo que aborda uma linguagem cientifica que é um dos motivos iniciais ao se
trabalhar com quimica.

Ao final da observacdo em minhas anotacdes, notei que mais da metade da
turma possuia grandes dificuldades ao realizar as atividades propostas pela
professora, principalmente em questdes que envolviam conhecimento mais
aprofundado de cadeias carbénicas, tipos de liga¢gdes do carbono, entre outros. A
partir desta observagdo compreendi o quao importante seria a minha tabela
periddica para esta turma, principalmente pelas exemplificagdes, férmulas e
estruturas descritas nela que promovem a contextualizacdo desses assuntos com a
cultura dos povos originarios.

A partir do segundo encontro foi implementado os portfélios e a tematica da
pesquisa, dando inicio ao cronograma proposto na metodologia. Dessa forma, os
resultados demonstrados a seguir, apresentam a triangulagao de dados, comegando
com o diario de bordo, seguido das escritas no portfolio e finalizando com as

transcricbes obtidas por meio das gravagdes dos encontros ministrados.
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6.1.2 Segundo encontro e 2° Escrita no Diario de Bordo

No dia 4 de outubro do ano de 2023 foi iniciada a aplicagao da parte tedrica
dos conhecimentos acerca da tematica indigena, e havia 8 alunos presentes em sala
de aula. Como elaborado no planejamento de aula, inicialmente foi realizada uma
conversa com os estudantes acerca de suas concepgdes prévias a respeito do
assunto, o que foi importante para entender a visao ja pré-existente na turma sobre
estigmas enraizados durante séculos de histéria.

Essa aula foi realizada em dois periodos de 50min, nesse primeiro momento
foi realizado diversos dialogos acerca do assunto, questionando como s&o
representados os indigenas no dia 19 de abril, como os alunos encaram a auséncia
de inclusdo desses povos em seu ambiente escolar, e sobretudo qual a relevancia
cultural para o nosso pais. .

Durante a execugao dos dialogos, foi questionado aos alunos diversos
contextos e situagdes abordando os povos indigenas, como eles vivem, se fazem
uso das tecnologias, se possuem cargos importantes na sociedade, entre outras
questdes, o que foi um cenario bem entristecedor de respostas. Os estudantes
trouxeram em suas falas muitos estereétipos, como eles ndo usam vestimentas, nao
fazem uso de aparelhos eletronicos e tecnoldgicos, que residem apenas em cabanas
€ que nao avangaram muito em relacdo a sociedade, trazendo concepgdes bem
superficiais e infundadas. Dessa forma, sendo relevante para a construcdo de
conhecimentos, como um dos objetivos da proposta de pesquisa.

Apds essa discussao de ideias, ainda nesse periodo, foi introduzida a linha do
tempo sobre aspectos historicos, politicos e culturais dos povos originarios ao redor
da América Latina, trazendo a tona alguns periodos de tempo que foram
fundamentais para sua existéncia perante a sociedade.

Abaixo encontra-se a linha do tempo, que foi confeccionada na plataforma
Genially, e nela constam datas selecionadas que trouxeram uma grande mudanga
para as variadas etnias que residem na América Latina, dando énfase as brasileiras.
Para a linha do tempo foram ressaltados alguns aspectos histéricos: periodo da

colonizagdo desde o ano de 1500 em diante e relacionando a diminuicdo da
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populagdo indigena aos massacres ocorridos, a ruptura de seus costumes e
sobretudo, a destruicdo de seu povo. Os aspectos politicos foram explorados
seguindo a abordagem conceitual fazendo uso da ferramenta criada foram
explorados os aspectos politicos relacionados aos direitos reivindicados pelos povos
originarios e que foram somente obtidos por meio de muita dor e luta desses povos.
A partir da organizacao de conferéncias mundiais, implementacao de legislacdes e
apoio de governantes de varios paises foi possivel promover novamente a
valorizacdo e a visibilidade desses povos. E, finalizando a linha de tempo foi
abordado os aspectos culturais que desempenharam a funcdo de desmistificar
esteredtipos e preconceitos estabelecidos na sociedade, explorando suas tradigdes
antigas e as atuais, dando como exemplo a inser¢gdo das mulheres indigenas em
espacos ocupados por homens, e sobretudo a luta por fazerem de suas
comunidades lugares cada vez mais voltados aos avancos igualitarios vivenciados
na realidade atual dos paises.

Figura 14: Linha do tempo elaborada.

Linha do Tempo

Aspectos histdricos, politicos e Culturais dos Povos Originarios

Conveénio N° 169

Colonizacdo sobre Povos Clpulada
Indigenas e Tribais Terra-RJ
Lein® CELADE- <o
ein . onia
2008 Insercao <
11.645 . Guajajara
no Ensino

Fonte: Autor (2023).

Apos a finalizagao da aplicacdo da linha do tempo, foi dado o tempo para
escrita no portfélio, no qual os alunos foram instigados a responder analisando suas
concepcdes prévias com 0S novos conceitos presentes na linha de tempo
apresentada. Dessa forma, apos as escritas finalizadas foi realizada a devolutiva do

material, sendo reservado nesse espaco mais um momento de reflexdo e discussao
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acerca da tematica, no intuito de compreender como os povos indigenas estarao
presentes durante toda a proposta metodoldgica.

Ressaltando nesse diario, pontos cruciais da observagao da aula, notei que
os estudantes nao ficaram desconfortaveis ao trazer a tona seus conhecimentos
prévios, muito pelo contrario, eles estavam bastante dispostos a discutir e a
aprender mais sobre o assunto, fazendo diversos questionamentos, sendo um deles
se eu possuia formacéao cultural, tendo em vista a desenvoltura didatica em sala de
aula. Um dos momentos mais memoraveis deste encontro foi quando os estudantes
refletiram e relataram que de fato eles sempre fizeram uso desses esteredtipos,
principalmente no dia 19 de abril, e que apds a aula iriam levar essa discussao para
a supervisao da escola, para que no proximo ano sejam realizadas atividades que

abordem a cultura indigena com mais respeito e informacéo.

6.1.2.1 Segundo encontro e Escrita no Portfélio

A analise desses dados coletados seguiu uma abordagem qualitativa, como
proposto na metodologia, isto €, ao longo das aulas foi observado o desenvolvimento
das atividades propostas e executadas pelos alunos. O professor-pesquisador
realizava a mediacéo apos a execucio das atividades pelos alunos.

Os portfdlios foram elaborados com questdes discursivas, com o objetivo de
abordar os conceitos cientificos e culturais presentes do produto educacional, nessa
etapa da aplicacdo da sequéncia didatica, eles foram aplicados e recolhidos ao final
de cada encontro. Considerando que os portfélios sdo uma ferramenta de avaliagéo
e revisdo, pois irdo conter percepcdes, experiéncias, textos, reflexbes e
principalmente conceitos (Monteiro; Walter; Schwambach, 2019, p. 02).

Durante a andlise das respostas contidas nos portfélios identificou-se diversas
caracteristicas relevantes sobre a tematica inserida na pesquisa, abordagem de
questdes etnocientificas, demonstrando que os estudantes se interessaram pelo
tema e buscaram conhecer mais sobre esse assunto. As questdes propostas aos
sujeitos da pesquisa encontram-se no Quadro 01 presente na metodologia, no qual

cada encontro foi pensado e elaborado com a premissa de abordar de imediato a



70

questao indigena com conceitos quimicos. A seguir, na Tabela 02, estdo descritos os

encontros aplicados e as questdes contidas em cada portfélio:

Tabela 02: Encontros planejados com escrita no portfélio.

Aula Conteudo abordado Horas/aula Escrita no Portfélio
03 Hidrocarbonetos e 12 Qual sua percepcéo quanto a aprendizagem
Funcbes Oxigenadas através da tabela interativa? e o que vocé
Nitrogenadas compreende sobre as fungbes organicas
ministradas com a cultura indigena? Escolha
duas funcgbes organicas e escreva conceitos
quimicos: como estrutura, férmulas,
nomenclatura, entre outros, que vocé achou
mais interessante para sua aprendizagem:
03 Hidrocarbonetos e - Qual a importancia dos povos indigenas
Funcbes Oxigenadas para o controle de emisséo do gas carbbnico
Nitrogenadas na atmosfera? Qual contribui¢cdo a atividade
ludica trouxe para revisar os conteudos
trabalhados em sala de aula?
03 Hidrocarbonetos e - Qual a sua percepgéao desses elementos
Fungdes Oxigenadas para a cultura indigena?
Nitrogenadas Cite duas reagdes quimicas que mais
chamou sua atengao nesses elementos, e
justifique:
04 Confecgao de 8 Quais referéncias voceé utilizou para

material didatico para
a tabela etnocientifica

confeccionar o elemento ?

Como foi pra vocé participar da confecgao
desse produto pedagogico?

Descreva com suas palavras o que vocé
aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé: Cite exemplos
argumentando como esse elemento pode
possuir vantagens x desvantagens através
de suas reagdes com compostos organicos:

Fonte: Autor (2023).

Como previsto na Tabela 02, ao final de cada encontro foi aplicado e recolhido

o portfélio respondido pelos estudantes, sendo, portanto, o primeiro dos trés eixos da

triangulagdo de dados a ser analisado. A analise dos dados obtidos do portfélio foi

realizada utilizando dois quesitos: a aprendizagem no Ensino de Quimica e a

contribuicdo da tematica para a sociedade. Nesse contexto, essa divisdo permite a

realizacdo de uma pesquisa com visao mais detalhista e encorpada em relagdo ao

percurso metodoldgico, trazendo ao texto maior compreensao do que foi tragado
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como objetivo até chegar ao entendimento do saber cientifico alinhado ao saber
cultural. A seguir, avaliamos a aprendizagem dos conteudos de quimica e sobre os
saberes culturais, seguindo a escala de indices, conceituada na analise exploratoria.

Tabela 03: Escala de indicadores de aprendizagem para saber cientifico.

Nao houve aprendizagem

@ Apresenta uma subcategoria de
forma superficial

Ausente

Superficial

Perigos do elemento,
presenca do elemento e uso
do elemento na cultura;

Apresenta mais de uma
subcategoria de forma superficial

@ Possui conhecimento mais elaborado

sobre um item;

Aprofundado

Perigos do elemento,
presenca do elemento e uso
do elemento na cultura;

Possui e discute conhecimento mais
elaborado sobre um item;

Possui e discute conhecimento mais
elaborado sobre mais de um item;

o o e e e e e e

Fonte: Autor (2024).

A analise das respostas utilizando a escala acima seguiu o mesmo padrao
abordado anteriormente, assim os indices variam de zero a cinco, no qual as
categorias superficial e aprofundado sao propostas de forma crescente,
classificando-os conforme apresentam uma ou mais subcategoria em suas
respostas. Nesse contexto, foram analisadas as questées que envolvem o contexto
cultural indigena, conforme apresenta a tabela abaixo:

Tabela 04: indices de aprendizagem referente ao segundo encontro.

N° Conteudo N° de Escrita no Portfélio

Aula abordado encontros

02 Cultura indigenana 2 Qual a relevancia da tematica para o
América Latina ensino escolar? Como a cultura

indigena pode contribuir para sua
formacgéo? Cite exemplos através de
seus conhecimentos prévios sobre a
tematica e discuta-os com o material
demonstrado nesse primeiro
encontro.

Fonte: Autor (2024).
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Para inserir os estudantes no contexto da pesquisa, no segundo encontro da
aplicacdo metodoldgica, foi ministrada uma aula envolvendo os acontecimentos e
fatos marcantes da histéria dos povos originarios em ordem cronolégica. Apds, foi
avaliado os saberes prévios dos alunos referentes a tematica abordada na aula,
utiizando a anadlise dos didlogos e questionamentos realizados por eles.
Considerou-se essa analise importante para a pesquisa, pois observou-se falas
totalmente errbneas e estereotipadas a respeito desses povos, com esse resultado
reafirmou-se a relevancia na inclusdo e discussdo dessa tematica em ambitos
educacionais.

Conforme planejado na sequéncia didatica, em cada encontro ocorreu a
escrita no portfolio referente a atividade proposta no dia, na primeira escrita o foco
foi na tematica indigena e a contribuicdo desse tema para a aprendizagem dos
sujeitos da pesquisa. Apds a aplicagéo da linha do tempo, os estudantes entregaram

as respostas do portfdlio, e elas foram transcritas a seguir:

1.Qual a relevancia da tematica para o ensino escolar?

E1: E importante trazer algumas coisas para a escola;

E2: E importante porque precisamos saber sobre a cultura indigena, porque as

escolas falam muito pouco;

E3: E muito importante para que nés tenhamos um outro olhar, sem ser somente no

dia;

E4: Ao meu ver, a tematica da cultura da indigena é importante em varios contextos,

como por exemplo o contexto historico e o de conhecimentos quimicos;

E5: E importante para termos mais conhecimentos sobre o assunto.

2. Como a cultura indigena pode contribuir para sua formacao? Cite exemplos
por meio de seus conhecimentos prévios e discuta-os com o material proposto

na aula:
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E1: Para minha formagdo acho que nédo contribui. Com a linha do tempo consegui

entender tudo passo a passo;

E2: Eu aprendi na aula sobre a cultura deles, os artesanatos, que eles tém acesso a
internet e que eles evoluiram assim como nds. Antes eu s6 sabia que eles andavam
pelados, ndo usavam internet, que eles ndo tinham evoluido, achei que eles néao

tinham mudado;

E3: Pode contribuir para que tenhamos conhecimento, que a cultura indigena como
aprendemos na linha do tempo dada a nés € importante para varios ramos, como

quimica (ervas medicinais), matematica(porcentagem), entre outras;

E4: Antes da prévia que recebemos eu sO saberia dizer os estereotipos que
aprendemos na infancia, mas agora com a linha do tempo e uma conversa,

aprendemos que a cultura indigena é importante na medicina e entre outras areas;

E5: Eu aprendi a ter conhecimento sobre a cultura indigena, seus costumes e leis,
suas vestimentas basicas, as ocas onde moram, a forma como eles fazem remédios

e que eles também tém acesso a internet.

O que podemos avaliar com a analise das respostas dos estudantes foi que
mesmo com todo avango tecnoldgico da sociedade, acesso facil a informagao e a
ferramentas digitais que contribuem para a disseminacao rapida, as falas transcritas
dos estudantes possuem o peso da exclusdo e o estigma da sociedade em relagéo
aos povos originarios. Devido a isso considera-se que ha uma lacuna da educagao
nas escolas em relagéo a importancia e a relevancia desses povos e suas culturas
para a sociedade, pois elas restringem a falar/discutir sobre os indigenas somente
na semana de 19 de abril, e muitas vezes, de maneira ndo assertiva.

Na primeira questdo, os estudantes alegaram que a tematica € relevante para
o0 contexto escolar, pois atribui novos conhecimentos sobre esse assunto. Dessa
forma, trazem em suas falas a questdo do dia 19 de abril, que ao olhar sob uma

nova perspectiva amplia esses saberes, e da uma nova roupagem ao estudo dos
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povos originarios, tirando os alunos de uma zona de conforto construida ha séculos
pela sociedade. Nessa questio ¢é interessante destacar as falas do E1 e E2, no qual
ambos trazem em comum a escola, porém o que se destaca nessas falas é a
contradicao nas respostas, pois observando a primeira resposta, o aluno deixou em
aberto a sua justificativa, mas a sua resposta na segunda questéo, ele justifica que a
tematica nao contribui para sua formacéao, tornando-se nitido o seu desinteresse € a
falta de informacéo em relacédo ao assunto.

Aprofundando a analise da primeira questdo podemos analisar que os
estudantes abordam a questao escolar, porém nao explicam essa concepg¢ao, o0 que
de fato deve ser mudando e abordado no ambito escolar, como e quais seriam as
formas de contextualizar a abordagem da tematica, e sobretudo, como esses
saberes poderiam influenciar seus aprendizados. Na primeira questdo tentou-se
extrair algo que fosse palpavel a pesquisa, e que fosse de extrema relevancia para
os alunos compreendé-la, ou seja, se a insergao do material elaborado nessa turma
iri@ provoca-los e instiga-los ao ponto de produzir aprendizagem cientifica
contextualizada com uma tematica atual e social.

Em relagdo a segunda questdo, além de uma quebra de ideologias ja
pré-estabelecidas, como a questdo do avancgo social e tecnolégico, os estudantes
puderam refletir sobre o que foi discutido no inicio da aula, e aos poucos foram
desconstruindo essas barreiras sociais que os impedia de analisar um contexto
histérico, politico e cultural. Além da reflexdo sobre esses estigmas, também foi
possivel perceber nessa questao o interesse e participacao ativa dos estudantes na
discussao sobre o assunto, principalmente por compreenderem que muito do que
temos hoje, como por exemplo uma medicina mais avangada, ocorreu devido ao
conhecimento ancestral dos povos indigenas em plantas e ervas medicinais.

No primeiro contato dos estudantes com a tematica indigena caso fosse
utilizada da maneira ideal a tabela de escala, todos eles ficariam na categoria
superficial, pois consideramos que o conteudo trabalhado em sala de aula, por meio
de dialogo e aprendizado, foi que contribuiu para que o assunto fosse relevante no
contexto escolar. Conforme a escala adotada para avaliar a compreensao,

entende-se que houve aprendizagem, porém nao se enquadrando nas subcategorias
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da escala, visto que a aula foi indutiva e com abordagem preparatéria para o

préximo passo a ser aplicado.

6.1.2.2 Transcrigoes das gravagoes

As transcrigdes foram o ultimo recurso utilizado para triangular os dados,
segundo Gibbs (2009), que essa ferramenta possibilita retroceder diversas vezes
nas analises, podendo possibilitar novas interpretagdes por meio do que foi falado.
Nesse sentido, destaca-se que o método utilizado nas transcricdes que serao
abordadas posteriormente, ocorreu de forma mais direta com enfoque nas falas e
respostas dos estudantes quando questionados sobre o conteudo, em que ao utilizar
essa ferramenta, ha formas distintas em que se pode captar o que esta na gravacao
de audio/video (ou em anotagdes a méao), sendo necessario avaliar e definir o que é
adequado para o propésito da pesquisa, no qual, as vezes um simples esbog¢o do
que foi dito ja é suficiente (Gibbs; 2009, p. 31).

No segundo encontro apresentando no subtépico anterior, ndo houve
gravacao de video da aula, pois foi o primeiro contato com a turma, apresentando a
pesquisa. Dessa forma, para ndo haver uma rejeicéo inicial por parte dos estudantes
com a proposta metodoldgica, optou-se por n&o gravar esse encontro, produzindo os
dados por meio apenas do diario de bordo e dos portfélios.

A partir dos proximos encontros, foram assinados os devidos termos
aplicados, para uso de som e imagem, no qual deu-se inicio ao uso dos materiais
digitais para gravacado. Outro fator relevante nas analises posteriores foram as
escritas referente a tematica indigena e aos conhecimentos cientificos propostos no
produto educacional e aos preceitos estabelecidos na BNCC (Brasil, 2018), previstos

para turmas de 3° Anos do Ensino Médio.

6.2 Terceiro encontro e 3° Escrita no Diario de Bordo

Como abordado anteriormente, o segundo encontro foi a introdugdo dos
conhecimentos acerca da tematica indigena, no qual foi explorado os conceitos

fazendo uso de uma linha do tempo. Nessa terceira aula, foram explorados os
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conceitos iniciais da Quimica Orgéanica, como os hidrocarbonetos, as fungdes
oxigenadas, nitrogenadas e halogenadas, com aplicagdo do produto educacional
elaborado.

A aula teve inicio novamente compreendendo as concepgdes prévias dos
alunos, a respeito do que sabem sobre os conceitos mencionados, seguindo de
dialogos contextualizando com o cotidiano dos estudantes. Como observacao inicial,
os alunos mesmo estando cursando o Terceiro Ano do Ensino Médio, ndo haviam
estudados esses conceitos anteriormente, tendo em vista, os problemas enfrentados
na escola em relagdo ao seu corpo docente durante a ano letivo, acarretando em
situacdes de auséncia de embasamento tedrico nestes assuntos.

Durante essa conversa, foi compreendido que os estudantes aprenderam
apenas conceitos basicos referente a anos anteriores, como acidez e basicidade de
solugdes, conteudos programaticos previstos na BNCC (Brasil, 2018), para turmas
de primeiro e segundo ano. Conforme planejado, apdés a aplicagao da oficina de
imagens interativas no meio do ano letivo, as aulas envolvendo conteudos cientificos
possuiram exemplificacbes e contextos mais voltados a situagdes do cotidiano, no
intuito de trazer esses conceitos para a realidade dos estudantes.

Finalizada a parte introdutéria de dialogos, deu-se inicio ao uso da tabela
periodica etnocientifica, explicando sua funcionalidade e seus principais recursos,
como uso das imagens interativas presentes em cada elemento. Com base nessa
apresentacao, o elemento estudado foi o Carbono, elemento base para a Quimica
Organica.

A aula teve duracdo de um periodo e devido ao tempo curto disponivel a
aplicagcado ocorreu conceituando de forma basica as fungdes organicas, abordando
as principais definicbes e utilizacbes desses compostos no cotidiano. Como
mencionado anteriormente, os alunos ndo estudaram essa parte do conteudo,
mesmo estando nos meses finais do trimestre, dificultando um pouco a
compreensao de imediato do material. Para melhorar a compreensao do conteudo
pelos alunos voltou-se o foco para a tabela etnocientifica, que foi o material

elaborado justamente para auxiliar e revisar os conceitos em aulas de Quimica.
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. Como estava previsto, o tempo ficou muito curto para explorar todas as
fungcdes mencionadas, entdo nessa aula foram explorados os conceitos de
hidrocarbonetos e oxigenadas, para a aula seguinte ficaram nitrogenadas e
halogenadas. Apos o término da aula foram feitas as devolutivas da escrita do
portfélio que continham questdes voltadas a aprendizagem em Quimica e o0s
conteudos trabalhados em ambas as aulas.

Durante a execugao destas aulas notei alguns pontos importantes, como a
grande dificuldade dos alunos na compreensao dos conteudos, pois ndo possuiam
embasamento tedrico suficiente para suprir esse entendimento, outro ponto a ser
destacado foi que os estudantes ressaltaram que o contexto cientifico alinhado aos
conhecimentos da cultura dos povos indigenas, facilitou a visualizacdo do elemento
quimico em questdo. Nessas abordagens iniciais percebi que a tabela além de trazer
0s conceitos cientificos com os populares, também teria o papel fundamental de
instigar e possibilitar que os alunos desenvolvam nesse espago curto de tempo,
habilidades e nogdes de Quimica, construindo assim uma base de conhecimento,
mesmo que de forma superficial, preenchendo a lacuna existente que ficou desde o

inicio do ano letivo.

6.2.1 Terceiro encontro e Escrita no Portfolio

Como mencionado anteriormente, a partir deste terceiro encontro serdo
apresentadas as escritas de forma separada, seguindo o modelo das imagens
interativas desenvolvidas no produto educacional, a ordem inicial sera a parte
Quimica seguida da cultural. Dessa forma, para uma melhor organizagao esses itens

serao dispostos em subtdpicos, para uma leitura mais clara e concisa.

6.2.1.1 Conhecimentos quimicos abordados no terceiro encontro

Conforme proposto na metodologia de pesquisa, no segundo encontro
iniciou-se a abordagem da tabela periddica etnocientifica, na qual foi alinhada a
tematica cultural e os conhecimentos cientificos, possibilitando aos estudantes o

aprendizado na area dos compostos organicos, atendendo ao que esta previsto pela
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BNCC (Brasil, 2018) como conteudo programatico para turmas regulares do 3° Ano
do Ensino Médio. Nesse contexto, as questdes foram avaliadas neste topico dando
enfoque aos conceitos quimicos, conforme a analise dos encontros e 0 emprego do
produto educacional para resolugao e argui¢ao do portfélio pelos estudantes.

De acordo com o plano de aula elaborado, a primeira escrita no portfélio
referente a conceitos cientificos, ocorreu no segundo encontro, tendo como enfoque
o elemento Carbono que foi desenvolvido na tabela peridédica etnocientifica, pois é o
elemento quimico que fundamenta a quimica orgénica. Dessa forma, fez-se uma
analise por meio de duas questdes introdutérias, desafiando assim o aluno a
trabalhar os conceitos quimicos com o material didatico aplicado. A seguir, de forma
sintetizada, encontram-se algumas respostas transcritas referentes as questbes

envolvendo conhecimento cientifico:

1.Qual sua percepgao quanto a aprendizagem através da tabela interativa? e o
que vocé compreende sobre as fungées organicas ministradas com a cultura
indigena?

2E1- Sim, foi melhor compreender com fotos e videos. Enquanto algumas empresas

usam Acido Carboxilico, os indigenas usam produtos naturais;

E2- Sim, pois o material dado é facil de compreender. Dado a cultura indigena,
muitos tem envolvimento em perfumes feitos de breu branco, que também envolve

quimica;

E3- Sim, a tabela é uma oOtima forma de aprendizagem. Os indigenas fabricam

perfumes através do breu branco;

E4- Sim, esta metodologia é mais entendivel que a convencional. O acido carboxilico
€ usado na extragdo de 6leos para perfumes e os indigenas utilizam do breu branco

para fazer seu proprio perfume.

2 E1- Estudante 1
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2.Escolha duas fungdes organicas e escreva conceitos quimicos: como
estrutura, formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais
interessante para sua aprendizagem

E1- Aprendi que o fenol tem um anel aromatico, ligado em uma hidroxila e acetona

tem a estrutura para cima;

E2- Eu aprendi sobre ligagbes simples, duplas e triplas. Que um fenol tem um anel

aromatico que os outros ndo tem;

E3- Fenol contém um anel aromético e o restante ndo. Eter ndo tem ligacdo dupla e

o Ester contém ligacdo dupla;

E4- Eu entendo que fenol € um anel aromatico ligado a uma hidroxila e a cetona é

ligada a duas cadeias carbénicas.

As transcri¢des acima foram analisadas utilizando a escala de indicadores de
aprendizagem (tabela 05), para compreender melhor essas falas e discuti-las, dando
énfase aos indicios de uma aprendizagem cientifica e/ou superficial. Utilizando
esses parametros pode ser realizada a leitura mais detalhada a respeito do ensino
de quimica presente nas escolas publicas e observou-se a necessidade de aulas
mais aprofundadas em conceitos de ciéncias.

Na segunda escrita do portfélio obteve-se um total de 12 respostas, sendo em
sua grande maioria respostas repetitivas e superficiais do que foi exposto em sala de
aula. Nas transcricbes acima, referentes a questao 1, foi possivel analisar que a
ferramenta de aprendizagem utilizada cumpriu seu objetivo, principalmente, servindo
como método de facilitagdo ao conteudo proposto, j4 na questdo seguinte,
observando na escala abaixo podemos ter um panorama mais amplo:

Tabela 05: indices de aprendizagem cientifica referente ao terceiro encontro.
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Questao Categoria indice de Descrigao

1e2 Aprendizagem

E1 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E2 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E3 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E4 Aprofundado 3 Apresentou conceitos
cientificos iniciais a respeito da
pesquisa

Fonte: Autor (2024).

A analise da tabela acima demonstrou que apenas 2 dos 12 alunos
apresentaram respostas mais aprofundadas quando comparado aos demais.
Acredita-se que isto se deve a abordagem que estes alunos trazem em sua escrita,
conforme transcrito pelo aluno 4, que ja retrata o cenario de extragao de substancias
quimicas para chegar ao produto final, que seria a fabricagdo de perfumes. E, por
mais superficial que seja a sua resposta, ainda sim ele destaca-se dos demais, pois
demonstrou entender que sao realizados procedimentos laboratoriais para obtengao
desse material. Os demais discentes apresentaram falas repetitivas, pensando em
um contexto cultural, como a produgao de perfume com breu branco pelos povos
originarios, o que nao esta de certa forma incorreto, porém, nao fornece informacdes
cientificas mais apuradas quando comparado ao aluno 4.

No material anexado como Apéndice C, & possivel visualizar as demais
respostas dos estudantes, tornando compreensivel que suas respostas se
enquadram no indice 2, por ndo destacarem uma maior discussao cientifica sobre a
producao de perfumes. Nesse contexto, para essa primeira questdo € notavel
entender alguns fatores, tais como: o primeiro contato dos alunos com a tematica,

com a tabela periddica etnocientifica e principalmente, com a linguagem cientifica
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referente aos compostos do carbono. Mesmo a turma sendo de 3° Ano e a aplicagao
da atividade ter sido realizada préximo ao final do ano de 2023, as aulas de Quimica
sofreram muitos impactos negativos, devido os estudantes nao terem muitas aulas
conceituais de quimica , e revelou a auséncia de saberes cientificos deste nivel

durante a aplicacéo da atividade de aprendizagem proposta nesta pesquisa.

6.2.1.2 Conhecimentos culturais abordados no terceiro encontro

A analise das escritas no portfélio no segundo encontro demonstrou que
houve a insergcdo do produto pedagdgico, no qual as questdes demonstradas a
seguir tiveram enfoque na questdo indigena, utilizando a escala de indicadores e
graficos para mostrar os resultados obtidos. A seguir encontra-se a questdo que

aborda a questao indigena, proposta na segunda escrita do portfélio:

1.Qual sua percepgao quanto a aprendizagem através da tabela interativa? e o
que vocé compreende sobre as fungées organicas ministradas com a cultura
indigena?

E1- Sim, foi melhor compreender com fotos e videos. Enquanto algumas empresas

usam Acido Carboxilico, os indigenas usam produtos naturais;

E2- Sim, pois o material dado é facil de compreender. Dado a cultura indigena,
muitos tem envolvimento em perfumes feitos de breu branco, que também envolve

quimica;

E3- Sim, a tabela é uma otima forma de aprendizagem. Os indigenas fabricam

perfumes através do breu branco;

Por meio da analise das respostas dos estudantes, definiu-se que a categoria
superficial se enquadrou para todas as doze respostas, mas o diferencial foi
justamente o indice, no qual 8 dos 12 alunos apresentaram apenas uma
subcategoria, como a confeccdo de perfume com breu branco. Os outros 4

estudantes restantes tiveram indice maior devido ao fato de mencionarem a questao
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da extragdo, mesmo n&o descrevendo métodos laboratoriais, mas entenderam que
esses povos fazem uso de métodos caseiros para extrair 6leos para uso proprio.
Entdo, pode-se observar dois cenarios distintos, os 8 estudantes que citaram que os
povos indigenas produzem o perfume com breu branco, porém, eles nao
consideraram como algo cientifico, pois ndo foi realizado em laboratérios e/ou
tiveram apoio técnico para a realizacao tal produto.

J4, o grupo de 4 estudantes que se sobressairam nas respostas, conseguiram
ter a percepgdo que mesmo os indigenas nao terem utilizado laboratérios, jalecos e
luvas, eles realizaram a coleta das amostras e fizeram o processo de extracado da
matéria prima de modo artesanal. O resultado obtido com esses 4 estudantes seria 0
cenario ideal de ensino e aprendizagem de temas relevantes como a cultura de
povos originarios na escola, mas ndo somente em poucos encontros como foi

realizado nessa pesquisa, e sim durante o ano letivo escolar.

6.2.3 Transcrigoes do terceiro encontro

As aulas gravadas foram a partir do terceiro encontro, no qual os alunos
tiveram o primeiro contato com o produto educacional, trabalhando conceitos
cientificos com saberes populares sobre a tematica da pesquisa. A seguir serao
apresentadas as transcricbes desses encontros, abordando apenas os momentos
nos quais houve interacido dos alunos com o material proposto. Para analisar esses
dados coletados por meio das transcricbes, foi utilizado o método de analise

exploratoria:

Aula 1 (Elemento carbono)

Conforme foi analisado no diario e nas escritas dos portfolios, esse foi o
encontro no qual foram abordados os conceitos quimicos relacionados ao carbono e
seus grupos funcionais. Dessa forma, a seguir encontram-se as transcricoes a
respeito dos pontos principais do que foi trabalhado em sala de aula, junto ao uso do
recurso digital desenvolvido como produto educacional. No quadro a seguir,

encontra-se transcrita a introducao da aula com o material elaborado:
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Quadro 02: Introdugao da aula sobre o carbono.

Bom entdo vamos direfo a nossa aula de hoje, e hofe nds vamos frabalhar o carbono, por qué?. O
carbono € o prncipal elemento que VOCES VA0 Ver no ferceiro ano, a8 guimica organmica & toda
embasada nesle elemento, entdo simplificando, quirmica orgéanica & carbono. Na guimica organica

tudo vai possuir carbono, quando ndo apresenta carbono vamos ter oufras dreas de estudo,

Fonte: Arquivos de pesquisa (2024).

Neste primeiro momento, foi apresentado o conteudo de forma breve,
norteando a respeito do elemento carbono, introduzindo-o aos alunos, como o
responsavel pela area de estudo denominada Quimica Organica. Com base nisso,
pode-se observar os olhares de preocupacado dos estudantes voltados ao conteudo
proposto, pois mesmo estando em uma turma de terceiro ano, eles quase nao
tiveram aulas referente a esses compostos, acarretando em maiores dificuldades na
compreensao deles.

Durante os encontros anteriores, pode-se observar a imensa lacuna referente
a conhecimentos cientificos por parte dos estudantes, tendo em vista a auséncia de
embasamento tedrico durante o ano letivo. Dessa forma, a aula ministrada teve
como prerrogativa o resgate dessa parte inicial dos conceitos base da Quimica
organica, buscando respostas por meio de questionamentos repetitivos sobre os
compostos carbdnicos, como foi o caso dos hidrocarbonetos, como demonstra as
transcricdes presentes nos Quadros 03 e 04:

Quadro 03: indagagao sobre conhecimentos prévios dos alunos.

Entdo o que vocés sabem a respeito de hidrocarbonetos? Qual a sua Concepgdo de

hidrocarboneto? [respostas dos alunos] E1-Hidroxido de carbono; E2-Hidro me lembra dgqua;

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).
Quadro 04: indagagao sobre o conteudo abordado em aula.
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Se eu falar para vocés, fungfies oxigenadas, sdo so carbono e hidrogénio? [respostas dos alunos]
E3- & com oxigénio; [autor] Isso, aparece outros elementos, principalmente o oxigénio. [indagacéo
sobre o contelido] Se eu colocasse numa questdo de prova para vocés, se é verdadeiro ou falso,

nos hidrocarbonetos ha a presenca de oxigénio? [resposia do aluno] E4- Sim.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Nas duas transcrigcbes demonstradas no texto sobre conhecimentos prévios e
o contato com o conteudo, os resultados coletados vao ao encontro das proposi¢des
ja mencionadas anteriormente, reforcando a falta de embasamento tedrico sobre os
conceitos basicos. Com base nas respostas dos estudantes, pode-se notar alguns
fatores importantes para a analise, como a auséncia de conhecimento cientifico e o
desinteresse e dispersao a respeito do conteudo por parte da turma. Os dois fatores
mencionados destacam-se na analise, pois foram seguidos como um padrdo que
repetiram-se ao longo de alguns encontros, sendo rompidos com muita persisténcia
e paciéncia.

Apés introduzir e questionar de forma bastante simples sobre os conceitos
iniciais dos compostos carbénicos, a segunda parte da aula teve um enfoque mais
voltado para a construgcao desses conhecimentos. Conforme mostra as transcricdes
nos quadros 05 e 06 a seguir, os questionamentos que antes eram vagos e
simplificados sobre o material tornaram-se mais encorpados e com indicios de
aprendizagem.

Quadro 05: indagagao sobre estrutura do composto quimico.

Um ponto importante, o carbono sempre ira fazer quatro ligagdes, entdo a gente tem o alcanao, que é
o mais simples dos hidrocarbonetos, citando um exemplo CH4, & um alcano? [respostas dos
alunos] EG-Sim; [autor] Sim pessoal € um alcano, contém uma ligagdo simples entre carbono &

hidrogénio, sendo o gas metano, mas essas nomenclaturas vocés vao ver com a professora,

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).
Quadro 06: indagagao sobre o conceito de ligagdo simples.
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Quando vier assim [estrutura de um alcano], & uma ligagio simples? [respostas dos alunog]
E7-Dupla; [autor] Isto, aqui & uma ligagdo dupla, [novamente explicagdo como s8o as ligagdes

simples, duplas e triplas), isso indica quantas ligagbes o carbono esta fazendo, sempre & bom saber

@ssa questao sobre ligagoes.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Ao analisarmos as respostas dos estudantes, o panorama que temos reflete
uma aprendizagem que € mais estimulada nas redes de ensino, envolvendo
conceitos basicos, como a identificagdo de ligagdes do carbono representada por
tracos em seus compostos. Dessa forma, nas duas transcricbes € possivel
compreender que os alunos nao possuiam qualquer contato com esses saberes,
tendo em vista, que foi necessario repetir por diversas vezes as ligagdes presentes
na estrutura exposta na lousa, acarretando em uma maior dificuldade no
entendimento dos conteudos.

Referente as estruturas quimicas, notou-se que para uma melhor
compreensao era necessario o uso de exemplos praticos do nosso cotidiano. Com
base nisso, a transcricdo presente no Quadro 07, corrobora com uso de
exemplificagdes para facilitar a abordagem do material exposto em aula.

Quadro 07: indagagao sobre aplicagao no cotidiano.

Agora falando em aplicagies, que é algo que todo mundo entende, pois se eu ficar falando sobre
is50 [estruturas quimicas] toda manhd, vocés ndo entender, pois s3o coisas abstratas, @ uma
estrutura representativa, ndo é algo palpavel, , Entdo quando eu falo pra vocés gue o alcano é
utilizado no gas de cozinha, vocés conhecem um gas de cozinha? [respostas dos alunos) E8- Sim;
[autor] Entdo, a gente entende melhor a quimica guando ela vem junto com uma exemplificagdo do
nosso cotidiano, entdo o gas butano que & o principal agenta dentro do gas de cozinha, & um

alcano, e alcanos sao hidrocarbonetos.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

No momento em que foram expostos exemplos a respeito dos conceitos

envolvendo hidrocarbonetos, pode-se observar uma mudanca de postura da turma.
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Essa mudancga ocorreu devido a trazer o embasamento tedrico para uma realidade
mais préxima da vivéncia dos alunos, como o uso do gas de cozinha e sua
composi¢cao quimica com gas butano.

Nesse contexto, mesmo sendo um exemplo corriqueiro muito utilizado no
ramo da quimica, serviu ao seu proposito de facilitar a aprendizagem no ensino de
hidrocarbonetos, mesmo sendo de forma superficial. Dessa forma, na parte final
desse encontro, foi aberto um espaco para questionamentos a respeito do conteudo,
na tentativa de extrair mais informacdes sobre as primeiras impressdes dos
estudantes em relagédo ao que foi trabalhado nesta aula.

Quadro 08: indagagao final sobre os conceitos abordados nos hidrocarbonetos.

Alguma divida pessoal, entdo o que sdo hidrocarbonetos? [respostas dos alunos] ES- E uma
mistura pura de carbono e hidrogénio; E10- O oxigénio nio serve para nada?; [autor] Serve, ele
muito importante, o oxigénio ele entra em fungdes oxigenadas, [exemplificagdo dos grupos

funcionais dentro das oxigenadas].

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Levando em consideracdo os questionamentos e as respostas dos alunos
referente aos hidrocarbonetos, pode-se afirmar que além da compreensao a sua
definicdo eles demonstraram-se mais interessados em compreender melhor o
conteudo, o que pode ser confirmado pelo questionamento realizado pelo E10. Um
ponto a ser destacado nessa fala, é justamente o que podemos esperar de uma
aprendizagem no contexto cientifico, a elaboragéo de hipéteses e duvidas a respeito
dos compostos, instigando o individuo a buscar respostas dentro do embasamento
tedrico, no intuito de desenvolver uma alfabetizagcao e letramento cientifico, que os
leve a um pensamento mais critico e maduro, em relacdo as situagdes que se
apresentam em seu cotidiano.

Durante as transcricdes deste encontro, podemos avaliar que mesmo de
forma superficial, os conceitos tornaram-se presentes nos estudantes, despertando
neles a vontade de saber mais sobre os outros grupos funcionais, e as

caracteristicas que os diferenciam. Dessa forma, dando continuidade ao caminho



87

metodoldgico, apresentamos a seguir as analises referentes ao quarto encontro, no

qual este o nivel de aprendizagem exigido foi maior do que o anterior.

6.3 Quarto encontro e 4° Escrita no Diario de Bordo

Adentrando o més de novembro, deu-se sequéncia as aulas fazendo uso da
tabela periddica etnocientifica, finalizando os conceitos propostos no elemento
carbono, contextualizando com os saberes populares da cultura indigena. Nesta
aula, foi abordado o ciclo do carbono e uma atividade ludica para revisar os
conteudos ministrados nas aulas anteriores.

Para iniciar a aula, foi questionado os conhecimentos que foram adquiridos
nas aulas anteriores, questionando os alunos no estilo teste oral, para prepara-los
para a atividade ludica elaborada. Como proposta na tabela, a atividade ludica
consistiu em um molde de jogo de perguntas e respostas, no estilo show do milh&o,
em que os estudantes respondiam as questdes de forma oral. Abaixo na figura
consta a imagem padrao do jogo.

Figura 15: Atividade Ludica proposta.

As fungodes oxigenadas sao: aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos, ésteres, aminas, éteres, fendis e alcoois.

A Possivelmente B :I'odas as alternativas estao
incorretas

D Verdadeiro

Fonte: Autor (2023).

Todos conceitos expostos, durante as aulas da Quimica do carbono, foram
contextualizados com a parte cultural da imagem interativa, trazendo
exemplificagbes em contextos indigenas. Dessa forma, os alunos puderam explorar
os distintos saberes contidos na proposta metodoldgica, descrevendo o que

aprenderam nas questdes a serem respondidas no portfélio.
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Nessa aula em especifico notou-se alguns tragcos importantes de
aprendizagem nela, sendo um deles o uso da ferramenta digital como atividade
ludica, que serviu como um aporte fundamental para revisitar e dar mais énfase ao
que foi aprendido anteriormente, e outro destaque foi as falas referentes aos
contextos indigenas apresentados na tabela, ressaltando que contribuiram para
compreender mais a fundo o que foi visto Ia na féormulas e estruturas organicas. Com
base nessa aula, os encontros posteriores tiveram mais énfase na construcido das
imagens interativas realizadas pelos alunos, sendo parte fundamental para a

pesquisa.

6.3.1 Escrita no portfélio sobre conhecimentos cientificos

Dando continuidade na analise das escritas do portfélio, o questionamento se
deu por meio da aula ministrada, no qual envolveu uma atividade ludica em uma
plataforma digital e uma aula voltada para o ensino de estruturas organicas, dando

énfase no ensino de quimica com a tematica indigena:

1.Qual a importancia dos povos indigenas para o controle de emissao do gas
carbénico na atmosfera?
E1: E bem importante porque ajuda no crescimento das &rvores, que dé sombra,

onde néo fica tao calor no verao;

E2: Importantes para a preservagdo das florestas, que nos ajudam a controlar o

clima, eftc...

2. Qual contribuicado a atividade ludica trouxe para revisar os conteudos
trabalhados em sala de aula?
E1: Me ajudou a lembrar os nomes e decorar também, o jogo é bem facil, me ajudou

muito a entender a matéria;

E2: Contribuiu para me ajudar a lembrar do que ja vi.
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Neste encontro, em especifico, foi executada uma atividade ludica, que
consistia em um quiz, envolvendo os conceitos que foram explorados ao longo das
aulas, dando énfase a aprendizagem de conceitos cientificos contextualizados com a
tematica proposta. Neste somente 5 alunos estavam presentes na aula e
responderam o portfélio, o que dificultou uma revisdo mais apurada sobre o que
havia sido construido até o momento.

As duas respostas ressaltadas acima foram utilizadas para analise da
atividade ludica, porque elas diferem-se entre si, porém possuem o mesmo preceito
com enfoque na aprendizagem em quimica, no qual a Questdo 1 instiga aos
estudantes a refletirem sobre a relevancia desses povos e a emissdo de CO,
(dioxido de carbono) na atmosfera. Observou-se na resposta desses dois alunos que
eles vincularam a diminuicdo de emissao dioxido de carbono a preservacao de
arvores na natureza. Entdo, compreende-se que ao fazer essa associagédo, 0s
estudantes compreendem que o gas desprendido na atmosfera em excesso é
perigoso para a existéncia humana na Terra, acarretando de forma direta nas
diversas mudancgas climaticas que estdo ocorrendo ao redor do mundo. Dessa
forma, nesta primeira questdo, apesar de enquadrar-se no quesito superficial, ndo
apresentaram um conhecimento mais concreto sobre a emissdo de CO,, porém, os
estudantes abordaram de uma forma clara e objetiva, trazendo um bom exemplo
sobre a importancia da preservagao de recursos naturais para o controle do clima.

Tabela 06: indices de aprendizagem cientifica referente ao quarto encontro.

Questao Categoria indice de Descrigao

1 Aprendizagem

E1 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

E2 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

Fonte: Autor (2024).

Em relagcédo a questao 2, é nitido que uma atividade ludica desperta interesse

e atengcao dos sujeitos ao ser executada, indo de encontro aos seus objetivos de
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revisar e fixar os conceitos propostos. Nesse contexto, por tratar-se de um jogo quiz,
no qual os alunos resolveram as questdes mais de uma vez, ndo ha necessidade de
avalia-los na escala, pois o jogo foi programado para reiniciar quando as respostas
estivessem erradas, assim facilitando para serem respondidas posteriormente, e
utilizando o método de eliminacéo.

Levando em consideragao o numero de alunos presentes em sala de aula, as
atividades planejadas para este dia foram mais voltadas para revisar os conteudos
apresentados anteriormente e interagdes e dialogos sobre a tematica. Dessa forma,
por nao haver tempo habil para reaplicar a atividade Iudica com publico maior, essa
atividade serviu apenas para reforcar os conhecimentos aprendidos, sem um
aprofundamento maior como proposto na metodologia.

Como descrito acima, o tempo em sala de aula foi demasiadamente curto
para executar todas as atividades elaboradas, sendo muitas vezes, encontros
programados em dias diferentes realizados no mesmo dia, o que foi o caso da aula
do elemento Nitrogénio. A aula desse elemento foi realizada no mesmo dia da
atividade ludica, pois ndo haveria aula na escola na semana posterior, e por isso,
adiantou-se essa aula para esse dia, mesmo com o publico de 5 estudantes. Nessa
aula do elemento do Nitrogénio foram trabalhadas formulas, estruturas e reagdes
envolvendo o elemento em questado, trazendo exemplificacdes e videos sobre sua
utilizagdo no ramo da quimica organica.

Ainda no mesmo portfélio, foi solicitada a escrita referente ao elemento
quimico, dando énfase na utilizacdo de seus compostos e suas reagdes no
cotidiano. A seguir encontra-se a questao e as respostas dos alunos transcritas para

analise:

1.Qual a sua percepgao desses elementos para a cultura indigena?
Cite duas reagoes quimicas que mais chamou sua atencao nesses elementos,
e justifique:

E1- Nitrogénio que vai na cafeina e Oxigénio na fermentagdo alcodlica;

E2- Podemos dizer que sdo semelhantes, porque usam quase a mesma coisa que

noés, mas em materiais diferentes. Aglcares + leveduras= alcool etilico + CO.,.
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Para esta questdo foram selecionadas apenas as duas transcricbes acima,
dando um destaque maior para o E2, pois foi o unico com uma resposta diferente
dos demais alunos, os outros apresentaram a mesma cépia de resposta. Na primeira
resposta transcrita acima entende-se que o aluno quis abordar de forma direta e
objetiva 0 uso dos elementos Nitrogénio e Oxigénio em reagdes quimicas populares,
mas nao apresentou férmulas, estruturas e/ou até mesmo as reagdes quimicas
presentes nos exemplos abordados e, por isso, sua resposta foi classificada com
indice igual a 1.

Apos a analise desta questao é possivel notar uma mudanga nos indices da
escala, principalmente, com a fala do E2, que destoa das respostas dos demais. A
seguir a tabela construida conforme a analise desta questéo:

Tabela 07: indice de aprendizagem cientifica do quarto encontro.

Questdao Categoria indice de Descrigao

1 Aprendizagem

E1 Superficial 1 Apresentou uma
subcategoria de forma
superficial

E2 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

Fonte: Autor(2024).

Pela tabela é possivel perceber que E1, e os demais colegas que
apresentaram a mesma resposta, tiveram o indice 1, no qual retrocederam no
conteudo, tendo em vista a analise das questdes anteriores. Em relacédo ao E2, ficou
claro o porqué seu destaque frente aos demais, mesmo de forma superficial,
atentou-se ao que pedia na questdo, e apresentou de forma reduzida uma reagao
quimica. Nesse sentido, a fala do estudante equivale quase ao indice 3, que consiste
em conhecimentos cientificos iniciais, devido a falta de exploracédo e discussao da
equacado quimica esbocgada por ele, o coloca ainda no indice 2, pois faltou mais
aprofundamento em sua resposta para atingir o nivel 3.

Fazendo uma breve recapitulacdo dessa primeira fase das escritas no

portfélio, foi nitida a falta de embasamento tedrico ao longo do ano letivo, sendo
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prejudicial no aprofundamento de conteudos e na aprendizagem nos encontros
executados. Dessa forma, muito do que foi abordado nos encontros nao foi
aproveitado pelos estudantes, pois ndo houve tempo suficiente para auxilia-los na
construcao de seus conhecimentos cientificos, ocasionando em dialogos e respostas
superficiais, visto que eles nao utilizaram conceitos fundamentais da quimica, como
as formulas e estruturas para representacbes dimensionais e as reagdes para
conceituar e contextualizar suas respostas, que segundo Taskin e Bernholt (2012), a
dificuldade em relagédo as férmulas e equagdes quimicas, ocorre devido a exigéncia
para que os estudantes atribuam significados aos simbolos usados, compreendendo
a relevancia e o papel de cada um deles, reflexo este que podemos analisar em

varias respostas obtidas nos portfélios.

6.3.1.2 Escrita no portfélios sobre conhecimentos culturais

Dando sequéncia na analise das questdes do portfdlio, a terceira escrita teve
como proposito instigar os alunos a refletirem sobre o papel dos indigenas e o0 meio
ambiente, no qual podem ou ndo ter um papel significativo para as mudancas
climaticas que vem ocorrendo em nosso planeta. Com base nessa pergunta, os 5
estudantes que estavam presentes em sala de aula neste dia, contribuiram com
percepcdes bem interessantes a respeito do que foi proposto, conforme mostra as

transcrigbes a seguir:

1.Qual a importancia dos povos indigenas para o controle de emissao do gas
carbénico na atmosfera?
E1: E bem importante porque ajuda no crescimento das &rvores, que dé sombra,

onde néo fica tdo calor no verao;

E2: Importantes para a preservagado das florestas, que nos ajudam a controlar o

clima, efc...

E3: Ajuda na importancia do crescimento das arvores.
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Nesta questdo em especifico, devido ao publico-alvo estar reduzido, as
respostas ficaram mais limitadas, mas, ainda assim foi possivel analisar alguns
pontos importantes. Um dos pontos observado foram as falas repetidas a respeito
das arvores e vegetagdes e sua importancia na protegao de nosso planeta de entrar
em colapso com altas temperaturas, pois elas reduzem significativamente a
sensacgao térmica e as ondas de calor na atmosfera.

Realizando uma breve analise das respostas dos estudantes, entende-se que
seus conceitos ndo avangam para o nivel aprofundado da escala, no qual mesmo
mostrando diversas contextualizagbes com exemplificacbes, os alunos focam
apenas numa pequena porcdo mostrada em aula. Dessa forma, o conteudo torna-se
limitado e reduz toda a informacao contida no elemento em um simples exemplo de
preservagao de arvores, nao cumprindo os principais objetivos do recurso, que &
alinhar conceitos cientificos com a cultura dos povos originarios, fazendo uso de
uma ferramenta cultural para contextualizar o Ensino de Quimica.

Para essa questao em especifico, s6 de ler as respostas do portfélio, ndo ha a
necessidade de fazer um grafico ou um quadro sobre os indices alcangados,
compreendeu-se que eles nao foram além do que o questionamento exigia, ficando
com indice 1, no qual consiste em apresentar apenas uma subcategoria de forma
superficial. Analisando em um parametro geral, mesmo ndo havendo um publico
maior como dos encontros anteriores, os estudantes ainda encontravam-se
estagnados em conceitos e exemplos superficiais, sem uma perspectiva de tentar
avancar os niveis aprofundados, mesmo o menor deles, isto se deve ao fato que
muitos alunos ndo conseguem internalizar os conceitos cientificos pois ndo ha uma
associacdo com a sua realidade, que os torna distantes e poucos estimulados a
aprenderem quimica (Nunes; Adorni; 2023, p. 81).

O que se esperava dos alunos, era justamente uma mudanga mais
significativa em suas respostas, como um embasamento maior em relacdo ao
exposto em aula, como os videos e os portais de noticia, trazendo contextos em
suas falas, dando énfase ao elemento quimico alinhado a essas informagdes, e
sobretudo discutindo-as com suas proprias concepgdes. Nesse sentido, Rocha e

Vasconcelos (2016), destacam que a falta de fundamentagao tedrica consistente e
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gradativa provocam um empobrecimento do conceito, acarretando em lacunas a
serem preenchidas, as quais exigem uma maior maturidade conceitual para
tornarem-se claras e coesas em um contexto de pesquisa, como as escritas
realizadas pelos alunos durante a aplicagao metodoldgica.

Nessa mesma aula foi realizada discussdo sobre o elemento Nitrogénio,
devido a imprevistos no cronograma o encontro nao pode ser realizado em
separado, conforme planejado na sequéncia didatica. Como mostra as transcrigdes

abaixo, a questao solicitava a percepg¢ao do elemento para os povos indigena.

1.Qual a sua percepgao desses elementos para a cultura indigena?
Cite duas reagdes quimicas que mais chamou sua atengado nesses elementos,
e justifique:

E1- Nitrogénio que vai na cafeina, marca trés coracées;

Como essa aula teve o0 mesmo publico de 5 estudantes, era de se esperar
que as respostas fossem semelhantes aos questionamentos anteriores, porém a
questao anterior por mais vagas que foram suas escritas, ainda tiveram algo mais
concreto comparada a esta. Para compreender a fala do E1, &€ necessario separar a
frase em duas partes, a primeira explicando sobre a aplicacdo do elemento no
cotidiano, e a segunda parte abordou a famosa marca de café. Contextualizando
essa segunda parte, foi exibido na imagem interativa de um projeto envolvendo a
producao de café de autoria indigena em uma parceria com a tres coragdes, porém é
obvio que foi mostrado como se desenvolveu esse projeto e ndo apenas citando o
nome da marca, tornando todas as cinco escritas desconexas e totalmente sem
sentido, com a forma que abordaram esse contexto.

O que torna a andlise dessa questdo decepcionante, é justamente essa
auséncia tao perceptivel de material exposto nas respostas, pois ficou como se a
marca de café fosse o foco principal do projeto, deixando os indigenas como meros
coadjuvantes da parceria. Essa afirmativa, traz reflexos da sociedade em que
vivemos, pois mesmo estando em pleno século XXI, os povos originarios ainda nao

possuem créditos por suas conquistas, sendo sempre retratados em segundo plano.
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Ao ler as cinco escritas dos estudantes, pude observar que houve nessa
questdo o enfoque por parte dos alunos foi mais voltado ao nitrogénio e sua
aplicabilidade no ramo cientifico, levando novamente a questdo cultural a simples
exemplificagdo, o que nao vai de encontro a premissa inicial de contextualizar esse
tema alinhando-o aos elementos quimicos. E, considerando a formulagcdo dessa
pergunta, o ideal seriam respostas que abordassem uma visdo mais ampla da
importancia dos compostos quimicos para os povos indigenas, destacando
informacdes mais relevantes para o contexto da pesquisa, do que apenas a

repeticdo do que foi mencionado em aula.

6.3.1.3 Transcrigoes sobre o quarto encontro

Nas gravagdes 0005 e 0006, foi dada continuidade a aula anterior sobre o
elemento carbono, encerrando a parte ambiental, a atividade ludica e os conceitos
sobre os povos indigenas e apresentando outros elementos, como Nitrogénio,
Oxigénio e Fluor, em um curto espaco de tempo. Nesta aula, compareceram 6
alunos, o que diminuiu bastante o rendimento da aplicagdo metodologica, como
demonstrado na gravagéao, os alunos nao participaram ativamente da proposta, néao
questionando quando solicitado e até mesmo nao fugindo de respostas objetivas
como certo e errado e/ou sim ou nao.

Como mencionado nas analises dos portfélios, o pouco tempo de duragéo das
aulas tornou-se prejudicial para o andamento do planejamento da proposta
metodoldgica, resultando em muitas abordagens superficiais, gerando algumas
aprendizagens sobre determinado assunto superficiais. Dessa forma, o que era para
ser uma aula de muita aprendizagem cientifica e cultural, restringiu-se as respostas
vagas, sem embasamento, fazendo uso recorrente de exemplificagcbes e
conceituacdes superficiais, copiadas uns dos outros. Um ponto a ser destacado
dessa aula em especifico, foi justamente a auséncia de falas e interagcdo dos
estudantes, tornando-se um espaco unilateral de informacgdes, no qual as diversas
tentativas de instigacdo dos conceitos resultaram no completo siléncio ou em
fundamentacgdes superficiais, ndo sendo possivel explorar de forma aprofundada a

relevancia do material conceitual exposto.
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Nessa aula, que foi uma importante prévia para a construgdo das imagens
interativas, tendo em vista, o uso de distintos materiais desenvolvidos para
compreensao dos conceitos cientificos e culturais, tornou-se apenas uma aula
expositiva, trazendo a tona uma grande semelhanga com as atividades tradicionais
de antigamente, nos quais os docentes faziam uso recorrente de livros didaticos,
para exemplificacbes. Com base nisso, os resultados obtidos dessa aula
encontram-se de forma mais explorada e plausivel na analise dos portfdlios,

abordados no capitulo anterior da analise.

6.4 Quinto encontro e 5° Escrita no Diario de Bordo

Para essa aula foi prevista a etapa mais importante da aplicacao, que seria a
criagdo das imagens interativas, fazendo uso das ferramentas digitais Canva e
Genially. A aula foi elaborada para ser aplicada no dia 08 de novembro, mas devido
a problemas climaticos e/ou de frequéncia dos alunos, ela foi realizada 15 dias
depois do planejado na sequéncia didatica.

Nessa aula, diferentemente das outras anteriores, foram ocupados os dois
periodos de 50 minutos, no intuito de conseguir finalizar a confecgdo das imagens
interativas. Para a elaboragdo desse material, foram formados quatro grupos, em
que cada grupo ficou responsavel por um metal de transicdo sorteado no inicio da
aula. Com os grupos formados e seus respectivos elementos, foram compartilhadas
por email as imagens com logo padrao na plataforma Canva, para serem editadas
por cada grupo.

Com as imagens criadas pelos estudantes, eles acessaram a plataforma
Genially para criagcdo das imagens interativas, fazendo uso das imagens
desenvolvidas com o logo padrdo ‘QUIMICA COM CULTURA'. Para elaboracéo das
imagens no Genially, foram exigidos alguns requisitos, como: Conceitos quimicos
voltados a quimica organica e Conhecimentos populares voltados aos povos
indigenas, tornando-se uma leitura fluida envolvendo conceitos que possam se
complementar dentro da proposta do produto pedagaogico.

Devido ao tempo de aula, apenas um grupo nao conseguiu finalizar a

atividade ficando responsavel de termina-la em casa, dos quatro grupos apenas dois
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responderam os questionamentos propostos no portfélio, ficando os demais para o
ultimo encontro finalizarem. Para o encontro final previsto na semana seguinte,
serdo realizadas as apresentagdes de suas imagens interativas, abordando todo o
processo de criagdo e 0s principais conceitos explorados em seus elementos
quimicos e escrita final no portfolio referente a aplicagdo metodoldgica.

Alguns apontamentos que realizei referente a esta aula, foram algumas
dificuldades que os alunos tiveram em relagdo a alinhar os conceitos quimicos do
elemento quimico aos povos indigenas, muitas vezes questionando se realmente
eles faziam uso ou se era possivel contextualizar com esse tema. Para auxiliar os
alunos na sua elaboragdo das imagens, citei alguns exemplos, e principalmente
mostrei a eles que a contextualizacdo nao esta enraizada em exemplos de utilizagao
e sim nas situagdes reais que esses povos passam, como 0s garimpos ilegais, a
adaptacao de novos materiais com esses metais, problemas de saude, entre outros.
Dessa forma, capacitando-os para uma elaboracdo com embasamento tedrico e
discussoes reflexivas acerca do tema, instruindo-os a ndo produzirem um material
superficial, ndo retratando uma visao simplista e infundada a respeito desses povos,

como a que € disseminada por séculos na sociedade.

6.4.1 Escrita no portfélio sobre conhecimentos cientificos

Apods as escritas iniciais, referentes aos conceitos quimicos demonstrados, foi
realizada a producdo de material didatico para a tabela etnocientifica pelos
estudantes, e eles foram dispostos em grupos com os respectivos elementos
quimicos sorteados em aula. Os questionamentos descritos por eles no portfélio
foram referentes a essa produgdo, a qual deu énfase a aprendizagem cientifica
durante a construgao desse material, no qual alinhou-se conceitos e estruturas
quimicas do elemento aos saberes populares da cultura dos povos indigenas.

Antes de analisar as escritas no portfélio, abaixo encontram-se as quatro
imagens interativas desenvolvidas pelos grupos, com legendas e uma sintese do
que contém em cada imagem, para facilitar o entendimento do material produzido
pelos estudantes. As imagens anexadas abaixo possuem links que encaminham a

plataforma Genially, principal ferramenta digital utilizada nesta pesquisa.
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3Figura 16: Grupo do Niquel.

ra i

Fonte: Arquivo de pesquisa (2023).

Conforme sorteio realizado, o Grupo 1, composto por 5 integrantes, ficou
responsavel pelo metal de transigcdo Niquel, com a abordagem de dois itens
interativos. Esse grupo em especifico, foi 0 que menos soube explorar o seu
elemento, pois realizou uma abordagem superficial, sem abranger conceitos e
estruturas quimicas que o elemento possui, dando énfase apenas em sua descrigao
como elemento quimico, destoando da abordagem dos demais.

Antes do inicio da elaboragdo da imagem interativa pelos grupos, foram
estabelecidos pré-requisitos essenciais para que a criacdo fosse rica em conceitos,
principalmente, devido a eles terem acesso livre a internet para a produgao da
atividade. O Grupo 1 ndo preencheu a maioria dos requisitos, tendo sido observado
a auséncia de conceitos organicos, exemplificagbes, estruturas quimicas,
contextualizagdo, entre outros, sendo necessarias adaptagdes para que seja

utilizavel em nivel de aprendizagem.

% Disponivel em: https://view.genial.ly/655f3a409919840011df3338/interactive-image-imagem-interativa
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Podemos comprovar o que foi mencionado acima por meio das escritas nos
portfolios dos componentes do Grupo 1, pois quando foi solicitado a descricdo de
conceitos vindo diretamente do aluno, o grau de dificuldade na elaboracdo da
resposta foi facilmente perceptivel, comparando com os demais grupos, conforme

transcricdo abaixo das respostas do portfélio dos componentes do Grupo 1:

1.Quais referéncias vocé utilizou para confeccionar o elemento ?

G1- Utilizamos informagdes e jornais da internet.

2.Como foi pra vocé participar da confec¢ao desse produto pedagégico?
Descreva com suas palavras o que vocé aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé:

G1- Foi bem interessante e educativo. Que o niquel ndo esta presente na cultura

indigena, pois é toxico.

3.Cite exemplos argumentando como esse elemento pode possuir vantagens x
desvantagens através de suas reagées com compostos orgéanicos:
G1- Uma das vantagens é que ele é bastante popular na produgdo de baterias

recarregaveis e a desvantagem é que ele é toxico.

Um parametro geral a respeito desse grupo foi a auséncia de ferramentas e
conceitos na elaboragdo do material, tornando-o0 quase que um rascunho inicial.
Dessa forma, ao analisarmos na escala, é perceptivel que mesmo com todo o aporte
tedrico disponibilizado a eles, assim como o acesso livre a internet durante a
realizagao da atividade, esse grupo nao atingiu os objetivos da atividade proposta.

Tabela 08: indice de aprendizagem do grupo do niquel.

Questdao Categoria indice de Descrigao
1a3 Aprendizagem
G1 Superficial 1 Apresentou uma subcategoria

de forma superficial

Fonte: Autor (2024).
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Como descrito na tabela acima, o Grupo 1 nao conseguiu suprir a
subcategoria de conceitos cientificos, assim como a discussao e argumentagao néo
foi satisfatoria. Porém, por mais que tenha sido superficial a construgdo do material,
houve pesquisa e envolvimento, tendo sido considerado na avaliagdo do grupo, e
por isso, ndo obtiveram o menor indice, pois considerou-se houve uma parcela
minima de aprendizagem na confecgao do material

O segundo grupo foi responsavel pelo elemento Zinco e diferentemente do
grupo anterior, a forma como exploraram o elemento foi um pouco mais elaborada,
mas algumas lacunas e requisitos ndo foram preenchidos. Entretanto, notou-se que
houve maior aprendizagem quando comparado com o primeiro grupo.

*Figura 17: Grupo do Zinco.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2023).

A elaboracdo da atividade pelo segundo grupo foi realizada com maior
empenho e investigacao de informacgdes e conceitos quando comparado ao grupo do
Niquel (grupo 1). A imagem interativa elaborada abordou trés itens interativos, no
qual dois desses, que envolvem conceitos quimicos, tiveram enfoque em sites que

trazem informacodes referentes a aplicacdes, riscos e beneficios do elemento zinco.

4 Disponivel em: https://view.genial.ly/655{36db40b8460011f54293/interactive-image-grupo-2-zinco
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Além disso, fizeram uso de recursos audiovisuais com a elaboragdo de um video na
plataforma Youtube sobre o metal.

Observou-se com a analise do material elaborado pelo grupo que faltou a
inclusao de reagdes e estruturas quimicas com zinco, e, principalmente, na area de
quimica organica, assim como a contextualizagdo mais aprofundada a respeito das
caracteristicas mencionadas nas fontes consultadas para a pesquisa, o que era de
se esperar, tendo em vista o tempo de aulas conceituais realizadas em sala de aula.

Entdo, o que diferenciou o Grupo 2 do anterior foi justamente a busca por
conceitos mais concretos e fontes de informacado, tendo sido apresentado itens
interativos com maior riqueza de detalhes do que o Grupo 1, mas mesmo assim
considerado superficial, conforme o que foi solicitado para a realizagcao da atividade.

A seguir, apresenta-se a transcricdo da escrita no portfélio do respectivo

grupo, a respeito da construgdo do material para o elemento Zinco:

1.Quais referéncias vocé utilizou para confeccionar o elemento ?

G2- Usamos links de sites e videos.

2.Como foi pra vocé participar da confec¢ao desse produto pedagégico?
Descreva com suas palavras o que vocé aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé:

G2- Foi muito bom, porque posso utilizar o Genially para fazer outras coisas. Pode

ser encontrado em diversos minérios, como a esfalerita e a calamina.

3.Cite exemplos argumentando como esse elemento pode possuir vantagens x
desvantagens através de suas reagées com compostos orgéanicos:
G2- Vantagens- fortalece o sistema imunologico, previne infec¢bes e outras

doencgas; Desvantagens- em excesso pode provocar intoxicagoes.

Levando em consideracdo o uso do elemento e os conceitos abordados,
compreendeu-se que os resultados contidos no quadro abaixo corroboram com a

discusséao de resultados do paragrafo anterior.
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Tabela 09: indice de aprendizagem do grupo do zinco..

Questdao Categoria indice de Descrigao

1a3 Aprendizagem

G2 Superficial 2 Apresentou mais de uma
subcategoria de forma
superficial

Fonte: Autor (2024).

Como descrito no quadro acima, o grupo 2 alcangou nivel maior de
aprendizagem devido ter incluido mais conceitos referentes ao seu elemento,
mesmo sendo de forma superficial, configurando o nivel 2. O que faltou a esse grupo
para atingir os demais indicadores foi a auséncia de contextualizacao,
principalmente, por ndo ter incluido nada relacionada a area de Quimica Organica.

A subcategoria de discussao e argumentagao foi justamente a intercepgao
entre os saberes cientificos e a contextualizagao, diferenciando de exemplificagdes,
que constam nas imagens interativas criadas pelos estudantes desse grupo, sendo
por meio de videos ou sites. Nesse caso, entende-se que para uma aprendizagem
cientifica, essa subcategoria deve-se tornar cada vez mais frequente, mesmo sendo
considerada a parte mais complexa pelos alunos, conforme observado durante a
aplicagao da metodologia dessa pesquisa.

Na analise da elaboragdo da imagem interativa pelos dois grupos finais
notou-se que a parte cientifica, referente a busca de materiais na internet e sua
discussdo, nao foi explorada como planejada, pois as produgdes apresentaram
pouco embasamento tedrico. A seguir sera apresentada a atividade realizada pelo
Grupo 3, responsavel pelo elemento Ouro.

°Figura 18: Grupo do Ouro.

® Disponivel em: https://view.genial.ly/655f35a29919840011dcab3c/interactive-image-imagem-interativa



https://view.genial.ly/655f35a29919840011dcab3c/interactive-image-imagem-interativa

103

Fonte: Arquivo de pesquisa (2023)

Na imagem interativa do Grupo 3 identificou-se o uso de um video a respeito
das propriedades do metal e uma breve descricdo sobre o ouro orgéanico. Por
tratar-se de uma plataforma digital nova para eles, o item contendo o ouro orgénico
apresentou um erro ao abri-lo, ndo sendo possivel acessar o material. Mas,
acompanhei a produgdao do material por eles e vi que a pesquisa sobre
compostagem com matérias organicas foi realizada por eles. Levando em
consideracao esse ponto, esse foi 0 primeiro e Unico grupo a alcangar um nivel
elevado na escala de indicadores de aprendizagem cientifica, abaixo a transcri¢ao

da escrita no portfélio do Grupo 3:

1.Quais referéncias vocé utilizou para confeccionar o elemento ?

G3- Utilizamos videos e links.

2.Como foi pra vocé participar da confec¢cao desse produto pedagégico?
Descreva com suas palavras o que vocé aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé:

G3- Foi uma experiéncia muito boa, onde pudemos adquirir novos conhecimentos.
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Que existe o ouro orgénico, que é feito através da compostagem.

3.Cite exemplos argumentando como esse elemento pode possuir vantagens x
desvantagens através de suas reagées com compostos orgéanicos:
G3- Vantagens- o metal ndo tem relagdo com nenhuma moeda fiduciaria e fornece

protecdo contra a inflagdo; Desvantagens- baixa rentabilidade.

Analisando as suas falas e a sua producgao interativa, temos a seguinte escala
para o Grupo 3:

Tabela 10: indice de aprendizagem do grupo do ouro.

Questdao Categoria indice de Descrigao

1a3 Aprendizagem

G3 Aprofundado 3 Apresentou conceitos
cientificos iniciais a respeito
da pesquisa

Fonte: Autor (2024).

O Grupo 3 atingiu um nivel mais elevado de aprendizagem devido a ser o
unico que buscou abordar quimica organica, tendo sido mencionado estruturas
organicas com ouro presente na composi¢cdo. Mesmo a abordagem tendo sido
superficial, ele cumpriu o requisito de apresentar conceitos quimicos na area de
Quimica Organica, e foi o Unico que se empenhou em pesquisar sobre o elemento
em reagdes organicas. Caso tivessem mais tempo para a elaboracédo do material
poderiam ter aprofundado mais os conceitos, aproximando-se assim ao conteudo
programatico proposto para turmas de 3° do Ensino Médio.

O dultimo grupo, Grupo 4, ficou responsavel pelo metal Prata e apresentou a
elaboragdo de imagem interativa mais decepcionante, comecando pela criagdo da
Figura abaixo

®Figura 19: Grupo da Prata.

5 Disponivel em: https://view.genial.ly/655{3b405b955b0011c07521/interactive-image-imagem-interativa
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G
/" iFULrunA}

Fonte: Arquivo de pesquisa (2023).

Ao observar a imagem acima, o Grupo 4 realizou alteragdes desnecessarias
no molde padrao como a mudanca de cor e realizaram sobreposi¢cdo indevida de
imagens, assim como, nao organizaram os itens interativos, essa ultima parte até foi
desconsiderada na analise quando comparamos o que foi utilizado como
interatividade para a pesquisa. No item contendo a parte quimica foi utilizado um
video contendo informagdes a respeito desse elemento, sendo um recurso
interessante e de grande auxilio quando bem utilizado, tendo sido considerado um
dos pontos positivos a ser destacado na producgao interativa do Grupo 4.

Mas, observou-se a falta de interesse do grupo com a realizagéo da atividade,
pois nao realizaram nem a escrita em seus portfolios. Entdo, considera-se que
mesmo tendo alguns problemas na elaboracdo da imagem, o resultado poderia ser
melhor se houvesse organizagdo nas informagdes incluidas nela, mas, devido ao
nitido desinteresse do grupo, sua avaliagao teve nivel insuficiente de qualidade na
escala.

Tabela 11: indice de aprendizagem do grupo da prata.
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Questao Categoria indice de Descrigao
1a3 Aprendizagem
G4 Superficial 1 Apresentou uma subcategoria

de forma superficial

Fonte: Autor (2024).

Conforme indicado no Quadro acima, a falta de organizagédo e
contextualizagao superficial classificaram o Grupo 4 no indice 1. Esse grupo quase
ficou classificado com indice zero devido a ndo entrega dos portfolios, porém, devido
ao fato de realizarem a atividade e utilizarem referéncias plausiveis para a pesquisa,
entendeu-se que houve a aprendizagem utilizando a ferramenta digital proposta na
pesquisa, mesmo tendo sido superficial a aprendizagem.

Fazendo um parametro geral dos quatro grupos e suas produgdes, pode-se
avaliar que mesmo havendo aulas envolvendo conceitos quimicos presentes na
tabela periddica etnocientifica, uso de atividades ludicas, videos e até mesmo a
escrita em seus portfélios referente aos conceitos abordados, mesmo assim o
embasamento tedrico, da turma em geral, durante o ano letivo, foi totalmente
fragmentado e com abordagens superficiais, ndo havendo maior aprofundamento no
conteudo. Entretanto, entende-se que houve certa aprendizagem na confecgao dos
materiais, tendo em vista os conceitos abordados nas imagens elaboradas por eles,
mas considera-se que alguns fatores como tempo e base conceitual (conhecimento
da Quimica Organica) podem ter interferido na qualidade do material,
impossibilitando assim eles alcangarem indice maxima na escala proposta de
aprendizagem cientifica.

Como previsto no planejamento da sequéncia didatica, as imagens
confeccionadas pelos alunos foram incluidas no site criado para a tabela interativa,
podendo serem revisitadas por alunos e professores no intuito de ampliarem suas
criagdes com mais conhecimento adquirido. Nesse sentido, torna-se ainda mais
interessante que essas imagens estejam incompletas, porque podem contribuir para
as aulas de quimica, principalmente, na atribuicdo de conceitos orgénicos aos

metais elaborados.



107

Finalizada as questdes com enfoque no ramo da Quimica Organica,
entende-se que o embasamento tedrico necessario para conteudos previstos na
BNCC (Brasil, 2018) a respeito de turmas de 3° Ano do Médio regular, ainda estéo
abaixo do esperado, isto se deve ao fato de que ao longo do ano letivo, ndo houve
aulas de quimica suficientes para sanar esses conceitos iniciais. Notou-se que a
principal dificuldade dos estudantes foi referente a férmulas, nomenclaturas e
estruturas, resultando em lacunas que com mais tempo de aulas e conceitos
poderiam ser preenchidas.

Para os estudantes a Quimica do carbono possui um grau de complexidade
maior que o0s conceitos visto em anos anteriores, em suas escritas foi possivel
analisar que a aplicagao e o produto formado de uma reacédo quimica sao conceitos
difundidos, sendo separados na concepgado dos alunos. Dessa forma, o uso do
produto educacional durante a aplicagdo da sequéncia didatica, pode possibilitar que
essa visdo mencionada anteriormente, aos poucos foi sendo dissipada, ocasionando
em aprendizagens de cunho cientifico, por trazer contextualizagdes e com férmulas

e estruturas do ramo da Quimica Organica para dentro de uma sala de aula.

6.4.1.2 Escrita no portfélio sobre conhecimentos culturais

Com base em suas produgbes, agora com enfoque na parte cultural,
realizou-se a analise de acordo com os conceitos e contextos abordados por cada
grupo, sendo assim a seguir apresenta-se o Grupo 1, no qual ficou responsavel pelo
elemento Niquel:

Figura 20: Conceitos presentes na imagem do grupo do niquel.
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Onga Puma - Mineracao de niquel da Vale contamina aguas no
sudeste do Para e Tribunal ordena paralisacao
Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Conforme solicitado na atividade, os alunos deveriam contextualizar o
elemento em questéo, fazendo uso de recursos que envolviam a cultura indigena,
podendo ser representados por meio de videos, noticias, jogos, imagens, entre
outros. No caso do grupo do Niquel, os representantes deste grupo optaram por uma
noticia do ano de 2015, no qual retrata a mineragao ilegal em busca do metal niquel,
contaminando a agua utilizada por comunidades indigenas locais, sendo uma das
melhores formas de contextualizar, pois trazem assuntos relevantes e de certa forma
atuais para sua producéo.

Realizando uma analise mais detalhada, ao categoriza-los na escala de
aprendizagem, entende-se que de fato houve o cumprimento da tarefa, porém faltou
algumas lacunas importantes a serem preenchidas para que fossem algados a um
nivel mais alto. Dessa forma, observando a escala presente na tabela abaixo,
compreende-se alguns fatores que contribuiram para auséncia de materiais mais
robustos que destacariam de forma mais completa sua criacao:

Tabela 12: indice de aprendizagem cultural do grupo do niquel.

Grupo Categoria indice de Descrigao
aprendizagem

1 Superficial 1 Apresenta um
subcategoria de
forma superficial
(presenca do
elemento)

Fonte: Autor (2024).

Como demonstra a Tabela acima, mesmo trazendo um contexto importante
para a sua producao, que foi de fazer uso de fontes informativas, que retratam uma
realidade vivida constantemente nas comunidades indigenas, porém a forma como
utilizaram o recurso nao trouxe uma profundidade ao seu material, pois ndo houve

fluéncia na escrita do texto elaborado. Nesse caso, conforme nos mostra a
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descricdo, os alunos apenas apresentaram a presenca do elemento na mineragao
em terras indigenas, ndo indo de encontro ao que foi exposto no item anterior da
imagem interativa.

Um ponto importante a ser destacado, € a escrita nos portfolios, a seguir
encontra-se uma das questdes, em que o grupo do niquel faz referéncia aos povos
indigenas, no qual ressaltam uma interpretacdo errébnea do que foi pesquisado e

abordado em aula.

2.Como foi pra vocé participar da confec¢ao desse produto pedagégico?
Descreva com suas palavras o que vocé aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé:

G1- Foi bem interessante e educativo. Que o niquel néo esta presente na cultura

indigena, pois é toxico.

Na questdo acima, os estudantes deixam explicito ao leitor, que o elemento
niquel n&do esta presente na cultura, pois € toxico, o que nos leva a uma
interpretacéo objetiva de que esse elemento jamais sera usado devido a sua
toxicidade. O que acontece nesse caso, € justamente o oposto, além de ser
explorado indevidamente em terras indigenas, o metal niquel possui outras
aplicabilidades e esta presente em materiais que utilizamos em nosso cotidiano, de
forma sodlida ou atuando como reagente para produgdo de diversos compostos
relevantes para todos.

Na concepgao deste grupo, baseada na noticia anexada em sua producéo, a
falta de embasamento tedrico em contextualizar limitou a visdo dos estudantes,
levando-os a interpretagdes superficiais, no qual ao invés de expandir o elemento na
cultura, o reduziu a garimpos ilegais e auséncia de funcionalidade em outras areas.
Comparando os indices de aprendizagem do tdpico cultural com cientifico,
compreende-se que esse grupo foi linear, pois ambos obtiveram o mesmo resultado,
0 que ao categoriza-los dessa forma, nos leva a uma conclusdo momentanea de que

a aprendizagem esperada com essa atividade, neste grupo em questao foi mais
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trabalhada durante a confecgdo do material digital em si, do que o proéprio resultado
e apresentacao final.

Dando continuidade as analises categoricas, o Grupo 2 ficou responsavel pelo
metal Zinco, no qual abordaram conceitos relacionados aos beneficios desse
elemento ao organismo humano e na questdo cultural a tematica relacionada a
questao territorial indigena. Nessa conjuntura, esse grupo nao distinguiu-se muito do
grupo anterior, no qual ainda relacionam apenas a presenga do elemento em suas

terras para serem extraidos, e ndo propriamente seus usos dentro das comunidades.

Figura 21: Conceitos presentes na imagem do grupo do zinco.

4 v..

As Terras Pretas de Indio da Amazonia: o entendimento de
sua formacao e evolucao

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Esse grupo ressaltou a exploragao do elemento em solo indigena, devido a
possuir elevada concentragdo desse elemento nele, e a Figura 21 corrobora com
essa visdo. Dessa forma, ndo houve por parte dos alunos um empenho mais criativo
para abordar outras perspectivas em relagao a esse elemento, o que ocasiona uma
lacuna visivel que nao foi preenchida.

Um ponto relevante a ser destacado na producdo desse material, foi a
auséncia de uma leitura mais fluida e contextualizada de um item para o outro, como
visto na confeccdo anterior. Durante a produgcdo, pude observar que a grande
dificuldade para os estudantes foi justamente essa busca mais aprofundada e
palpavel que se alinhasse com os itens cientificos, nos levando novamente a uma
repeticao de indices na escala de indicadores, como a mostra a tabela abaixo:

Tabela 13: indice de aprendizagem cultural do grupo do zinco..
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Grupo Categoria indice de Descricao
aprendizagem

2 Superficial 1 Apresenta um
subcategoria de
forma superficial
(presenca do
elemento)

Fonte: Autor (2024).

Apesar de serem elementos e criagbes distintas, os grupos pecaram no
quesito contextualizar, no qual apresentaram os mesmos erros repetidamente, nao
avancando para a categoria aprofundada e principalmente nos indices de
aprendizagem. Nesse contexto, entendeu-se que o tempo de producéo foi um dos
destaques negativos, pois a demanda necessitava de um tempo de aula maior ao
que foi executado e a familiaridade com ferramentas digitais para producédo de
material didatico, no qual eram conhecimentos e dominios novos para o0s
estudantes, gerando um grau maior de dificuldade ao que foi esperado com a
atividade.

O Grupo 2, responsavel pelo elemento zinco, assim como os demais grupos,
possuia uma infinidade de possibilidades de contextos e exemplos, que
enquadram-se em distintas etnias indigenas, como a alimentagdo, uma das
principais discussdes quando falamos nesse metal. Com base nessa producéo,
pode-se afirmar, que devido a falta de organizacdo e embasamento tedrico, o
material elaborado pelo grupo deixou a desejar ao abordar os saberes culturais
referente aos povos indigenas, trazendo informagdes incompletas e desconexas a
respeito do assunto.

Em contraponto ao Grupo 1, analisando a sua resposta na segunda questao
do portfdlio, foi nitida a sua auséncia de conceitos em relagdo a questao cultural,
pois os estudantes deram um enfoque maior nos conhecimentos cientificos, como é

possivel perceber pela transcrigdo a seguir:

2.Como foi pra vocé participar da confec¢ao desse produto pedagégico?

Descreva com suas palavras o que vocé aprendeu com o elemento quimico
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elaborado por vocé:
G2- Foi muito bom, porque posso utilizar o Genially para fazer outras coisas. Pode

ser encontrado em diversos minérios, como a esfalerita e a calamina.

Nessa questao, os dois contextos eram fundamentais para soluciona-la, pois
envolviam a compreensao do que foi aprendido com o elemento proposto, no qual
aplica-se a produgcdo dos dois saberes estabelecidos, cultural e cientifico. Ao
observar a fala acima, o grupo nem cita o contexto indigena como fator de
aprendizagem, o que nos leva ao resultado obtido com sua producao final, no qual a
aprendizagem novamente foi superficial, com o enfoque mais voltado aos conceitos
quimicos, sem associa-los aos povos originarios, quase como dois polos distantes
um do outro.

Em relagdo ao terceiro grupo, responsavel pelo elemento ouro, houve mais
enfoque na questdo cientifica do que cultural, em que abordaram apenas a
exploracéo ilegal do metal em suas terras. Dessa forma, indo ao encontro as duas
producdes anteriores (grupo 1 e grupo 2), em que foi nitida a auséncia de contextos
mais elaborados e exemplificagbes mais concretas, abrangendo o uso deste
elemento em outras areas que nao seja apenas no garimpo ilegal, apresentando
apenas desvantagens para seus povos, assim como fez o grupo responsavel pelo
elemento zinco.

Figura 22: Conceitos presentes na imagem do grupo do ouro.

Indigenas alertam sobre os graves impactos do garimpo em
seus territrios pu—

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).
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Na imagem acima, é possivel observar trés itens interativos, no qual dois
foram relacionados a conceitos quimicos, e apenas abordando a noticia presente na
imagem. Com base em sua produgao, foi possivel analisar que nao houve distingdes
dos grupos anteriores, em que novamente o nivel de aprendizagem foi mais basico e
superficial, como é possivel observar na tabela abaixo:

Tabela 14: indice de aprendizagem cultural do grupo do ouro.

Grupo Categoria indice de Descrigao
aprendizagem

3 Superficial 1 Apresenta um
subcategoria de
forma superficial
(presenca do
elemento)

Fonte: Autor (2024).

Ao observar as tabelas presentes até o momento, compreendeu-se que
mesmo sendo elementos diferentes, podem ser explorados em diversos contextos,
com multiplas exemplificagbes. Mas, em suas produgdes foi destacado somente que
os metais utilizados apenas enquadram-se no quesito exploracdo e obtencéo,
limitando completamente suas ramificagbes em outras areas. Durante a
categorizacao dos portfélios, entende-se os fatores ja citados anteriormente como
tempo de aula, ferramenta digital, tornam-se limitantes para o sucesso do trabalho,
porém nao podem configurar como justificativa para a qualidade do material que foi
exposto por eles em seus materiais, visto que a atividade foi realizada em grupo e
com consulta digital liberada. E, por isso, o rendimento apresentado na elaboragéo
das atividades foi considerado abaixo da expectativa. A seguir, a transcricdo a

respeito da escrita do portfélio do Grupo 3:

2.Como foi pra vocé participar da confecg¢ao desse produto pedagoégico?
Descreva com suas palavras o que vocé aprendeu com o elemento quimico
elaborado por vocé:

G3- Foi uma experiéncia muito boa, onde pudemos adquirir novos conhecimentos.

Que existe o ouro orgénico, que é feito através da compostagem.
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Com essa resposta em seus portfolios, ficou muito claro o foco dos alunos
para produgdo de sua imagem, no qual voltou-se totalmente aos saberes cientificos,
deixando totalmente de lado os saberes culturais, em que estes deveriam estar
alinhados e contextualizados como se fossem um unico texto. Um ponto a destacar
sobre esse grupo, foi justamente que possuiam o metal mais conhecido, podendo
explorar o seu contexto histérico (alquimia), joias, vestimentas, artefatos, seriados e
filmes, entre outros, que enriqueceria e elevaria seu material para um outro nivel,
diferente dos demais, porém n&o aconteceu, o que nos leva ao ultimo grupo.

O Grupo 4, responsavel pelo elemento Prata, apresentou dois itens
interativos, um para cada conhecimento sugerido na proposta. O que podemos
observar nas imagens abaixo, principalmente a questao cultural.

Figura 23: Conceitos presentes na imagem do grupo da prata.

CGH
a7 )
A g CULTURA

Terras indigenas e comunidades
tradicionais sao bastante
prejudicadas pelo garimpo. A
presenca dos garimpeiros
nessas areas modifica os
ambientes, afugentando acacae
a pescadaqual povose
comunidades se alimentam.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Além do que ja foi analisado sobre esse grupo, referente aos conceitos
quimicos utilizados e a auséncia de escrita no portfolio, novamente voltamos a
questao de garimpo ilegal em terras indigenas. Como pode ser observado na Figura
acima, os estudantes trouxeram uma noticia relatando sobre os efeitos do garimpo
da prata em localidades indigenas, acarretando na lacuna de diversidade de

contextualizacdes e exemplificagdes.
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Com base em seu metal, muito poderia ser explorado, mesmo sendo por meio
de exemplos, utilizando de recursos audiovisuais, imagens, ludicos, entre outros,
sendo um destaque no meio dos grupos anteriores. O que novamente nao
aconteceu, sendo representados de forma igual ao restante da turma na tabela de
indicadores:

Tabela 15: indice de aprendizagem cultural do grupo da prata..

Grupo Categoria indice de Descrigao
aprendizagem

4 Superficial 1 Apresenta um
subcategoria de
forma superficial
(presenca do
elemento)

Fonte: Autor (2024).

O que difere esse grupo dos demais, foi justamente a questdo de escrita em
seus portfolios, que poderia ser um momento no qual justificariam sua produgao,
porém nao o fizeram, a ndo ser em sua apresentacao oral, em que descreveram de
forma breve e objetiva a sua confecgdo. Outro ponto a ser destacado em todos os
grupos, foi a auséncia de criatividade em suas imagens padrdo, layout e
principalmente os sites utilizados nao referenciados em nenhum lugar do material.

Realizando um parametro geral a respeito deste topico, compreendeu-se que
a questao cultural para os alunos teve sua relevancia, porém o que foi destaque foi o
foco em suas aprendizagens conceituais em Quimica, tendo em vista a falta de
embasamento tedrico durante o ano letivo. O que foi construido com essa atividade,
teve um grande impacto sobre as concep¢des prévias dos estudantes, pois tudo que
foi explorado, do mais basico ao complexo, ndo foi em nenhum momento estudado,
o que acarretou em grandes dificuldades na execugao da proposta.

Dessa forma, houve um maior empenho no quesito cientifico justamente por
encontrarem-se vulneraveis em conceitos de Quimica Orgénica, deixando a desejar
na questao cultural, no qual ndo notaram a possibilidade de amadurecimento de
seus conhecimentos contextualizando-os com a tematica. Ao analisar a atividade
final de producdo de material, tornou-se clara essa percepcao, de que os elementos

sao so vistos como prejudiciais, tendo em vista sua extragao de forma ilegal.
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6.4.1.3 Transcrigoes sobre o quinto encontro

No quinto encontro ocorreu as apresentacdes do material confeccionado para
a tabela etnocientifica, em que os estudantes tiveram que expor e discutir suas
ideias e escolhas para cada metal selecionado. Nesse sentido, a seguir
encontram-se as transcrigdes de cada grupo, seguida de questionamentos e
discussdes envolvendo sua criagao.

As transcrigdes seguem a ordem estabelecida na apresentagcdo dos grupos,
comegando pelo grupo do metal Zinco. As analises das gravagdes complementam o
que foi descrito e avaliado nas escritas dos portfélios, tornando-se relevantes, tendo
em vista que muito do que foi falado ndo aparece nas leituras do material escrito,
enriquecendo a coleta de resultados para a pesquisa.

Quadro 09: Apresentagao do grupo do Zinco.

[alunos] No item sobre indigenas o Zinco am suas ferras e ho oltro item a definicdo, como o8
beneficios do zinco para satde.fautor] Como foi pra vocds criar essa imagem? [aluna] ew acho que
foi elemento dificil de encontrar, mas foi tranguilo; [autor] Vocés conseguiram relacionar & questao
da quimica com a cullura indigena?; [aluno] sim, a quimica esta em udo né, entdo & impossivel ndo
relacionar a guimica com a cuffura indigena. [autor] Mais alguma coisa a respeito da imagem?
Vocés wtilizaram videos, sifes, paginas de noticia.. [aluno] Ah eu gostel fambem do Genially, ela ¢

muito inferessante.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Como no tépico anterior foi demonstrado de forma detalhada as producdes
interativas, na transcricdo acima € possivel analisar melhor as respostas dos
estudantes quando solicitadas ap6s suas apresentagcées. No grupo do zinco, foi
possivel analisar um grau de dificuldade mais elevado ao buscar os conceitos sobre
o elemento, quando é questionado sobre a criagdo da imagem, o grupo aborda que
foi dificil encontrar material, o que retrata certa auséncia de organizagdo e
disposicao para a elaboracgao.

O elemento zinco, possui uma grande variedade de aplicagdes no ramo da

Quimica, sendo inconsistente tal afirmag¢do dos alunos, mostrando que ndo houve
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uma busca mais expandida a aprofundada referente aos seus conceitos. Outro ponto
a ser destacado é que os conceitos abordados no item interativo da Quimica destoa
do item cultural, deixando lacunas a serem preenchidas e tornando visivel sua
dificuldade no material finalizado.

Quando foi questionado a respeito do elemento e sua relacdo com os povos
indigenas, a resposta dos estudantes justifica o que faltou neste material. Os alunos
responderam a esse questionamento totalmente de forma superficial, demonstrando
uma fala sem embasamento tedrico, afirmando que por a Quimica estar presente em
tudo, foi possivel relacionar o elemento com os povos indigenas, o que de fato ndo
vimos na composi¢ao de sua imagem interativa.

Durante sua apresentacdo, o grupo demonstrou que o material foi feito as
pressas, sem ao menos ocorrer a tentativa de desenvolver uma melhor leitura dos
conceitos, utilizando apenas o recurso de cépia e cola, muito utilizado em trabalhos
escolares. Nesse contexto, encerrou-se os questionamentos, com certa decepgao
pois muitas durante o andamento das atividades, eles se mostraram com potencial
para desenvolver um material mais detalhado e elaborado quando solicitado. A
seguir apresentamos a transcricao do grupo do metal Ouro, no qual este aparentou
uma dedicagdo maior em sua produgao.

Quadro 10: Apresentagao do grupo do Ouro.

[alunos] A gente utiizou o youtube para o elemento ouro com os indigenas, no video a gente
abordou algumas curiosidades sobre 0 owro, & um video curfo e de facil explicagdo. [autor] Foi dificil
para vocés acharem os videos? [sluno] Nao, foi facll, assistimos o video viu que se encaixava no
terna.fautor] E como vocés associaram o ouro com a cullura indigena? [aluno] Fazem muifo garimpo
ilegal nas terras indligenas, para procurar o oure, E o Uffimo ifem é sobre o ouro orgdnico, fautor] O
que vocés aprenderam criando essa imagem? [aluno] Foi mais facil contextualizar com os indigenas

do gue 0 o elemento sozinho, guanto & plataforma e bem facil de usar e rapida.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Um ponto interessante deste grupo, € o seu comecgo de apresentagéo, no qual
ja abordam os recursos utilizados e como se deu sua organizagao, facilitando a
compreensao do material elaborado. Apés o término da apresentagdo foram

selecionadas as mesmas perguntas do grupo anterior, no qual a primeira questéao
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envolveu o0 uso do recurso de video em sua imagem, o que destaco como positiva a
resposta obtida, pois os integrantes deste grupo assistiram ao video antes de
seleciona-lo, o que ja retrata de imediato 0 seu comprometimento com a proposta
metodologica.

Ainda sobre o video, os integrantes também abordam a duragdo e a
linguagem cientifica utilizada, destacando que é de facil compreenséao, contribuindo
para que o material alcance um publico maior quando aplicado em um contexto de
sala de aula ou externo a ela. O segundo questionamento foi relacionado aos povos
indigenas, em que o grupo do ouro soube trazer de forma coerente o contexto
escolhido por eles, sendo a exploragédo ilegal deste metal em terras indigenas,
acarretando em diversos problemas dentro e fora de suas comunidades, mostrando
que de fato para a elaboragdo da imagem houve pesquisa e sobretudo leitura dos
conceitos e informacgdes utilizadas.

Finalizando a discussdo com o grupo, os integrantes também destacaram o
uso da ferramenta como um método positivo no ensino e que ao fazer uso de uma
tematica social, foi possivel possibilitar uma abordagem mais contextualizada e de
facil entendimento ao estudar os elementos quimicos. Dando continuidade as
apresentagoes, foi a vez do grupo da prata, no qual este houve um retrocesso,
comparando-os com os dois grupos anteriores, tanto o que ja foi mencionado
anteriormente nas analises dos portfolios, quanto durante sua apresentacdo em
video.

Devido a vergonha de apresentar-se em publico, os integrantes deste grupo
optaram por ndo aparecerem no video, e preferiram que eu mostrasse os itens
interativos presentes em sua imagem. Além disso, suas respostas aos
questionamentos solicitados foram extremamente rasos e sem qualquer intencéo de
um melhor entendimento a respeito de sua producdo, conforme nos mostra a
transcricdo a sequir:

Quadro 11: Apresentacao do grupo da Prata.
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No primeiro item foi utlizada uma contextualizagdo do ganmpo legal da prata em ferras indigenas,
quanto ao segundo fol utilizado um video da plataforms youlube para abordar a definigdo e
exemplificagbes em torno do elemento.fautor] Como foi pra vocés o processo de criagdo da prata?

[aluna] Foi dificil de encontrar material favtor] Ok entdo, de forma geral & imagem fof realizads.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

As falas apresentadas sdo minhas, retratando para a turma como o grupo
elaborou sua imagem, o que mesmo assim nao foi suficiente para demonstrar a
decepcado com essa confecgdo. Ao responder as mesmas perguntas ja propostas
para os grupos anteriores, foi possivel perceber que esse grupo em questdo nao
seguiu os requisitos estabelecidos durante a solicitagdo do material e nenhuma
abordagem conceitual referente ao elemento, apenas conceitos e sites jogados fora
de contexto, sem qualquer embasamento tedrico.

Esse grupo, além de nao escrever em seus portfélios sobre a atividade,
apenas estabeleceu barreiras ao elaborar a imagem, acarretando em um material
incompleto e descartavel como repositorio para a tabela periddica etnocientifica.
Dessa forma, o que foi exposto e apresentado como recurso final nao atribuiu
qualquer tipo de aprendizagem cientifica, tornando-se apenas uma execugao
mecanica e superficial, sem qualquer funcionalidade para discentes e docentes que
pretendam fazer uso desse material.

Finalizando as apresentagdes, temos o grupo do metal niquel, no qual
também deixou a desejar, porém cumpriu com o0s requisitos estabelecidos e
apresentaram a produgao do material solicitado. Na transcrigdo a seguir, encontra-se
o método aplicado para confecgao e a discussao referente ao elemento em questao.

Quadro 12: Apresentagao do grupo do Niquel.
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[aluno] No primeiro item explica o gue é o Niguel & seus us0s, e na guestao da cultura a loxicidade
do glemento na contaminagdo da agua em aldeias indigenas. [autor] E wvocés acharam dificil
encontrar materal? faluno] Foi dificil mexer com o Genially. [autor] E o que vocés acharam dificil no
Genially? [aluno] E porque a gente & acostumado com o canva e como & uma plataforma nova para
nas, foi por isso fautor] Entdo para os proximos trabathos, vocds 50 se atentem melthor no uso de

cores para ter confraste figura-fundo, mas de resto ok.

Fonte: Arquivo de pesquisa (2024).

Em contraste com o grupo anterior, pode-se analisar que houve um avango,
pois no primeiro momento apresentaram o metal e suas aplicagdes no cotidiano e a
relagdo com os povos indigenas. Esse grupo apresentou alguns problemas de
organizagao e execugao do material na plataforma Genially, tendo em vista que era
0 grupo que mais continha integrantes, sendo cinco ao total.

Ao questiona-los pude observar que utilizaram a plataforma Genially como
justificativa para as lacunas visiveis em sua produgdo, o que ndo condiz com a
escolha de conceitos e contextualizagdo com a tematica indiogena, tendo em vista
que ao realizar a leitura de seu material, foi possivel compreender que nao houve
um aprofundamento no embasamento tedrico, apenas o classico copia e cola, ja
mencionado anteriormente. Com base nisso, as transcrigdes apresentadas para os
quatro grupos, retratam de forma fidedigna as anadlises ja realizadas em seus
portfélios, possibilitando a compreensdo dos indices de aprendizagem vistos
anteriormente.

Em uma analise geral dos grupos podemos compreender que ainda faltou um
maior desenvolvimento e capacitagdo para chegarmos a um nivel maior de
aprofundamento e embasamento em suas produgdes, com lacunas ainda a serem
preenchidas, que com uma demanda maior de tempo seria possivel preenché-las.
Nesse contexto, em um parametro geral das analises realizadas, como diarios de
bordo, portfolios e transcrigdes, pode-se dizer que houve indicios de aprendizagem,
mesmo que de uma forma superficial, podendo ser mais exploratoria e significativa

com mais tempo em sala de aula.
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Levando em consideragdo as analises obtidas por meio dos resultados
coletados, o tépico apresentado posteriormente resgata tudo que foi abordado até o
momento, dando uma nova forma e perspectivas com embasamento na teoria
histérico-cultural de Vigotski. Dessa forma, vamos entender por meio de uma analise
global, como os pressupostos tedricos do autor dialogam com o que foi analisado,

fazendo uso de trés recursos distintos.

6.5 Contribuicoes de Vigotski e a Ethociéncia para a pesquisa

Nesta analise global serdo abordadas as contribuicdes de Vigotski referente a
analise de resultados, que envolveu a coleta por meio de portfélios, gravagdes e
diarios de bordo. Nesse contexto, as percepcdes do autor condizem a respeito da
tematica cultural indigena e o desenvolvimento com o meio cultural, no qual Vigotski
descreve em sua teoria histérico-cultural.

Revisitando sua teoria, Vigotski (2008), ressalta o papel do homem e seu
desenvolvimento baseado na interagcdo com o meio cultural, ou seja, um individuo
muda a si mesmo quando ha um contato com a cultura de um povo ou até mesmo
com o ambiente a sua volta. Com base nessa teoria, neste capitulo serdo analisados
os resultados referente as aprendizagens dos sujeitos da pesquisa com a tematica
indigena.

Como Vigotski retrata o ser como um homem histérico e cultural, que se
desenvolve interagindo com o meio cultural, dessa forma o primeiro destaque dessa
analise, é justamente a auséncia dos alunos com o meio cultural estabelecido na
pesquisa. Ao observarmos a analise dos portfolios, referente a segunda aula, no
qual utilizou-se o de uma linha do tempo para demonstrar momentos histéricos
referentes aos povos originarios, no intuito de inserir a tematica cultural dentro da
sala de aula, foi coletada diversas concepgdes erréneas e estereotipadas a respeito
do assunto.

Levando em consideragao suas escritas, entende-se que ha essa lacuna e
essas falas distopicas, justamente por ndo haver a interagdo com o meio cultural, ou

seja, dentro da turma, na escola e até mesmo em sua vida cotidiana, pois por longos
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séculos a sociedade impediu que etnias indigenas fossem inseridos nestes
contextos, principalmente em ambitos educacionais. Dessa forma, muito do que foi
instaurado em sua estrutura cognitiva sdo concepgdes existentes ha séculos na
sociedade, no qual ao longo do seu desenvolvimento tornam-se impressoes
veridicas, como ressalta Leite et. al. (2009), no qual descreve que o conhecimento
humano ele € moldado por meio da construgao e interagdo no meio social.

As falas mencionadas nos portfélios retratam bem o que ainda é disseminado
na sociedade em relagdo aos povos indigenas, como 0 ndo uso de roupas, meios
tecnologicos, automoveis, empregos, entre outras suposi¢des, acarretando em
nocdes distorcidas da realidade, corrompendo a cultura preservada e cultivada por
diversas etnias, que adaptaram-se a este novo mundo. Nesse sentido, a conexdo e
a aprendizagem referente a esses povos, torna-se mais dificil, pois sdo criadas
barreiras que impedem os individuos de procurar saber mais a respeito. Segundo
Oliveira (1992), o conceito de aprendizagem na teoria histérico-cultural, corrobora

com que foi demonstrado neste segundo encontro, no qual aborda que:
“A aprendizagem desperta processos internos de desenvolvimento que
somente podem ocorrer quando os individuos interagem com outras
pessoas” (Oliveira, 1992, p. 33).

Como menciona Oliveira (1992), a aprendizagem so ira ocorrer quando ha
uma interagdo entre pessoas, ou seja, nesse contexto € possivel identificar que o
meio sociocultural é a esséncia para que o individuo se desenvolva. Dessa forma,
quando n&o ha um contato direto com a cultura e individuos de etnia indigena,
torna-se necessario o uso de ferramentas culturais que facilitem essa mediacgéao.

Em um breve relato, a escola na qual desenvolvi a sequéncia didatica, foi a
mesma em que estudei desde o ano de 2004-2015, dando continuidade durante
minha trajetéria académica no curso de Quimica Licenciatura, realizando estagios
obrigatérios no periodo de dois anos, nesta escola. Durante toda minha formagéao
enquanto aluno da escola, nunca houve qualquer estudante indigena, mesmo sendo
realizado ano apds ano, o famoso dia dos povos indigenas, reproduzido da forma
mais tradicional possivel (por meio de desenhos e cartazes), nao havendo qualquer
interacao/dialogo com membros de determinada etnia, no qual aqui no municipio de

Bagé-RS, & muito comum vé-los acampadas na rodoviaria da cidade.
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Dessa forma, por ndo haver qualquer interagcdo com o meio cultural a respeito
desses povos, cultivou-se concepgdes enraizadas, perpetuando saberes distorcidos
e cheios de estigmas sobre essa tematica. Nesse contexto, o breve relato
mencionado no paragrafo anterior, nos leva a compreender e as respostas
analisadas nas escritas dos portfdlios, entendendo o papel contribuinte da escola
para a realidade a qual os alunos desconhecem, tornando-os reprodutores de
concepgdes errbneas e infundadas a respeitos dos povos originarios.

Com essa reflexdo, compreende-se que ao abordar essa tematica em
escolas, a demanda por melhor formacédo continuada de professores precisa ser
prioridade no planejamento de atividades, no intuito de integrar conceitos e
informagdes relevantes em suas aulas. De acordo com Rego (2011), quando ha uma
interagcdo com o meio sociocultural por meio de ferramentas culturais/interativas,
acarreta em uma maior construgdo de aprendizagens aprofundadas e com
significado no ambito educacional.

Conforme as analises obtidas por meio dos dados coletados na pesquisa,
além de compreendermos mais sobre a construgdo de saberes culturais ao entrar
em contato com a tematica indigena, também no mesmo plano foram explorados
conceitos cientificos, interligando-os com a area da quimica organica, presente no
produto educacional. Nesse contexto, Vigotski (2011), destaca em sua teoria dois
aspectos fundamentais que se interligam, sendo eles: cultural e histérico, no qual
descreve o aspecto cultural como os meios sociais pelos quais a sociedade organiza
as tarefas que o individuo deve dominar para desenvolver-se, sendo por meio de
instrumentos fisicos e/ou mentais. Dessa forma, ao analisar os resultados obtidos na
pesquisa, havendo uma auséncia imersiva no meio social representado pela
tematica indigena, destaca-se que o desenvolvimento dos individuos sobre esse
assunto ainda n&o estavam maduros o suficiente, sendo refletido durante a
aplicacao da intervengao pedagogica.

O elemento "histérico" funde-se com o cultural na perspectiva do autor,
justamente por entender que os instrumentos utilizados pelo homem para dominar o
meio ao qual se encontra, ndo sdo desenvolvidos por uma crencga religiosa. Nesse

contexto, compreende-se que essas ferramentas foram inventadas e aperfeicoadas
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ao longo da historia social da sociedade, estabelecendo-se como um fator crucial de
interagéo entre sujeito e objeto (Vigotski; 2007, p. 167).

Segundo Vigotski (2008), o papel de induzir uma percepgéo generalizante aos
sujeitos se da ao aprendizado escolar, tendo em vista o seu sistema hierarquico de
conceitos cientificos. Com base nisso, & possivel destacar que a aprendizagem
cientifica em ambitos académicos ancoram-se em outros conceitos como objeto de
mediacao, tornando o individuo incapaz de estabelecer relacdo entre meio cultural e
o ramo da ciéncia, dificultando ainda mais o seu processo de ensino-aprendizagem
(Vigotski; 2008, p. 115). .

Em um parametro geral, os pressupostos de Vigotski foram relevantes para a
compreensao psicoldgica da proposta voltada as escolas, pois entende que mesmo
ao abordar tematicas sociais com manuseio de instrumentos que facilitam a
mediagdo, ainda sim torna-se necessario o estudo do meio e da interagdo dos
individuos com o objeto para desenvolver-se. Dessa forma, Rego (2010), destaca
que:

O desenvolvimento pleno do ser humano depende do aprendizado que
realiza num determinado grupo cultural, a partir da interagdo com outros
individuos da sua espécie. Isto quer dizer que, por exemplo, um individuo
criado numa tribo indigena, que desconhece o sistema de escrita e ndo tem
nenhum tipo de contato com um ambiente letrado, ndo se alfabetizara.
(Rego; 2010, p. 71).

O que pode ser moldado é justamente a busca por métodos que sirvam como
combustivel para que haja essa insergdo e imersdo no tema, mesmo que
inicialmente n&o ocorra o contato com individuos pertencentes a distintos grupos
culturais. Dessa forma, um dos embasamentos tedricos apresentado na pesquisa,o
ramo da Etnociéncia, possibilita a construcdo desses instrumentos que sao
relevantes para a aprendizagem.

A etnociéncia € um campo multidisciplinar, no qual engloba diversos saberes,
respeitando a tradicdo e os costumes de cada cultura, atuando como um meio de
resgatar esses saberes, alinhando-os com conhecimentos ja definidos no ramo
cientifico (Souza; 2022, p. 19). Nesse contexto, notamos que ao trazer para a
pesquisa esta area pedagogica, compreendemos que ela preencheu a lacuna da

teoria historico-cultural de Vigotski, no qual dialoga com a metodologia de
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intervengao pedagdgica, porém tornou-se necessaria para expandir e concretizar o
produto educacional como um material de cunho cultural e cientifico, em que ambos
interagem entre si.

Espar (2021), destaca que o plano de pesquisa da etnociéncia é a
compreensao dos fenébmenos cientificos e tecnoldgicos, que sado desenvolvidos para
além da comunidade cientifica, no intuito de valorizar e estimular a compreensao dos
fendmenos naturais interligando-os com os saberes do cotidiano. Nesse sentido, a
etnociéncia consagra o saber tradicional desenvolvido por distintas culturas, uma
ciéncia que enfatiza e possibilita novas aprendizagens no campo das ciéncias
naturais (Espar; 2021, p. 45).

Levando em consideragao o embasamento tedrico, podemos estabelecer que
a area da etnociéncia e seus derivados, como a etnoquimica, foram relevantes para
a pesquisa e para a elaboragdo do produto educacional, qualificando-os como
material cientifico-cultural. Dessa forma, compreendeu-se as trés metodologias de
pesquisa presentes neste projeto, como a teoria de Vigotski, a intervengao
pedagogica e a etnociéncia, dialogando entre si, puderam facilitar a leitura e a

interpretacéo dos dados apresentados.
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7. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao término dessa dissertagdo cuja questdo problema consistiu em entender o
papel da ferramenta digital desenvolvida como método de ensino cultural e cientifico,
percebeu-se em um parametro geral, por meio das analises dos resultados, algumas
contribuicdes e percepgdes sobre a pesquisa. Dessa forma, respondendo a questao
norteadora, entende-se que o produto educacional elaborado apresenta rumos e
alternativas para abordar a area da etnociéncia em sala de aula, destacando a
insercdo de tematicas sociais contextualizadas com conhecimentos cientificos ja
postulados e comprovados, dispostos nas matrizes curriculares.

Desmembrando o paragrafo anterior, compreende-se a importancia dos
objetivos da pesquisa, os quais apresentam meios de refletir e avaliar os métodos
aplicados. Nesse contexto, o primeiro objetivo esta delimitado na intervengao
pedagogica alinhada com os pressupostos tedricos de Vigotski, durante a
intervengcdo por meio de uma sequéncia didatica, foi possivel notar avaliar a
presenga da teoria histérico-cultural, ao qual destaca a interagdo com o0 meio
fazendo uso de uma ferramenta cultural. Na analise global dos resultados, essa
concepgao foi destacada pelo autor quando afirmou que o desenvolvimento do
individuo ocorre quando ha um contato com um meio cultural, sendo por meio da
cultura de um povo ou o que esta a sua volta. Com base nisso, podemos declarar
que o primeiro objetivo especifico proposto foi sancionado, pois ao abordar uma
tematica social em sala de aula, fazendo uso recorrente de uma ferramenta que
potencializa esses saberes, tornou-se possivel concretizar essa teoria de
aprendizagem neste projeto.

Em relagdo a segunda proposta estabelecida como objetivo na pesquisa, a
avaliacao referente a etnociéncia, foi ao encontro do que destacou Espar (2021), que
define o saber tradicional como uma ciéncia, assim compreende-se sua relevancia
para o ambito educacional. Dessa forma, por meio das analises com a escala de
indicadores de aprendizagem, compreendeu-se que por ser uma area ainda pouco

explorada nos ambientes escolares, ela teve seu impacto positivo, porém com
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algumas lacunas ainda a serem preenchidas, principalmente a questao do tempo de
aplicacao, o que dificultou ainda mais a insergéo e as discussdes sobre a eficacia a
respeito da inclusdo da tematica de etnociéncia na sala de aula.

Nesse contexto, destacamos que a area de estudo foi muito importante para
apresentar e elaborar o material didatico, mas salientamos que a falta de tempo em
sala de aula, foi o fator determinante para ndo haver uma explanagdo maior do
assunto com os estudantes. Devido a isso, a etnociéncia foi uma alternativa que
dialogou muito bem com os pressupostos tedricos de Vigotski, pois tem como
premissa o saber cultural contextualizado aos saberes cientificos, sendo estes
estudados e comprovados no ramo cientifico. Quando avaliamos os estudantes por
meio de uma escala, nosso intuito foi justamente apresentar um método que
cumprisse com o objetivo especifico, sendo uma forma de tornar mais visivel e
palpavel as definicbes da etnociéncia, para que além dos alunos, os docentes
possam encontrar nela alternativas de aplicacdo e avaliagdo em suas aulas, néo
dando margem para duvidas e aprendizagens superficiais.

Os dois ultimos objetivos especificos a serem alcangados neste projeto, foram
a respeito do produto educacional e sua contribuigdo para o ensino de quimica, o
que por si sO ja desencadeou uma ampla reflexdo critica, desde o processo de
criacéo até a sua versao final, tendo em vista a responsabilidade de criar algo
contextualizado, contendo saberes quimicos em uma perspectiva cultural indigena.
A tabela etnocientifica como foi denominada, nao consiste apenas em conceitos da
quimica ou saberes tradicionais indigenas, ela tem um apelo maior e mais relevante
que apenas uma abordagem mecanizada em sala de aula, pois cria um ambiente ao
qual é possivel propor dindmicas problematizadoras e discuti-las, fazendo com que
além de uma aula conceitual sobre carbono, ela possibilite valores éticos, como o de
respeitar as diferencas culturais e as sabedorias de cada etnia.

Ao elaborar esse material voltado as escolas, entendemos que nao bastava
apenas retratar os elementos quimicos em duas perspectivas distintas, e sim fazer
com que essas formas interagissem entre si e com o leitor, criando um espaco ao
qual a aprendizagem cientifica e a tematica social conectam-se em um sé

dispositivo. Com o recurso digital desenvolvido, toda a metodologia presente na
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pesquisa foi reorganizada, pois o cerne do projeto é a tabela, e para haver os
encontros descritos na sequéncia didatica, esse material ndo poderia ficar em
segundo plano, assim compreendeu-se que mesmo apesar do pouco tempo em
sala, ou a internet da escola ndo sendo das melhores, a tabela etnocientifica dividiu
seu protagonismo com os alunos e extraiu dados que foram além da pesquisa.

Conforme o0s encontros metodolégicos foram acontecendo com uso
recorrente do produto educacional, entendeu-se com mais profundidade o papel da
tabela etnocientifica, principalmente por ndo haver na escola indigenas matriculados
e frequentando o local, sendo um meio dos proprios estudantes refletirem sobre a
sociedade ao qual estao inseridos. Dessa forma, os objetivos tragados buscaram dar
visibilidade aos métodos de pesquisa e sobretudo com uso de uma sequéncia
didatica voltada ao uso do produto educacional, visou capacitar os leitores desse
projeto acerca da insergdo de uma tematica cultural em aulas de Ciéncias,
desmistificando pressupostos estabelecidos por cientistas, no qual concretizaram
suas teorias excluindo o meio social e cultural.

O que os resultados obtidos mostraram, foi justamente que a Ciéncia possui
variadas ramificacdes, porém o propésito sempre sera o mesmo, de compreender 0s
fendbmenos existentes com base em uma otica realista, no qual as analises
realizadas na pesquisa destacaram essa premissa, ou seja, mesmo que a tematica
social tenha sido de extrema relevancia para dar o impacto no contexto escolar dos
estudantes, ainda sim, sem o uso da ciéncia nao seria possivel estimar um padrao
de aprendizagem, ou até mesmo de dar validade ao material didatico produzido.
Dessa forma, toda a estrutura da pesquisa foi planejada para ter uma estrutura ao
qual os saberes encontram-se em diferentes direcbes e sentidos, mas sempre
voltando ao ponto de partida, que foi ensinar quimica organica contextualizada com
a cultura dos povos indigenas.

Em um parédmetro geral, compreendemos que com um maior tempo de
duragéo das aulas, a aprendizagem cientifica e cultural seria muito mais elevada em
termos de linguagem e escrita, porém acreditamos que a pesquisa como foi
elaborada e executada foi satisfatéria, principalmente por entender que ao abordar

uma tematica social em contexto escolar ndo € uma tarefa facil, pois envolve muitos
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fatores, sendo o essencial deles n&o tratar o tema como exemplificagdo e sim
contextualizacdo. Com base nisso, pode-se considerar que a forma trabalhada nesta
dissertacdo trouxe ineditismo e visibilidade para a questdo dos saberes tradicionais
indigenas e sua relevancia para o ensino de ciéncias, tendo em vista, que é a area
que engloba e discute todas as formas de aprendizagem tedricas e praticas
presentes em nosso cotidiano.

Diante disso, apresentamos meios alternativos de construir métodos que
estimulem os discentes e docentes a tentar remodelar suas aulas, com atividades
que explorem esses saberes culturais, produzindo nos individuos conhecimentos
que ultrapassam a sala de aula. Com esse propdsito, entendendo as lacunas que
ainda precisam ser preenchidas, trilhamos outros caminhos, deixando nesta
dissertagdo um produto idealizado e realizado com muito esfor¢co, dedicacao,
reflexao, e sobretudo aprendizado, para todos que estdo dispostos a experimentar o
novo, sendo por meio de uma atividade, de uma leitura, video ou imagem, criando e
explorando abordagens que agregam e dao significados as suas aulas e a vida de

seus alunos.
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APENDICE A

OFICINA IMAGENS INTERATIVAS

Discente: Miguel Gongalves
Material de suporte para o Produto Educacional
Canva:htips://www.canva.com/pt_br/
Genially: https://genial.ly/pt-br/
Tabela Periédica:
https://view.genial.ly/63d13d0aadef53001993a87d/interactive-content-tabela-periodica
-etnocientifica

Como auxilio prévio para elaboragdo de imagens interativas previstas na
metodologia da pesquisa, foi realizada uma oficina na escola submetida ao projeto
sobre como confeccionar através da plataforma Genially e Canva, utilizando-se dos
conceitos estudados na Quimica Orgénica.

A oficina foi ministrada na turma de 3° Ano do Ensino Médio presentes na
escola: E.E.E.M José Gomes Filho, localizada no municipio de Bagé-RS, no qual foi
utilizado o laboratério de informatica para uso das plataformas digitais. Para a
realizacdo das imagens interativas néo tornarem-se livres, serdo formados grupos
entre eles, em que cada grupo ficara responsavel por um conteudo especifico da
area inicial da Quimica Organica, sendo eles: Hidrocarbonetos (alcanos, alcenos e
alcinos).

Essa oficina teve como principal objetivo facilitar o uso dessas ferramentas
que estdo inseridas na produgao do produto educacional desenvolvido na pesquisa
de mestrado e auxiliar através da criacdo de um material didatico digital o
compreendimento dos conteudos que estdo sendo abordados em sala de aula pelos
professores regentes. A oficina tera duracado de 1h durante uma aula de Quimica, no
intuito de haver tempo habil para confeccao e apresentagéo para os demais colegas
sobre a imagem desenvolvida por cada grupo.

A sequir as etapas principais para criacao desse material didatico proposto:

1° Acessar as plataformas digitais com seu email ou conta de rede social:


https://www.canva.com/pt_br/
https://genial.ly/pt-br/
https://view.genial.ly/63d13d0aadef53001993a87d/interactive-content-tabela-periodica-etnocientifica
https://view.genial.ly/63d13d0aadef53001993a87d/interactive-content-tabela-periodica-etnocientifica
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Abaixo como demonstra as figuras as duas telas sdo as principais formas de

acessar as plataformas, sendo essencial para produgao e compartiihamento das

imagens desenvolvidas propostas ao longo da oficina tematica:

Faca login ou registre-se
em seguncos

Use seu e-mail ou outra conta para entrar no

Canva. E gratis!

G Continuar com o Google

@  Continuar com o Facebook
= Continuar com e-mail

Continuar de outra forma

Registre-se com seu e-mail profissional

Figura 1: login Canva

Q .

Design
with ease

& s lnE e

2° Criar imagem molde no Canva

Iniciar sessao

G Inicie sess3o com o Google Qutros ~

ou com seu e-mail € senha

O Mantenha-me conectado Esqueceu sua senha?

Vocé ainda no tem uma conta? Cadastre-se

Figura 2: login Genially

e Selecionar Template “cartdo” na plataforma;

e De acordo com conteudo ao qual foi submetido, escolha uma imagem que

representa esse conceito no Google;

e Adicionar a imagem selecionada como fundo no template do canva;

e Uma dica, essa imagem deve conter aspectos que remetam ao conteudo

especifico como aplicagdes ou reacgdes, para facilitar na criacado da imagem

interativa no genially;

e Renomear a imagem com o nome do conceito quimico e apos fazer download

no formato PNG.

3° Criar imagem interativa no Genially

Com sua imagem molde desenvolvida € o momento de acessar a plataforma

digital. A seguir veja nas figuras abaixo como cria-se imagens interativas:
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Figura 3: Clicar no icone “criar genially” e apds em “criar imagem interativa”

Imagem interativa

+ G

B
O@m  ° gg—

Criar imagem interativa 0“ =

BASIC INTERACTIVE IMAGE

Fonte: Genially (2023).

Figura 4: Adicionar imagem molde para edi¢cao

CANCELAR

Fonte: Genially (2023).

ApoOs a inser¢cao da imagem molde, para torna-la interativa € necessario o uso
dos itens interativos, em que é possivel adicionar textos, imagens, videos e links,
sendo o diferencial de uma imagem comum: Abaixo veja um exemplo de como

tornar uma imagem interativa:

Figura 5: Adicao de itens interativos



€ VOLTAR

<+ Adicionar dudio de fundo

Il

d\

ALCANO ALCENO

Fonte: Autor (2023).

o J & 9

ALCINO
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No canto esquerdo da imagem é possivel visualizar os itens interativos, sendo

esses 0s principais responsaveis pela adigdo de conteudos. Para facilitar a leitura é

interessante que se use o0s icones que contenham simbolos semelhantes as

informagdes presentes na imagem, como se for adicionado apenas um video é bom

utilizar os icones que representam visualizagdo, para textos os icones com pontos e

assim por diante.

Outro ponto importante para elaboragcdo dessas imagens sao os diferentes

tipos de interatividade que pode-se apresentar, sendo eles:

Figura 6: Tipos de interatividade dos itens

= =] =

TOOLTIP JANELA AMPLIAR
| CDJ Aty
IR PARA A ot
; LINK
PAGINA MOSTRAR

Fonte: Genially (2023).

]

Auplo

Nos icones acima cada um representa um tipo diferente de como vocé quer

apresentar sua imagem. A seguir veja a descrigdo de cada um:

e Tooltip: Amplia o texto, imagem ou video sem a utilizagdo do clique do

mouse,
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e Janela: O recurso mais completo para inser¢gao de material, o que difere do
item anterior que possui um limite de material adicionado;

e Ampliar: Mesmo recurso Tooltip, porém funciona apenas utilizando imagens;

e Audio: Fungao de adicionar audiodescricdo ao material, podendo ser gravado
na plataforma ou em outro arquivo do computador, porém essa ultima funcao
€ paga, ndo sendo disponibilizada gratuitamente como as demais;

e Ir para pagina: Quando se tem duas ou mais imagens interativas no mesmo
documento;

e Link: E possivel adicionar diferentes tipos de links, podendo ser paginas da
web, videos, jogos, entre outros;

e Mostrar: Faz um recorte apenas do conteudo que se deseja exibir.

Apods selecionar uma dessas funcdes, € sé adicionar o material cientifico que
aborde os conceitos e as exemplificagdes do conteudo proposto, podendo estes ser
estruturas, formulas e teorias abordando exemplos através de suas aplicacdes no
cotidiano e na industria, a plataforma vai salvando automaticamente sua criagao.

E importante ressaltar que ao finalizar a imagem interativa, torna-se
necessario renomear a imagem na barra e clicar no item “apresentar” para deixa-la
publica, assim podendo gerar um link a ser compartilhado ou apresentado em tela

inteira, ficando a critério da finalidade do recurso desenvolvido.



APENDICE B

Termo de Consentimento

m#pampa ‘

Universidade Federal do Pampa Mestrado Profissional em

Ensino de Ciéncias

TERMO DE AUTORIZAGAO DE USO DE IMAGEM E SOM DE VOZ

Eu, , autorizo livre e voluntariamente, o/a
pesquisador/a obter fotografias, fiimagens
elou gravagbes de voz de minha pessoa para fins de pesquisa
cientifica/educacional. Conhego a pesquisa e concordo liviemente em participar
dela. Concordo que o material e as informagdes obtidas relacionadas a minha
pessoa possam ser publicados em aulas, congressos, eventos cientificos, palestras,
dissertagdes, teses efou periodicos cientificos. Porém, ndo devo ser identificado por
nome ou qualquer outra forma. As fotografias, videos e gravagdes ficardo sob a
propriedade do/da pesquisador/a.

(RS), de
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APENDICE C

Escritas nos portfélios
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Nome: Galovi€ || Aces o

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepg¢do quanto a aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena? 61?*1“

ol melher de com Prie EY\O‘QY. Por 5\'\6‘6.@3”\
{oYe5 e Vvideos € mais ﬂPQC'\\ de €ntendley .
@“qqudo Q\ELUW\OS emPYesas ) Sam Acrola

Caroaxi \\GQ VO \ncl.gen QS LSaYn PYQCIU‘EQB
\(\O\"\-QY‘Q\ 5 ]

Escolha duas fungbes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

aprendizagem: i Cend( que & Ferol Aem um cwmel| qevora.
*iCo \Wgade na aviroxiciley o Qe fonan e
QA eStYetorg.  Rara Clonce - | ol
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Nome: Amanda. Marques. 279

2° Escrita no Portfolio

Qual sua percepgao quanto a aprendizagem através da tabela interativa? e o que

vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

&:m Poi5 o material dado € focil de Compreendér (Com© G

ojuda de slides cados pelo proFessor MiGuel

- T T] ¢
Daclo @ cultura (ndigena, muitos fem enuolvimendp em perfummle

feto de preu bronco Gue tambem envolue PO

Escolha duas fungbes orglnicas e escreva conceitos quimicos: coma estrutura,
féormulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para SUA <o
aprendizagem: (Cter € cster

£u Gprend. Sobre ligacces s.mples, duplas e trnplas.

- - a “+em
Que um fenol tem um anel aromatico Gue o5 pltros . rRa
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Nome: (raBfiEL  Bre@én

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgao quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena? g U

€ Mtk oim

Escolha duas fungbes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
férmulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

aprendizagem:
W ReCotBaleto  xRaloi @mo € Ferp o Py
6 Q QJ(fr H"‘%,OC‘\'?\?N!J(E
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Nome \\k\ v QU a8\

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgio quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungbes organicas ministradas com a cultura indigena?

LD'\\-\\:,G" gaaeviis Foe ! Qe eniender oS ™

Escolha duas fungbes orgénicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua
aprendizagem:

- \’G_,ﬁ\_GQ e oo .Q/Y\LQ_,P OO}
SENLRRE OuLod MMOB  Joona

Cetom - Gmscos whbudutos ok dam

\'r'. 0O om0
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Nome: A
3-05"10 Correa

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgdo quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

DM, & vhbeta € wma Qma {ovma de %@Y]G(IJ%

G “mdy
m.{’?aru@o S g, —

84'01&/)

@ﬂ))"tf@,am YJO%“’W—W

Escolha duas fungbes orgénicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
férmulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua
aprendizagem:

femot Contem
Clen - o d%:‘fm C’unellr_ﬂ O Itentomie Mo

LYagio dupea. L dipta € 6 gpten Londom
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Nome: | .. ..

2° Escrita no Portféllo

Qual sua percepglio quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que :
vocd compreende sobre as fungbes orgenlcas ministradas com a cultura indigena? t .. ol e

‘
|-r,.,A rlc ‘n‘rtp,\,(v ‘?‘“ n{m 0 nm,ﬂauﬂ v r,",, P o N f ,}r(, -

i ','“" " PﬂﬁKuTV\) o(b/iw e MJ.H’M /ui/\oo’ﬂn ovt. -mjuﬂ-/'

Corrmgy L’h Xa n o

v

Escolha duas fungdes orgénicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
férmulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua
aprendizagem:

A i e v,
wrr#:oﬁm;wowwomwxj:m
{:JM 1_ li.»af"!l" o L(Bof;.‘) DL‘PL =3 ,‘_jb pres (I/n-c\-
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Nome: TLar /e @){Mdvﬂ/() [/

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgio quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

oéomﬂi'%moimfm QMMQM_
Ws s > ‘ O KXY AIUADD 0

INACES |, eme © A staa

Escolha duas fungdes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

T e o el e S gl o
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Nome: C(vidne Do pe o

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgdo quanlo a aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sabre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

A \QPYQ(\QUZQ%QM fica meiloy com
SR Ve W ¥
O o-\md{CSQN‘Ob Jovrmbem MW S

PO CAe wlovLes O O voveN

Escolha duas fungGes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua
aprendizagem:

& r€1’\0\‘7 \J\\dro(\LO\ do onel @{omo{{\@

Eter-> enire duuah \«CQKLQ.&QL i oty
AL
Cak .
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Nome: :\1\\‘ Q

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgiio quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

5, eS8 merodolagia e mais enfendivel gue a
Con\,eﬂc‘onq\ ) aubo catboxlico & uhi\ieado
: < =o' ne extracso

>e @R oleos pova perfures ¢ os (ndigens
X Z2n, Mo Lyew Jogared paYe fezev sec,

Yoo pevfume

Escolha duas fungdes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

aprendizagem: f

Cu e.,.,\-emé" QL/C o Cend @@ £ty @awe\ Qv mMa o
\L%Q\' L 2 v A \0.5\'0)(.\‘\0\ . 6 Q C)C\fOﬂq @-
\igada @ Juas cadeias catbdniwes
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Nome: rll LJT(‘( }x\ (_(,y,fr‘tt);l N

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgao quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que

vocé compreende sobre as fungdes organicas, ministradas com a cultura |ndlgena?
Atondd omas (Com a \ﬂnjxﬁa

LC{JTﬂ d,u&{_@ L_Idi,lg W
bn_,‘) q,m (jzrni)) Wq m

Wme.

Escolha duas fungdes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua
aprendizagem:

T nds Jut o Eam.ﬁ < m e aomalico

)Jf;w{f w dymebe
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Nome W .\\“.

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepghio quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungbes organicas ministradas com a cultura indigena?

) Jog u l'. i
Lenedi o e 0 atva\n vl n‘}“\ k VRAANERYS W) o ( a TN o) u:\b}uufﬁ' Bt
& LA alVe (Wl oY
de o \alala nhun AN -\uﬂ 4l s ) © n oulluno
enfomens O

Laccle L Condhaney (ioan nﬁf“ AUAOOHO GB/D Qﬁllwlfbw modunoer
‘ alnoenen il e
o Upnadien ‘\l‘“\“'“w -

Escolha duas fungbes orgénicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,

formulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

aprendizagem:
0\

5 LAl
~ ,Umt'%'—
) s O Lnlnu.[mw- WiV %w“u'“‘
g O Jprel @ o sl

) \
) e, grg)vnkaﬂ
b VRN § YW \,\: B OMAN f“\\k OUN 4

L]

A
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Nome: \U AR IR \"\}‘ XTCO YOM
C

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgdo quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

S, e maddaan Je At cTrRIuamdsn o™ W mhﬂep-o?q
gm (Udtﬁ") 2 }’ZLQ)CLU)
Quat @ s u{.lptﬁwwuh NOD ﬁ_y}u‘h de e@mm%mnm

Escolha duas fungbes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
férmulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

aprendizagem:

Cetong -uavuco wadiutuo QA A P o
Tered - wico omd ermodico Lqadd @ umo J\l‘cﬁ@}u;ﬁﬂ
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Nome: \U AR IR \"\}‘ XTCO YOM
C

2° Escrita no Portfélio

Qual sua percepgdo quanto & aprendizagem através da tabela interativa? e o que
vocé compreende sobre as fungdes organicas ministradas com a cultura indigena?

S, e maddaan Je At cTrRIuamdsn o™ W mhﬂep-o?q
gm (Udtﬁ") 2 }’ZLQ)CLU)
Quat @ s u{.lptﬁwwuh NOD ﬁ_y}u‘h de e@mm%mnm

Escolha duas fungbes organicas e escreva conceitos quimicos: como estrutura,
férmulas, nomenclatura, entre outros, que vocé achou mais interessante para sua

aprendizagem:

Cetong -uavuco wadiutuo QA A P o
Tered - wico omd ermodico Lqadd @ umo J\l‘cﬁ@}u;ﬁﬂ
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